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PATENTE DE INVENCION

a favor de
SIBEHMENS SCHUKERTWERKE Aktiengesellschaft = domiciliada en
Berlin Siemensstadt (Alemania)
por

»Linea aérea con amortigusdores de oscilacién”.
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kemoria descriptiva.

Se ha ya propuesto disminuir las oscilaciones mecanicas
de los conductores que se producen en lineas aéreas suspendien-
do del conductor dispositivos que consisten en un conjunto capaz
de oscilar que trabaja por masa y elasticidad. For las oscila~
ciones del conductor se excitan tambienlos dispositivos amorti-
guadores suspendidos en la linea a oscilaciones que obran por
reaccidn sobre las oscilaciones del conductor.

Los dispositivos slcanzan solamente un efecto bastante
favo-rable en cuanto su masa, elasticidad y amortiguacién corres-
pondan a condiciones determinedas y en cuanto ademas los amorti-

guadores estén suspendidos en lugares determinados de la linea.
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Hasta ghora los diferentes valores de las magnitudes a tener en
cuenta no se habian determinado de antemano. Al contrario se
construlan dispositivos de ensayo y se los suspendia en cualguier
lugar de la linea. Si se demostraba que no resultaba ningun e-
fecté amortiguador entonces se tomaba otro amortigusdor o se sus-
pendia éste en un otro lugar hasta que se alcanzaba un resulta=~
do satisfactorio.

Es claro que a consecuencia de la gran posibilidad de
variacidn de las diferentes magnitudes no puede obtenerse de
esta manera el mejor resultado, Ademds se ha comprobado que un
dispositivo hallado segin el procedimiento arriba explicado no
alcanzaba siempre el efecto satisfactorio observado sino que
con otras condiciones de viento el efecto del amortiguador era in
suficiente, Esto depende de que en una misma linea se producen |
oscilaciones, cuya frecuencia o cuya longitud de onda difieren
mucho entre si. En casos normales y& hay diferencias respecto a
la longitud de onda que alcanzan la proporcién de 1:3. Este va-
lor aun es mas desfavorable en casos excepcionales.

Egtas dificultades hacen comprender que hasta ahora las
opiniones sobre el valor de los dispositivos oscilantes de amor-
tiguacidén aun estsban divididas y que en muchos casos por ensa-
yos ha sido observado que generalmente los dispositivos amorti-
guadores utilizados no producian ninguna disminucién de oscila-
ciones del cable,

Por la invencidén se suprime la inseguridsd hasta hoy
existente y se hace posible determinar de antemano dispositivos,
¥y lugares determinados de suspensoén para los dispositivos, en
los cuales respecto al alcance de las frecuencias posibles con
seguridad, resulta un efecto amortiguasdor Sptimo. Segin la in-
vencién los amortiguadores se constituyen de tal modo y se sus-

penden en tales lugares de la linea aérea que satisfacen a la
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En esta condicidn, las magnitudes correspondientes a

(= e e -

las oscilaciones que se producen son:

a = Velocidad de las ondas referente al cable en cm.seg.
m = masa de cable por unidad de longitud en Kg.segz cmz.
W = pulsacién de 1asAoscilaciones que se presentan en

en segl. Las magnitudes correspondientes a las di-
mensiones y la suspensidén de los dispositivos os-
cilantes son:

relacidén de masa de la masa amortiguadora de osci-

=

lacidnes: masa de un trozo de cable de 1 centimetro
de longitud.

V = pulsacidn del amortiguador de oscilazciones sin te=

ner en cuenta la friccidn en seg-l.

/° = Doble exponente de amortiguacidén del amortiguador
de oscilaciones en seg .

B = Distancia del amortiguador desde el lugar de sus-
pensién del cable en cm.

| Estas condiciones estén fundadas sobre ensayos en lineas aé-
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reas y sobre un calculo verificado por los ensayos, el cual por
la ecuacién diferencial de la cuerds oscilante determina el mo-
vimniento del cable bajo la influencia del amortiguador de osci=-
laciQnes. El cdleculo se ha efectuado para el ocaso de resonancia
comoicaso mas desfavorable. La condicidn -1- corresponde a la
circunstancia de que para la disminucién del esfuerzo dek cable
es conveniente una desviacién de angulo lo mas pequefia posible
del cable. Ahi se habia comprobado hasta shora el esfuerzo prin—-
cipel de los cables. “a condicién -2- corresponde a la suposicién
complementaria de que en el lugar de suspensidén de amortigua-~
dor tampoco ha de haber ninguna desviacidn demasiado grande de
angulo ya que entonces en los lugares de suspensién de la linea
se evitan sobrecargas pero que no obstante en ciertas condiciones
podia producirse en el lugar de suspensidén del amortiguador de
oscilacidn una sobrecarga.

Un dispositivo segin la invencidn se determina por las
condiciones arriba citadas suponiendo al principioc valores de-

terminados uf; ; ‘3 ; b;° J que luego introduciendo estos valo-

res en las condiciones (1) y (2) para una frecuencia designada
por f%— se comprueba sl el valor de las ecuaclones es menor gque
10. 51 la condi=~cién no se alcanza entonces el cdlcula da ga una
serie de puntos de apoyoc para otros valores gue corresponden a
las condiciones. A veces es necesaria una suposicidn repetida
de valores. Pero siempre es posible definir de esta manera valo-
res que corresponden a las condiciones. El resultado puede enton-~
ces emplearse para cualquier caso de la misma frecuencia iutro~
duciendo en cada caso la velocidad de onda a, la masa m de cable
y las frecuencias de oscilacidén W gue se producen.

Por ejemplo resultan por la eleccidn de 7%; = 1; 45~ = 1;
2y - 1l en una frecuencia aun algo mayor que ﬁﬁr-n 0,4 hasta 1,6

a
valores correspondientes a las condiciones (1) y €). Estos valo~
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res se apotan en una hoja de curvas. S5i se trata pues de un ca-
ble con ﬁna velocidad de onda a = 16.000 cm/seg. con un peso de
cable por cm. de longitud de m.g = 0,004 Kg. cm. y con frecuen-
cias de osecilacién de 10...40 H® (por lo tanto pulsaciones 62.8

5 ...éSl seg-%) resulta la frecuencia propia del amortiguador de

oscilacién (sin tener en cuenta la amortiguacién) 16 HZ que co-

rresponde a una pulsacién de 100 seg-l.

De —%r = 1 resulta la relacidén de masa

/M v 100

10 por lo tanto el peso de la masa del amortiguador de oscilacién
= 160 . 0,004 = 0,64 kg.

De 4%— = 1 resulta el exponente de amortiguacidn

~ 100 o §

2 - 2

= 50s

y de bY _ 1 tesulta la distancia del lugar de suspensién del
a

15 dispositivo amortiguador de oscilacidén desde el lugar de sus~-

pensidén del cable

ba——a-—-z—]—'%g’qg—=l6o cm.

Se reivindica como objeto de esta patente:
20 1) Linea aérea con amortiguadores de oscilacidn carac- ;
terizada por corresponder la disposicidn a la condicidn siguien=

te:
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velocidad de las ondas en el cable en om/seg.

siendo a
mn = masa de cable por unidad de longitud en Xg. sega/ome.

w = pulsacidn de las oscilaciones gque ge presentan en
5 seg™ L.
. . M= relacién de masa de la masa amortiguadora de oscila-
ciones : masa de un trozo de cable de un centimetro
de longitud.

v = pulsacidn del amortiguador de oscilaciones sin tener
10 en cuenta la friceidn en seg-l.

[ = doble exponente de amortiguacidn del amortiguador

de oscilacidn en seg l.

b = distancia del awortiguador de oscilaciones desde el
lugar de suspensidn del cable en cm.
15 2) Linea adérea con amortiguadores de oscilacidn con
\ disposicidén segin la reivindicacidn 1 caracterizada por corres-

ponder ademis a la condicién:

/fiff) \C§74 + (és;)a | .
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3) linea aérea con amortiguadores de oscilacidn.

Barcelona 16 de Octubre de 1930,
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