
1 ?  O 9 n 7
iiUM.úF.O 19. 554

M3íCPIa ÜJSCJFIPxIVa 

para s o l i c i t a r
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en

J¡ S P A F ^ 

por VATF'xji arce

a nombre c* UFIruI' Ŵ xjíR oCi'i J*tjRS I.IMTx AD, cont-- 

t i t u í d a  en Gran Pr«ta~a y e s ta b le c id a  en Al<iwych 

Koute, .JtDFYCH, Londres, In g la terra ,  por

" M JJCRaB .2! LCo aíLÍRa i OS P .JU  

D jPUP.aF ¡X AGli A " .

) > m  m w  ) m i
Histe invento se r af i e r *  a una 

in s ta l a c i ó n  de depuración de agua, en l a  que e l

agua se depura por  con ta c to  con un cuerpo de 

cambio de base en e l  r e c i p i e n t e  o d ep ós i to  p r i n ­

c ip a l  de l a  in s ta l a c i ó n ,  ;5¡=,te invento a f e c ­

ta  Particularmente al  método de suministre  de 

l a  s o lu c ió n  regenerante al  cuerpo da cambio de 

base cuando éste  ú lt im o  te  agota ,pero  e l  nuevo 

métoco da regenerar permita a l a  v -ls i n c i d a n t a l -
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menve faimplíf ic.?„r 1 ?. int --r vención. <\ l a  ir.t've­

l a c i ó n  y  ce l o e  vélvulaB Ubadafc para ha c e r l  a 

e f e c t i v a .

Según el presa ente i^vent o, una 

v a l i j a  ¿a ealnuar.?., cerraba, ta pona -r. comuni­

ca c ión  con un d '-pósito d •* e 1 que cor-t i  »ne en 

abundancia una po luc ión  eal i r a  saturado. "Oara 

v a r i c e  c -rgas ce regenerac ión .  La vas ¡.ja de 

Er.lTauara, al ¿-apararee d«i  depós i to  de f'^-pxiT'- 

c ión  curare-  l a  depuración ñor ral , comunica s í  

con ?1 d 'nó: U o  d* e---l, l l -méndose <*- s e luc ión  

g,a l iñ a  fu e r !  a por e impl - despiadamier-to. ¿1

agua isí d ' spl  '•za.d--. d ? ! :¡ v a s i j a  «Je salmuera 

puede hacerse re tro ce d e r  ,a l a  parte  alto, doi 

d ep ós i to  rio c.i.l, pora compensar l a  que e.Oe del 

depóf i t o  de eal como salmuera. Luego, cuan­

do y o se ha axt inguióo por completo, m v i r  i i - »n - 

co vá lvu las ,  1 a v a s i j a  de salmeara se c r ; t o -  

n e c ta  ó 1 dep ós i to  ce sa l  y se in ser ta  en el 

c i r c u i t o  p r in c i p a l  c' ■»! aguo a l a in s ta la c ió n  

flepuraíorn, siendo s a n c i l l  amanéempujad^ l-> 

so lu c ió n  s a l in a  iu a r t ?  por delante d.?i  agua, a 

través  de l a  cap . depurador que sr regenera 

de aet - modo.

Je convnniem-a, on una f  orma 

p r a c t i c a  d>e 1 rueva, ú'&tal ac ión ,  di rp nn.iv la s  

vslvula.s en un cuadro al que se l l ev a n  var ios  

tu b o s , y montar en 1 cuadro l,a£ manivelas de 

mando, mostrando un in c i ta d o r  l a  s i tu a c ió n  de 

l a  int»t.J.acion en toe o momento. w;i cuadro 

11 v vaTihien ir-fct rument os p ar ■ ind icar  l a  cau-
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t idad * ? e.al *.ont er-ida. •»r. al rapó r i t o  s ?i in o y 

l a  cant idad c?  salmuera <?■•» l a  v a s i j a  resp ect iv a .  

j 1 invento as a p l i c a b le  a aparatos en que l a  

depuración s o efectúa, por ci cul ación c ' s  c en - 

dente a cravés c .? l a  Capa d»a m ater ia l  de cambio 

¿c "bat o, y también a aparan os en que s a hace 

por c i r c u l a c i ó n  ascenderte  a través  ce C i ella 

capa. Jl apara*-o ele -’ c te  ú lt im o género permi;- 

te s im o l i f i car  la s  v f l v u l a s ,  por mantenerse 1?. 

Capa ra la t  ivamenu e f l o j a  y no ser n ece sa r io s  

mar iodos c ? r e f l u j o ,  s igu iendo  :: eneil lementa 

el  agua su cure o a través  <33 la  capa después 

da terminada l a  regeneración ,  para evacuar l a  

Salmuera q u ; ?u a l i a  que*, a.

Para que e l  i n v i t o  pueda com­

prenderse claramente y l l e v a r e ?  con f a c i l i d a d  

a l a  pré e t i c a ,  te  d escr ib e  a. cont ir. u ación una 

forma 0? l a  nueva ir  fetal ación depuradora ap ro ­

piada pare depurar por w irca l  ación descantante 

a «.r ¿yes de l a  capa. La d a scr ipo ion  se con ­

s id e r a  como ejemplo, con re í  e renc ia  a l o s  d i cu -  

j o s  adjurn-os, *n l o s  cuales indican:

La ligara.  1, una e lev a c ión  f r o n ­

t a l  ■'e l a  in s ta la c ió n  y del cuadro ral  oparac 'v ,  

punteados lo s  tubot que no consti tuyen m e t e  per 

manante de l a  in s ta la c ió n .

La f ig u ra  2, una s ecc ión  v e r t i c a l  

por ;-l c 3üt.  o c e l  capot i t  o do c.^ui ac ión .

La f in u r a  3, una v i s t a  ¿ ' .¿ loga d.-l 

d - p o s i t o  de t a l  y cal  r e c i p i e n t e  de salmuera, 

que se in corpora  en l a  misma est ;  uctura  que el

3
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depósito c’ -3 Pal, y debajo de éste .

La figura  4, una p l ^ t a  oe l a  inc

t al r> c ió n .

La figura 5, una ampliación de la  

disposición de las válvulas y tubos comunicantes

5 i
por cetras cal cuadro del operador.

Las figuras 5, 7 y 8 ,  e leva ción *  

óe l a  parta a l ia  del cuadre, con incicación ríe

faO
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trefe, posiciones posibles de l as manivelas de 

nando; y

Las figuras 9 a 11, diagramas 

del aparato que iluetran varias fases operato­

rias .

85 di aparato se compone ge.: er rímen­

te de un ci lindro 1 (figuras 1 y 2) que c o n s t i ­

tuye el depósito de depuración y contiene una 

c axga de material de cambio da basa 2 ,  sobre 

una capa porosa da distribución 3. i  amblan

9 Q hay un depósito cíe ta l  4 , abierto por arriba,  

pero en realidad provisto de una to lva 5 que 

termina por abajo en un par d-e aletas engozna­

das 5, lastradas en 7 para que se marinean  

cerradas hasta que una Carga de sal venza la  re-

95 si et exte i a de l aB pesas 7 y abra aquellas. díl 

depósito ce ta l  4 va montado por encima d° la  

v a s i ja  ce salmuera y en l a  misma estructura., 

formando el segunde una continua o iór de l a  pa­

red c i l in d ric a  de aquel. Los tres elementos

ICO 1, 4 y 8 comunican por medio de un sistema de 

tubos y válvulas.

Las válvulas te  colocan cetras

- 4 -
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ó i  cuadro 9 del op-.iador, í’ o n . r r .  p̂ j. g -» in ­

tegrante d-1 miemo. .<¡1 cuadro TI ava "n tu

105 p v^e ilt,-, un par do -.anivelas ce ia r o 10,11  

EUSCepiible r.d Ofc C l lar  E obl > un á- gul Ce 9C° 

ent.. lopüt (figuras 1 y 5 a 8 ) .

*
La£ válvulas t -  r >pr -ene n en 

pormenor y ampliaCas ^n U  f igura  5,  p ’ -o  bu

IIC d ibpos iciór pued-3 de;, cri"1 iree mejor cor re f  •:./•- 

rencia a ur a "breve ‘' atc riñe ion fuñe ior.p - 

miento de 1 " instalación. ir *1 curro d- 

aeia descripción deb^r c --¡. p-» ¡ cucr.o.; l ae 

f  igur -.6 9 ■ 11, erpac ialment e. ül ■' >pót ito

da o.ai 4 te tupane primero l lc ^ o  . 3 agua y BalIT5 ^

fcJ*c.?.,que se ce.rga por l a  t olva pro« e l  jr, 5, 

como :--e d duco d - l a  d ’-ccrino iór que antee -de. 

Cuando ce v i -  la  s al -:n est e tolva, el per,- de 

la  sal  oprima las  al~was 6, abriéndolas, y

120 cae por l a  abertura; l.¡s -Aetae 5 ; 3 ci --n 

c tone ?s e impiden que e l  agua salpique y en- 

ur.:, tí,. 1 .. *olva 5. A m-dida que ¿ echa sal 

er. el depósito 4, t <?. -.e.-JLoj a agu.--, que e de­

rrame por .1 tubo d - t 3>oee 13, 3st e tubo p

125 construye como ir, ic^ l a  f ig u ra  3, na,r?. que no 

t alpique Salmuera por el  o r i f i c i o  de a l iv ia .

Un tubo 14 comunica con h  parte in íe r i - r  del 

depósito de ta l  4 y con l a  pi imera válvula 15; 

las válvulas son se is ,  todas e l la s  sen c i l la s  y

ISC de vr ipl-> paso, cada un * con dos posiciones tu 

larmL 3. Un tubo 16 conecto la. válvula. 15 aL 

foncio •; v 1 vasi ja  d-* e -.1 mu .ra 8. Ir: v i r ­

tud d.j ¿el-,  conexión, y a jo ta d - .  l a  válvul ■ 15

_ p
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como muestr .-.-¿i l aB i iótu as 9 y 10, l a  v a s i jn  

salmuera -e l l e n a  da E.:lmu-5ra  e. tur-;-" ■, 
uaasa do l a  dif.-o o i ■< Ce ’>.ao olt,. c í f i c o  

c . l  agu. dur : y 1 , salmuera. J l  ,v¿U:í dura 

ent,ra en l u in t ; . i l a c i ó n  por d  uubo IV , ceja 

l o  b r u ñ í a  v á lv u la  18 en l a  p e t i c i ó n  c ? 1 r 

í  ijU¿ ní 9 y 10 y !•• m, n i v e l o  11 en 1 p e t i ­

c ión '-a func ion  i.mie"¡ío noim 1 expuesta en la s  

l i s u r a s  1 y 7 .  _¡1 agu : dura que f lu y a  a

ir-aves ce l a  v á lv u la  18 paBa por a l  tubo l y ,  

v á lv u la  20 y cubo 21, para entrar por  a r i ib a  

•-•n a l  dep ós i to  ce ¿apuración.  La p.jrta -1 - 

ta  > 1  depós i to  de depuración 1 l l e v a  un c o ­

lador  f i n o  21a, y *1 tubo 21 comunica, c o ;- el  

tupi enent a sup er ior  21b que s u je ta  en su e i -  

« io  e l  co lador  21a. uJl agua •'ura f lu y e  

luego por l a  capa depurador ,, £ ' l i j-nc'r. por a-  

b--j o por 1 tubo 22, v á lv u la  23, cubo 24, 

qu inta  v á lv u la  25 y >1 oubo c. t s a l i d a  d* agua 

dulce 2 6. Jl a ju s fe  par., est.= depuración

normal te expone esqucmr t i c orar-: ce en la, f i g u ­

ra  9.

Mientras se -pux-, t e  m a n t ie ­

ne l a  c i r c u l a c i ó n  y?, r e f e r i d a  entre  el d epó ­

s i t o  de c a l  4 y l a  v a s i j a  de salmuera 8 por  e l  

tubo  14, v á l v u l  15, tubo 15, a t ra v és  de l a  

V a s i j a  da salmuera 8, de l a  que e l  ->gua se 

d esa lo ja ,  por  -1 tubo  27 ,  sext ,  válvul-; .  28 y t u ­

bo 29, p.,sando a l a  p a r te  ¿a d - l  d e p ó s i t o  de 

Sal 4»

cuando h;y  necesi-  ac *5 -

ra,r a l  m-,»e: i - . l  d c.--rabio ce b i t  - 2,  te h ce

o -
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g i r a r  a la  c y  icha 9o g' a-"1 :-s 1 o ri -n ivel  - 11, c .

modo que la s ■anivelas adopten , par • r ;*ona’--.r

la  ped ic ión indicada *r 1 a i i :u~- ó. 31 ” ‘a-

s u l t -d o  d» ■£.te •avin i ?nt o es qu e 1. - e vr,1 vul as

15., 18, 85 y 28 se inv iertan  •. 1-1 r. T i c i ó n  ,-.l -

tern->t Iva por medio d--» l a  barra da conexión 50 

y lo e  as labora e 31, 32, 33, 34 y 35. La. r.u -

va. nosición. ''"a ■’e í i .b vá lvu las  par-’ regenerar 

e -• «xp *•??e jn 1 a í* igur-> 10. J!n <3 o. > 8 con. i  -  

c iones ,  -1 ->gua dura que ent~a por ?1 tubo 17 

a trav iesa  1 - vá lvula  18, vá lvu la  28, tubo 27, 

y pe^ev p n í o  i-ir 1 ? paTi-? o l t a  ce l a  v a s i j a  de 

eaV'nuera 8 ,  expulsa l a  salmuera saturada por 

e l  o uto 16, v s l v u l i  15, tubos 43 y 19, vá lvu la  

20, tubo 21, l l e v á n d o la  a l a  o-r^e super ior  del 

d ep ós i to  da dapui. ación 1, dono1 regenera l a  c a ­

pa d? Cambio r. = tase 2,  y i a salmuera, después 

da a g o ta rse , sa le  «• e l  d ep ós i to  1 ñor e l  ion. o, 

ñas a>~ do ñor j l  tubo 22, vFlvul ■ 83, tubo 24, 

vá lvula  85, tubos 36 y 37 al  desagüe.

Después d - terminad:? l a  rogona - 

r . ,c ión, l a  ^anivelo. 11 se devu :lve a l e  p o s i ­

c ión  v e r t i c a l ,  y 1 d.-puración nropigue exac­

tamente del  moco ya d a f c r i t o ;  e l  agua que ya 

ha ocupado su s i t i o  en l a  v a s i j a  de salmuera,

8 es d e s a lo ja ,  y l a  v a s i j a  8 e ’ vuelve a l l e ­

nar de salmuera preparada para ' ^ v-'a regenera ­

c ió n ,  confoime queda d e s c r i t o .  .31 agu? di 

la  vp.f i j a  oa salmuera 8 se d e s a lo ja  por e l  «u- 

bo 27, v á lv u la  28 y tubo 29 ( i  i-ur,-.. 9 ) ,  p--.Ban­

do a 1 t)a.rte f.-upei ior  del  depóf i t o  de s a l  4

7
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c\t par ooiiptír.tar 1^ que paca como a .lmuera 1 ,,

v a.s i  j o * v r p o n á i s  o a.

200
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Cu ;.ndo ec n ec fs  vr i o  :• ? f l u i r  1. 

c..pa, se rmplo a 1 : ’i a n i r  la, l ' ' .  ¿ow•••• manivela, 

se hace g i r a r  90° ■ l a  zqu ierd  :, par. que >d op­

ta 1 * p 'u iw ión  ir-, i ca^ a   ̂a f i g u r a  7,  e>>n 

l o  tp anivela  11 •* : 1 '  izqu ierda  v ■ un

a-..f -.£ cono iciorefe , 1 u válvul-.e 15, 18, 25 y 28 

ea han devuelto  p-’ i  l s  manivela 11 a l a  p -t icich 

in-.iea^a en l a  í ‘ igur ••• 9, mientras l o s  vá lvu las  

20 y 23 h ,n g irad o  90° «íesde l a  p o s i c i ó n  de 1c. 

mi ama f i g u r  . :S>.t ;¿ p o s i c i ó n  de I ce  vr 'lvu-

l a t  pai’ u, - f l u i r  - e expone en 1 . í i g u i a  H .

Incicen¿almei> te puede dec irea  que en 1 ¡ í  i 0u- 

ra  11, como en l^s  f i g u r a s  9 y 10, -1 igu ■

dur j. 3£tr rep: es ent-ida por  -1 eemli eaéo c pur- 

l o  í in , y >1 agu». dulco po^ ->1 m y a rc i n c l i -

215

220

¿25

naco, l a  F.<lnuer¡i por *1 rayado h o r iz o n -a l ,  y 

.1 agua. lavadura p-'-r e l  rayada v-»rt l e a l .  

Volviendo Ce nuevo a la  l i g a -, a 11, a l  a~ua. dura que 

i.: : no:- 1̂ f u l o  ■*? pasa po ’ - e l  l u l o  38, vpI - 

ru1 n, 23, tubo 22 1 l o n c o  <’ .?1 depós i to  de de­

puración 1, euhienco a traveE ce l a  capa depu­

ra"' or,„ para s a l i r  a t ra vés  del co lador  21a, el  

f  ul - 21, va lva !  - 20 y l u l o  37, i  d « j  ag*. .

Ad-vaaf de i a cog -r  lorn  m-f - r i a  extraña que pu­

d ie ra  PuF'-i con e l  agu- dur durar te  l a  depu­

ra c ión ,  l,-i i  ir  '.-lie ,d r. 1 c f iador 21a ’ s v;-. t a ­

ñer t odo m-i e r i a l  c c .  mhio de h.;,se 2 ,  durar- - 

te  :1 r e f l u j o ,  y ee ¿viciante que 1 .--.ciuacion 

de lo e  vá 1 v u l • e s o lo  le e  permite :i i .r por ccm-

P
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p l a t o  ^ i s r u  se o :.c, s in  --ducir l a  v e l o ­

c idad  ce cursi o durarte  1-  " e g  raerae ión  o ~ ; f l u ­

j o ,  par a a v i l a r  pérd ida  >a -  :t ?r i ...1 d--* c anlio

c>
<*J

< *'*

2ó0

235
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c« la so  2, i r a b ie n  se c ip laa  un codo c o r ­

t o  y un obturador en 21 o ( í  i  ara 4 ) ,  pui l i m ­

p ia r  1 n g • s • • C*1 c o l : dor 21a cu-, do é s ta  so a -  

taec-. con l.-e impurezas -'C^r-’ endss. Cuando 

Ion vá lvu las  o cupón l a  p :s i o ion c ■ d ’ pui ación 

e l  obturador  ̂-» 21c puedo q u io -r s e ,  y : l  agua 

que 'ni.tr.< p--r 21 lavo 1 .. gas o y s ' 11 av.-. t o ­

das las  p-,:. t í e u la e  aditer idae,  que pueden r e c o ­

gerse  en un cubo. Si por  inadvertenc ia

col oc^r• r. l^e d *-e n?r.tv -l *»e 10 y 11 en sur t> •- 

c ¿.ciares h o r izon ta les ,  cono in c i c a  1 .■ i igur ■ 8, 

la s  vá lvulas  20 y 23 adoptarán l a  p o s i c i ó n  ex ­

puesta en !-> f i g u r a  11, y las vá lvu las  15, 18

25 y 28 ocuparán 1. que nust» a 1 i i 0ai a 1C, 

245 pero  al  " o i l u j  o continuará,.

Hoy ¿os graduadores 39 y 40 an 

e l  c e -d ro  9. H  superior  39 consta <i~ un

vent ,-nillo conectado por un tubo 39a que pa.rt

da su sxt ■? -nid .•<? superior con el bord * d-i. ó ' - 

250 pósito  d gal  4, y maj or con s i  tubo 29 d3i  1?-

éo d--■> .-.cío <L» l a  válvula 28, cono st . 1 -

f  i 0ur ■ 5. P'"* 'tr n a "t? ,  »1 v >nt r i l l o  cal

incicador 39 se conecta por su parte bajo., me -  

d iant<? el  tubo 39b, con 1 ;- parte ini oriol r el  

2 5 5  depósito 4, y nejor con el tubo 14 d : l  1 .do d i

depósito * ' 1  válvula 15. 11 vidrio  d in-

c i c r o r  39 contiene un i lotador  d? ebonita 41, 

da la  nii.m- ( ■■■usio.-.d que l a  salmuera. La.

9



p og io ió^  v;- ' ! d ■! indicador  39 es ta l  que el 

f lo teó ,  o; 41 ccmiene-: - desconder cuerdo la. 

cantidad de eál contenida ar a l  p ó s i t o  4 

baso. ;: o lo  para p: oporo ion.ir salmuera sat u i . -  

da eul i c i  »..¿é p a " -  dos o 'tr--t t r i g a s  ¿o 1.- 

v a e i¿a  8 .  La. p o s i c i ó n  dól  remane • al  in u i -  

cador  39 puede co' ■'••¿spon -r con ¿al  en 1 <?3- 

pá b i  v o 4 : un .l ival  de S pulgada* aproximad-,-

mente por encima ’ l a  capa fun- 'amen al  d3 so»  

p o r t 3 4 s ituada  -*r el í  ond o d3l  ‘■póbito é3 

*al 4. 21 escudo «’ c l a  salmuera. en e l  de-

pób i w :> r - Bel 4 ,  dura: l e  al t j  aba¿ o "'Oi m-l ,  es 

uomo s igue :  Cuando e l  d ep os i to  4 c o n  xana «.&-

da su carga d* sa l ,  l o s  dos t m e io t  i n t e r i o r ’ e 

del volumen son d3 s.-úmuama saturada; -’ l  poso 

espedí t i c o  disminuye hacia  arr iba ,  h^sta l l e ­

gar a fc^r agua el - o- .• por encima <5a l a  8a l .  

Conforme g.->s^a l a  sa l ,  : asciende c-n pi opo: - 

c ion e l  n iv e l  c e l a  salmuera s atur ad.-. Por 

cons igu iente ,  s i  e l  tubo de conexión 14 dr l  

í  ondo y „-l rabo <j9 d-.- la. pac *e - l t a  s = unieran 

por medio de unu m i r i l l a  1 >r,5a d» v i d r i o ,  e l  

f l o t a d  oí' < e bon ita  *r su in te r io r  in u ic a r io

e l n i v e l  (■3 1- - s u p e r f i c i e 1 i. br 3 c 3 1 s a lg u e r a

S 2> ur .-¡.d a, que ¡ .ar ia ,  como quad a diuho, ap’- o x i -

me c crm . i- 0 dos t e r c i o s  hnci \ n p a r t 3 s u p e r io r

del depósito  4.  Un s o l o  v e n t a n i l l o  c o r t o  39 

ba- 't - ,  púas únicamente importa saber cuando l a  

cantidad ce ski estó  l legand o  a su l í m i t e  m ín i ­

mo, a s í , e l  v e n t a n i l l o  39 i n d i c a , cuando c r -  ’ l  

f l o t a d o r  41, que s o l ’  queda en e l  •' pós it  o de

10
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X ** 2(s»0 sa l  l a  euí'i c i e r t  e par-  c - s  o t r ’ b cargas d •*

t almucraBatur ad,: r e r á n a d a s  a l a  vae i j a  ree -

3GG

305

310

3 IE

320

pe el. iva.

De manara anr.loga, e l  incicador  

4C t i e n e  un veri, yr. i l l o  con cu r^aa-a unido por 

un tubo 40a a l a  paria  a l f a  d-e l a  vas-i ja '-'o ta l  

8. Se une en í’orma conveniente al  tu to  2? 

per un purto eioUndo c a n i j o  de 1 vé lvulo. 28. 

Ademas, el  c x i ' ^ ’na i n f e r i o r  de ee ia  veri  a n i l l o ,  

p° une tío”  ’o^dio un l u l o  4C"fc o, l a  pa.rie l a ­

j a  de l a  v a s i j a  c-e t almuer a 8, uniendo* a para 

e l l o  en f  orna .-adecuada, n.l "culo 16. De igual 

modo el  ira" -aiior 40 cont i en a un f l o t a d o r  de 

atónita  42, J¡1 r i v « l  <? >1 in< icador  c o - r e rp o n -

c -> al puní.o m.. a l to  de la. vge i j  a ;'e e al 8 ;  por 

c ons igu iente ,  cu uno e l  f l o t a d o r  42 ce h a l la  

en l a  parta a l t a  6el ind icador ,  muestra que 1 -4 

v a s i j a  9 este  l l e n a  de salmuera s aturada. uil 

n iv e l  oe l  i n c i c a f o r  40 es. t 'a l que a.un an e l  c a ­

co de qu? e l  tu to  comunicante 27 no coro-niga 

salmuera saturada, e l  f l o t a d o r  42 feo -'Ft-rB en 

l o  a l t o  del in c i ca d or  40. in  otras  palabras,

mientras la  v a s i j a  8 no esté complot onert ‘ l l e ­

na de salmuera, e l  f l o t a d o r  42 feo et - >ré en l o  

a l t o ,  es d e c i r ,  mientras no haya c i r c u l a c i ó n  

completa entra e l  d ep ós i to  de ca l  4 y l a  vasi ja ,  

de salmuera 8 .  a s i , ‘ e l  vent a n i l l o  40 in d ica  

cu&odo l a  c i r c u l a c i ó n  es completa y l a  v.ac -'ja 

c¡c salmuera 8 t ie n e  una carga s u f i c i e n t e  y en 

cond ic iones  de s e rv i r  para l a  s ig u ie n te  ia.se de 

re '"enerac lór.,

11



bs arva

N
O

O
r' CVí jn 1 - p r á c t i c o  r - l  f?  arva 

que a l  ódtplazamient completo de agua f'ura en 

1 vac i j a. • salmuera 0 ns (5 i  e t ol ue i  .- r s .al r - 

na saturada que l l a n a  a cent i r u a c n n  ciu¿;a vat-i-

325 j a ,  no abai-oa mucho mat¡ «'•'* media h o ¿a.

Cambio o inver s ior ee produce automat icamo -'-o, 

como queda indicado,  y co n stitu y e  un ratgo  a- 

p r e c ia b le  ;1 que cuando 1:. salmuera t e extrae 

dal iondo del d ep ós i to  da gal por '1 tubo 14,

330 un volumen ig^a-  d-v agua entra  por l a  par i -  »1 -

^ m u

t a g iguiendo e l  tu to  29,  de manera que el de ­

p ó s i t o  de agua no ex ige  el  cuidado ce aña­

d ir  agua con í r^cuen^i y e o lo  requiere  r.uc-  

vn g.?.l, per ■'nterval  og d- un mes o como ge d i s ­

335 ponga mejor.

Je c la ro  que e l  invento puede 

a p l i c a r t e  a un-.„ in s t a l a c i ó n  en qu-~ 1., c i r c u l a ­

c ión  de agua, par--' depurar en i l  d ep ós i to  1 

S3a afccer.t arte .  úr. e s te  Caso, como quedo.

340 c.icho, no hay necesidad de i n f l u j o ,  o-s modo 

que puede pr j c c in  • irse  da l de vá lvulas  20 y 23, 

in v i r t i e n d o  eimpl ameres la s  conexiones cor l a  

par e ’  a l t a  d ’ l  d >pófito  1 y e l  l o n co  del mibino; 

y una t o l a  p- ¡larca, que c r :  a p o r c e  a l a  p a la n ­

345 ca 11, se emplea Para acc ionar  1 .c otras cua ­

t ro  vá lvu las  15, 18, 25 y 28, i n v i n i e n d o  sen­

c i l lam ente  de depuración a reg-uiyr ación y v i c e ­

versa .  iy.-itur.--.lmer i.e, pos i 11? con l a  d i e -  

pos ic ió r .  dg v á lv u la  representado en l o s  d ib u ­

350 j o s ,  combinar la.e vá lvu las  20 y 23 - lo. misma 

mar.iv-la que 1 -.s vá lvu las  15, 18, 25 y 28, p o ­

ro  l a  a n  ieu l . -c ió r  n«c-’ ¡'aí,i . i  et algo m,as con-

12
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pi  iwaf'a que 1 ¡ ¿ i tp oex c ió  ' ce ó os m.-tniveine 

i lu s tra d o  an !-> i i -:ur« 5.

355

3 50

*■ mbien, aurq.ua l a  palanca o 

palancas px inuipales  ' 3 acc ioo.amient o d-» vá.l- 

vul xe ce han d e e c r i t o  cono ad,jpt a¿ue par,-, 1 

resinar* m ec p o s i b l e  y ■•• n e t r í a s  a l u n e i - -

r; .-¿ni en o o m.aeá ;-.ico o h id r á u l i c o ,  o ore o ituy ando 

l a  bq.rr .- o b--rras conexión c . l as valvular- 

e l  vásiago  re una o ^as émbolos fci-. réu l  Leos, 

que a int -.■rv-.los d¿dor ---erivan l a  pi í t ión  h i ­

drá u l ica  ¿ -■ ein? ¿-.1 émbolo -b.^i o, al i . c i -

3 55

b i r  un impulso ' un u o r ia t í^  ¿p> agu, n^r 1 

cu->l eüu'-.» agua .¿n Ir int ta la d o r . ,  c |:/?a vez que 

ee t;.'aP. un d -termina/o  ve lumen < e agua. a*-' i  -  

mismo la. palanca o Palancas p r in c i p a l e s  ¿a 

mnndo re v á lvu las  pueéer moverse y regularse  

por l e c t r i c i d a ¿ .  Por ejemplo, pudiar.q d ib -

37 G ponerse un pequero e lec trom otor  p - r -  -ce i ^ , , r

l a  palanca '■ Pal^T-cafc P'*r nec io  c ■ un pequeño 

engranaje d • to: i l l o  ¿ in  f i n ,  y ¿1 c i r c u i r  o 

del m.tor  p u c i c r a  c ■. • a a inuexv- lob  '; a /os

por n . - i j  •- o un in «.ex-iupc or d '  pulsad-:» •, e i r r ; -  

375 do, por ejemplo, en 1 - e oc in.-., o ,ut omáde ¿r-nts

por meció de un mec.-jr.ibmo de -=loj a uc o e n v o l ­

vente y acomp -„eqd.o aléotrio,-¡nene _¡¡n uno u

otro  caso, al  e le c t rom otor  v m-á su c i r c u i t o  

tomé t i c  ame 't~ inve ”umpido c  -,.n d o 1 «e palancas 

38C l leguen  a su pr.eiciór* extrema. Igualmente

pudieran in v e z t i r r e  simulc ár«amente la s  v á lv u ­

las  por m- d io  ¿e u.n aparato que ■' pend Cel p e ­

so d » l  igu,-;. que baya n -eado pm. ".a in s ta la c ió n ,

13
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385

390

o ■ l peso di una, f r a c c i ó n  <" a d i c l  c-,r * id a<* 

de aguo, en cuyo CaEO pudiera  emplearse un 

ana~"to co,',í'orma Pe r?sc  ri^a en lo. !■

de 1?, pacerte  ’b r itnr  ic.a nún.:/’ :- 288.018.

j t i  ? b o l i  - i  tud que corresponde a

lo  pr esent-\d•••r r*gl - V.ívra, el 8 '•'e r ov i ¿mlr, 

da 1929, cajo  al r-j. nal o 34152, s a acoge a l o s  

"benefic ios  ."si art í  eul o 51 6 * 1  ̂ Ley de P ro p ia - 

d -.d In d u s tr ia l .

- o -  >T 0 j. a _r'~

L oe puncos d ir.v .. ación ;u -,p i ■ y

395 nuevo que pe pres ene as par: que eao.r. c l j a t o  de e

Va P"'oe’ ca da V_jIITr .3 aros, ron los siguient >s;
I o . -  Un intt Aación para cepu-

4 00

4 05

410

r^r agua medí-/ ve Camilo re va&s, que compr-m- 

r® un depós i to  para cor.; m e r  s u f i c i e n t e  s •• lu  - 

c ió n  s a l in a  pata v . ¡ r i ae r--»g uv rac iones ,  y una 

V a s i ja  re salmuera que pueda con». : e: l a  n*e" - 

sa i  i  a Par... una x egeperac ion, colocada, de ma.nc - 

ra  y s u s c e p t i t l e  de p^r. rse  3r. comunicación con 

■'1 dep ós i to  c ■> t a l  en í or..a,. t a l  que se l l e n e  

de so lu c ió n  s a l in a  í  uert ? p tr  s e n c i l l o  d - s p l a -  

z -nilento, en c n» ic iouee  -'a regenerac ión  •

2 o . -  Una in s ta la c ió n  d- depu­

rar agua, conforme e re iv ind ica ,  an e l  punta 

I o , con tubos. que p'-r.ar. en comunicación la, v,-.- 

t i j a  de depuració.. ,  e l  . ¿ p ó s i t o  •. e eal y l 1 

v a £ i j a da salmuera, regulados pcrjválrulas d-> 

m.v er.u qu riur>.nte l a  depur-ación l a  v a s i j a  de 

salmuera, quede sen -rada. d« l a  v.at i j  a d¿ dr.pu-

14
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r a c ió n ,  paro en comunicación con al d ep ó s i to  

de eal ,  miañe rae que, al c omi ¿uso de l a  rege 

n ac ió " ,  una ca iga  ce l a  v a s i j a  ó a salmuera 

ra conduce a l a  capa depuradora de m ateria l  

de cambio ó* base.

i 3o . -  Una ins  t a i - c i ó ’" de c a p u ­

rar agua, conforme te r e i v i n d i c a  er. l o e  puno os 

I o o 2o , d isp uesta  ce moco que l a  s o lu c ió n  c a ­

l i n a  f u e l l e  que er.tr a er. l a  v a s i j a  de salmue­

ra  des s.loja e l  agua er. é l  comer . ida  y ln  baca 

sub ir  a l a  p a n e  a l i a  del d ep ós i to  d? s a l ,  p a ­

l a  compensar l a  exi^aída de =*£ia ú l  - imo como 

salmuera»
4o . - Urp in s ta l a c i ó n  te depurar 

agua, conforme ¿ e r e í v i r u i c a  en lo s  puncos I o 

y 2o , en que l a  invers ión  de la£ v r lv u la s  a l i  

p o s i c i ó n  de regenerac ión  descor.ectu. l a  v a s i j a  

de salmuera d--»l dep ós i to  ';e s ? l  y aero i t '* agua 

cura 3n aquel la ,  para l l e v a r  las  cargas de s a l ­

muera a l l í  contenidas a l a  c -p a  depuradora d ‘ 

m ater ia l  de cambio de bese .

5° .  - Un a ir.b t al ación ce depurar 

agua, conforme ¡-e r e i v i n d i c a  en c u l q u i  l a  da 

l o s  puní os p l a c e d : u t e s , aicpuesva Para turoini¿j- 

k.raX agua cura a l a  v a s i j a  de depuración, por 

su parto  a l ta ,  Para c i r c u l a c i ó n  deecu..uente 

durante l a  depuración, con vélvula& para admi­

t i r  agua cura en la  base de l a  v a s i j a  de depu­

ra c ió n  y c cncucir la .  desda l a  paita l ‘«a a un 

sumidero, para i ines ce ' a f l u j o ,

£° . - Un ins t al ación c e d ep ur ar

15
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loe  punwot precedentes ,  su que wodafc la& v é l r u -  

l ae £0 . 'unan en un conjunto o cu aero al  que ce 

l l e v a r  l o s  l u l o s  adecuados , a cc ionrncos?  1 tb 

vá lvu las  dos o ’tv-'S a 1 7). vez,  con !■-> jr¿r .

7 o . - U n a  inc i, . l i c i ó n  d* copurar 

agua, conform** t e  r e iv in d i c a  en cualquier* ° <?*» 

l o e  puntos I o a 6o , con n irado iee  proven,  :g da 

i 1 o u aéor es c a c eneidad aó-'cuada p-iTa in«. ic-ar  ̂ • 

c&n v ica<3 d ••? sa l  contenida  en e l  d ep os i to  ca sal ,  

y l a  cantidad da salmuera ¿0 l a  vas i„ a re e p e c -  

t iva, en l o  e e s r e i -1 cono queda d e s c r i t o .

8o . -  Una in s ta la c ió n  de c ip u iar 

agua., con una vasi ja ,  depuradesra que contiene  

una capa de camlic  de has®, un d ep os i to  ce t:-l 

y una v ae i j a  ¿3 salmuera, comunicadoe y regulados 

por vá lvu las ,  en l o  e s e n c ia l  como queda deeorx-  

to con r-»fer ..cia. a. l o s  f i g u r a s  1 a 8 de lo e  d i ­

lu j o s  adjuraos.
9o . -  Mejoras en l o s  aparatos

para depurar e l  agua.
1 ,1 y como se ha d e s c r i t o  en l a  

Menor i  - que o acede,  repre:  salado en l o e  d ibu ­

j o s  que ee acompañan y con l o s  f in e s  que se han 

espe c i í i  cado.

0C0

jBi r. Memoria
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consta  da diez y s i e t e  ho jas ,  e s c r i t a s  per una 

so la  Cara#

Madrid, 27 de octubre de 19 30.
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