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S o lic ita n te s : AT.EXAUDTTE FOLLIET, y NICOLAS SAIHDERICHIlf,
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la  u t i l iz a c ió n  del ca lo r  que emana de la  combustión 
del aluminio para producir la  reducción de determinados 
óxidos m etálicos y la  fiisión simultánea de los metales 
resu ltantes es bien conocida y se designa con e l nombre 
de aluminotermia.

El empleo de determinados cloru ros m etálicos y 
la  función que estos desempeñan en mezclas de conductividad 
térmica elevada en presencia de aluminio en estado de 
d iv is ió n  muy fin a  a l e fecto  ^e producir un baño o capa 
protectora  sobre el h ierro  y e l acero, se describen  en la  
memoria que acompaña a nuestra s o l ic itu d  de patente inglesa  
N2 30.733 de 1929.

Un estudio hecho muy a fondo de las reacciones 
reductoras, en vaso cerrado, a d iferen tes temperaturas 
de metales como e l aluminio y e l magnesio, mezclados con



diversos óx id os , y en presencia de piezas u ob je tos  hechos 
de h ierro  o acero fundido, han dado origen a l invento que 
cnhstituye e l presente procedim iento de cementación, que se 
traduce en la  combinación de m etales, ta le s  como e l 
manganeso, e l n íquel, e l cromo, e l t ita n io , e l  tungsteno 
y su3 s im ilares, con h ierro  y acero fundido o en otra  forma
u otra  c laoe  de so lu ción  s ó lid a .

El presente invento con siste  en un procedim iento 
de cementación para metales fe rrosos ’según e l cual las 
p iezas a tra tar después de convenientemente desincrustadas 
y lim nia3, s i 93 p rec iso , se empotran en una mezcla de aluminio 
o una a leación  de aluminio y magnesio y de los óxidos 
o minerales oxidados de los metales a añadir a las 
piezas de metal fe rroso , y en estado de d iv is ió n  muy fin a , 
añadiendo una proporción  de un 2 a un 10 por c ien to , de 
cloru ros de lo s  mismos m etales, o de uno de e l lo s  solamente 
que los  óxidos a reducir, manteniéndose la  mezcla en vaso 
cerrado y a una elevada temperatura.

la  proporción  de aluminio activo  en la mezcla 
empleada depende de la  cantidad de oxígeno que encierren  
los óx idos, variando la  de los  cloruros m etálicos antes 
citada , según las circunstancias de dos a d iez por c ien to  
del peso de la mezcla.

La temperatura reinante en e l  vaso cerrado 
varía según las circu nstan cias, de 10009 a 13009 y los 
metales puestos en lib erta d  por e fecto  de la  acción  enérgica 
de los  cloruros m etálicos, se combinan por penetración 
con las piezas u ob jetos  de h ierro  o acero que se hallan 
en contacto íntimo con la  mezcla.

Cuanto más elevado sea e l porcentaje de óxidos 
m etálicos que contenga la  mezcla y cuanto más tiempo 
se mantenga la  temperatura de régimen, más profunda será 
la  penetración .

El empleo de las substancias sigu ien tes en un estado 
de d iv is ió n  apropiado podrá se rv ir  como origen  de los
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metales a añadir o combinar en las piezas m etálicas 
fe rrosa s : Para e l  t ita n io  la  ilm enita, para e l magnaeso
la ' p iro In s ita  calcinada, para el n iquel bien sea, la  
ga rn ier ita  calcinada o p ir ita s  n iq u e lífe ra s  bien tostadas; 
para e l cromo, mineral natural de h ierro  a l cromo, lavado 
y seco, y para el tungsteno, la  w olfram ita.

Una mezcla de estas substancias en proporciones 
adecuadas, y en las condiciones antedichas, permite producir 
capas penetrantes de crom o-niquel, títanio-maílganeso y 
aceros s im ila res.

La fractura  y e l  examen m icrográfico de los  productos 
obtenidos revelan a las claras la  penetración interm olecular 
de los  elementos m etálicos puestos en lib erta d  por la  
reacci ón.

Gomo materia de re llen o  o "soporte in erte" 
complementario en e l  rec ip ien te  empleado, se podrán emplear 
los  residuos de operaciones an teriores, después de efectuada 
la  separación electrom agnética del h ierro  o metal magnético 
cuando se tra te  del empleo de determinados óxidos m inerales.

S O T A .

Habiendo ya d escr ito  ampliamente la  naturaleza de 
nuestro invento, asi como la  manera de lle v a r lo  a la  p rá ctica  
debemos hacer constar que las d isp osic ion es  anteriormente 
descritas  son susceptib les de ligeras m odificaciones de 
d e ta lle , sin  que se  a lte re  e l p rin c ip io  fundamental del 
invento. También se hace constar que dicho invento se 
r e fie r e  a la  patente Francesa de fecha 30 de Octubre de 
1929, señalada con e l n9 684.175, acogiéndose, por lo  
tanto a los  b e n e fic io s  que conceden los  Convenios Interna­
cionales en v igor  y lo  que constituye la  esencia d e l invento 
y por lo  que solicitam os patente de invención  por vein te  
años en Uspaña es por: "Un procedim iento perfeccionado de 
cementación de los  metales fe rro s o s " ; caracterizándose por 
lo  sigu ien te :

12.= Por un procedimiento que con siste  en empotrar
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las piezas a tra tar, después de desincrustadas y limpias 
s i  es p re c is o , en una mezcla en estado de d iv is ió n  muy 
fin a  de aluminio o de a lración  de aluminio de magnesio y 
de los óxidos o minerales oxidados de los  metales a añadir 
a las piezas m etálicas ferrosa s , a la  cual mezcla se añade 
una proporción  de dos a diez por ciento de c loru ros 
de lo s  mismos m etales, o de uno de e llo s  solamente, de 
los  óxidos a reducir, manteniéndose luego la  mezcla en 
Vaso cerrado y a una elevada temperatura, según queda 
substancialmente d escrito  y con e l  f in  e sp e c ifica d o .

22.=  La cementación de piezas u ob jetos  de h ierro  
o de acero, por e l procedim iento que se e s p e c ifica  en 
la  re iv in d ica ción  la .

"Un procedimiento perfeccionado de cementación de 
los  metales fe rro so s " ; ta l  y como queda substanoialmente 
d escr ito  en la  presente memoria.

Esta memoria consta de cuatro hojas e scr ita s  por 
una 3ola cara.

Madrid, 18 de Octubre de 1930. 
ALEXANDHE FOLLIET

y
NICOLAS SAINDERICHIN.
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