EEMORIA DEYSCRIPTIVA

que se aconpafia

a la solicitud de

una PATENTZ DI INVNCION por veinte afios en Ispaiia |

a favor del i

Sre BARNIS NAVILLI WALLIS, residente en “eybridge Works, Byfleet
Road, WEYBRIDGZ, Surrey (Inglaterra)

por
| PARFECCIONAIZNTOS INTRODUCIZOS 2N LA ZSTRUCTURA DE ALAS PARA
» LOS AZROPLANOS»,

=g N

ssta invencién se refierc a los perfeccionamientos intro-
Eucidos en la estructura de alas para los aeroplanos, y se apli-'
a particularncnte, a la estructura entarimada en forma de modi-
guierda del fuselaje central u otra parte de nave de un avidn., |
Bs corriente transmitir los esfuerzos ascensionales,u otro

le los amortiguadores de aire sl fuselaje o carlinga de un acro-

lano mediante sistemas de construceidn que implican el uso de
0, dos,0 eventualmente, mds miembros que se extienden lateral-
ente, o burras que llevan una seriec de costillas que cruzan las

arras en dngzulos rectos. Lstas costillas actuan como nienbros

llon de las alas que se extienden lateralmente a derecha e iz- j
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formadores, puesto que determinan por su forma la forma del amor-
tiguador de aire.

Un gran nimero de éstas costillas se emplea generalmente a
,una distancia relativanente reducide para proporcionar un sopor-
te adecundo al envoltorio extendido sobre ellas, cuando estdn
sonetidas a cargas aerodindmicas.

Dos inconvenientes inherentes a &ste sistema, son los sif
guientes: en primer lugar, solo es posible construir econ&miea#
nente emortiguadores de aire de constante eceidn transversal,i
puesto que el variar la seccién transversal del amortiguador d?
aire, cada costilla debe tener una dimensién distinta, ya que i
la costilla determina la seccién transversal; y en serundo lugér,
el espaciamiento de las costillas no es determinado por los re-

quisitos de fuerza en las costillas mismas, sino por las carac{
I

ter{sticas del revestimiento. Zstas carscterfsticas son general-
nmente tales, que es precisa una separacidén estrecha de las cos#
tillas con una carga de costilla correspondientemente ligera yi
es diffcil, si no imposible, reducir los escantillones de las
secciones por las cuales las costillas estén constituidas, para
que correspondan a la cargs muy ligera a la cual estdn sometida&.
_ Los presentes procedimientos de construceién tienden por

lo tanto a limitar la forma del amortiguador de eire pars, man-
tener rclativemente alto el coste de construccién y abarecar el
uso de secciones més pesadas que las que actualmente se requie-
ren.

Segun la presente invencién, los referidos inconvenientes

quedan suprimidos gracias a la circunstancia de gue van previs-
tas, en combinacién, barras gue se extienden por toda la anchurﬁ
de las alas, costillas conectadas transversalmente con relacidn
a las barras, vargas conectadas a las costillas en la direccidn

de la anchura, ¥y un revestimiento exterior sujeto alrededor de

las vargas.
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Con €sta estructura de alas, las costillas pueden distan-
45 | ciarse considereblemente la una de la otra, y , eungue pueda aun

. ser necesario que dichas costillas sean de dimensiones diferentes,

'Jde acuerdo con la variacidn de las alas, scccién transversal, es
no obstante econdnico construir un amortiguador de aire de recidén
transversal variable, siendo ello debido a la gren reduceidn del
50 | nfmero de las costillas necesarias. La distancia de las costillas
o varillas entre sf y el espesor de las mismas, pueden tan solog
ser determinados por la carga de las costillas o varillas. Ello{
no obstante, pucde sacurse ventaja de la variacién de presién e#
la superficie superior e inferior del ala durante el vuelo del !
950 | aeroplano, puesto que las presiones reducidas, experimentalas
hacia cl lado de descenso, permiten que las vargas se cologuen ;
a una distancia relativemente grande la una de la otra en €stas:
partes de las alas, mientras que la deseada forma de la lfnea dé
corriente, es mantenida por le flexibilidad del revestimiento y j
60 |l 1a presidn del airé que obra sobre €1, que permite considerablez
ahorro de la cantidad de material que se usa para la construc-
¢ién del ala. i

También pueden estar previstas ligeras y flexibles latas,

| su je tas transversaelmenie, es decir, de proa y en popa o en di-

65 |reccién diagonal con relacién a las varcas.

Para que al perfil esiructural de las alas pueda darse la
rforma que se desee, mientras que los esfuerzos se distribuyan

de una parte de la estructura a uns parie adyacente, y para que
al mismo tiempo que las partes de la estructura pueden interco-
70 |nectarse fdcilmente, las barras van dispuestas en tramos, com-
prendiendo cada tramo radios tubulares que van concctados a tu- %
bos de continuacidn en tramos adyacentes, ziendo luego las cos- -

tillas soportadas en los puntos de unidn de los tramos. La barra

|
de forma prismdtica, de éste modo constituida, puede llevar re- !
|

e |
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fuerzos del tipo de ralambrer o tirantes dismuestos diagonalmen-
te entre 4nzulos opuestos de cada cara del prisme.

in la préética forna de ejecucidn, el ala lleva barras
~Jcompuestas de plezas tubulares delgadas, dispuestas en tramos,
de las cuales, algunas o todas, tienen forma no rectansular,
termindndose cada pieza tubular en mensuitos de refuerzo adanta~
dos para conectar los miembros tubulures en un tramo,a los miem?
bros tubulares combtinuados de ofro tramo adyacente, estando los
mancuitos de refuerzo terminados por bridas, estando todos los
extremos en forma de brida, opuestos en cala extremidad de cadq
tramo contenidos en un simple plano transversal con relacién a
la barra, estando previstos medios para sujetar los cxtremos de

brida de los nanguitos de un trano,a los extremos de brida de

los manguitos del tramo adyacente, conprendiendo ademds dicha
forma de ejecucidn, costillas fijus a los extremos de bride en |
el punto de unidn de los tramos que se extienden transversalmenh

te con relacidn a las barias, vargas conectadas a las cost1~

lles en la direccién de la barra y un revestimiento exterior al=
|

rededor de las vargas.

La barra que se extiende lateralmente del fuselaje o car-
linge del aeropleno (cue en lo sucesivo se designar{ con el nam%
bre de fuselaje,), es destinado para transmitir las cargas prinl

cipales, consistentes en esfuerzos de ascensién o de inercia,

cargas de tordidn o deriva de la estructura de ala al fuselaje,
¥ en el caso de un ala mounoplano adelsazada o en forma de punta;
puede ser de la mdxima seccién transversal en su raiz donde va
unido, al fuselaje, disminuyendo en seccién transversal,exteriom
mente hacia el extremo o punta del ale.

A contimmacidén se desceribird la presentc invencidn, can

referencia a los dibujos que se acompatian.

La fig. 1, es una vista de plano que representa diagrama-
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i
ticalmente porte de un ala monoplana que muestra las piezas tu-
bulares dispuestas en tramos y conectadas entre sf para formar
la barra, las costillas ligadas en los puntos de unién de las
.piezas tubulares,y las vargas.

La fig. 2, es una seccidn tramsversal, siguiendo la lfinea
II-11 de la fig. 1, que muestra diagramaticalmente el perfil
del ala.

La fig. 3, es una vista parcial de la unidn entre dos piel
zas tubulares,que se representan en mayor escala, para mostrar
el modo de unidn de las piezas y la construccién de las costi-
llas, varcas y medios para conectarlas, entre sf.

La fig. 4, es una seccién transversal siguiendo la lfnea
IV-1IV de la fig. 3, que muestra la construccidn de las vargas.

la fig. 5, es una vista »arciasl de plano, que muestra las
costillas y las vargas y que representa latas aplicadas de proa
y en popa ¥y fijas a las vargas para soportar el revestimiento

exterior.

La fig. 6, es una vista similar a la de la fig. 5, pero que

. . . !
reoresenta latas dispuestas diagonalmente con relacién a la es- |

|

tructura, en vez de estarlo de proa y en popa.
Segun se representa en los dibujos adjuntos, la barra eaté
construida por un ndmero de piezas tubulares 1, cadu una de las’

cuales puede, por ejemplo, estar constituida por una estrecha |

i
cinta de metal encorvada en forma helicoidal, de tal modo, que

constituya un tubo. La pieza tubular fommuada de €sta manera, pug-
de ohtenerse facilmente en cuulyuier cspesor deseado de metal o
dimensién de didmetro, de modc que la fuerza de la pieza tubular
puede graduarse para corresponder a los esfuerzos impuestos so-
bre la seccidn de le pieza enm la cual esté alojada. Cada pieza

tubular, estd provista de un manguito de refuerzc 2, en cada ex-

tremo, mediante ¢l cusl puede unirse al tubo de una seccidn ad-
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yacente. il menpuito de rzfuerzo 2, llova una terminacién 3 en
forna de brida, cuyas caera extevior se extiende por debajo de un
én;ulo determinado con relacién al eje del tubo, de tal modo que
Jlos tubos pueden extenderse en cuclquier angulo deseado, en re-
lacién el uno con el oiroc. Lus bridas de las piezas tubulares ad-
yacentes van ensambladeas.

Loz miembros tubulares estén dismuestos en tramos seﬁalaég
dos por 4,B8,C,D,Ey F, y cala trano puede comprender cualquier ndQ
mero de &stas piezas tubulares alojadas en cualquier relaeién :
dngular, particular segun el dibujo de la estructura, pero en eli

|
e jemplo se supone un trano constituido nor cuatro de &stas pie-i
zas tubulares dispuestas , dos en el extremo superior y dos en ;
el extremo inferior, estando espaciadas transversalmente las piéa
zas tubulares en la purte superior e inferior. Segun se indica,i
las piezas tubulares en los extremo A v B, van en un allneamlenﬁ
to continuo, mientras que las partes tubulures en los tramos C,

D,B y F, tambifn van en un alineamiento continuo las unas con

las otras, pero estén dispuestas en un cambio de 4ngulo,con re-

lacién a las piezas tubulares, en los tramos A y B. De €ste mo-

do los tramos C,D,E y F son no rectanculares. Con ésta disposi-

cién y empleando manguitos de refuerzo con extremos en forme de

brida, segun queda anteriormente cxpuesto, dichos extremos de
brida 3 de los manguitos en los cuatro tubos al extremo de cada
tramo, pueden estar dispuestos de tal modo, que los extremos de
brida se hallen en el nmismo plano transversal y tambidn en el
mismo plano que los extremos de brida opuestos de los manguitos
de los tubos del préximo tramo adyscente. Las costillas 4, pueden
de éste modo sujetarse a los miembros tubulares, por medio de

coupresién o sujecidn entre los extremos de brida.
La barra puede ser reforzada mediasnte piezas de refuerzo 5

que se extienden diarronalmente por los manguitos de refuerzo, a

los cuales, dichas piezas 5, van sujetus. Las piezas tubulares
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del ala por las costillas 4, por las montantes 6 y por las pie-

zas diagonales 7, que van también fijas en sus extremidades a
das terminaciones en forma de brazo del manguito.

Las vargas son indicadas por las lfncas & de la fig. 1,
¥y se oxtienden en la direccidn de la anchura del ala.

in la formz de ejecucidén preferids, las costillas estdn

construidas por vigas de esqueleto huecas, que comprende cada uﬂa,
dos partes angulares, més clarumente representadas en la fig. 4,
y marcadas por 42 y QE, unidas por medio de piezas de refuerzo
gi,embutidas, de un modo de por sf ya conocido en la construc-
cién de aeroplanos. in &ste caso las costillas estdn construidas
por cuatro secciones, la seccién dcl lado anterior, seccién cen-
tral superior, seccién central inferior y la seccién posterior,
sexun se representa en le fig. 7. Istas secciones van unidas a
las extremidades en forma de brida de los manguitos de refuerzo
por medio de placas 9.
I Las vargas estdn de preferencia compuestas, por una pieza Bn-
gular interior 82, y otra pieza angular exterior §E, unidas por
piezas de refuerzo o arriostrado embutidas 88, semecjantes a las
piczas de refuerzo embutidas 4%, de las varillas que constituyen

las costillas. Los marcos de vargas construidos de éste modo,van

sujetos a cada costilla por medio de una pieza angular 10,una bri-
da de la cual, vienc a apoyarse contra las piezas angulares 42 y
4b a las que queds sujetas, mientras que la otra brida vienc a app-
yarse y quedu sujeta & las piezas anpmulares angulares §§,y~§§ del
marco de vavgas. Las partes componentes de la estructura van to¥§
das unidas entre sf por medio de remaches,sexun se representa.

Las costillas o tirantes estdn interiormente reforzados po¥

|piezas de refuerzo o arriostrado 15, en el plano de las cost 8,

y estén unidas por un extremo, por medio de una brida 11 y una ST-

|
{
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liente 12, a una de las placas 9 y por el otro, por cualesquiera
medios apropiados a uno de¢ los miembros angulares QE,

En el caso de emnlearse un envoltorio textil, pueden estar
previstes, en adicidn a las vargss, latas 13, dispuestas ya sea
|| segun quede rcpresentado en la fig. 5, para extenderse a través
de las vargas de proa y en popa, o bien, en una direccién diagoé
nal, segun se indiea en la fig. 6. :In 4ste caso, las latas sopor;
tan a la envoltura textil, ddndole forra.

Zn el caso de que el ala no sea uniforme en seccidn transe
versal, por ejemplo, cuando cl ala estd adelpazada hacia su ex-
tremidad exterior, segun queda representado en la fig. 1, las |
vergas cn las partes adelmazadas en la estructura o adyacentes
a ellas, pueden no estar dispuestas mds cue sobre unz parte solo
de la distancia, segun se indica en la fig. 1, o alternativamen-
te, pueden ser disminuides en seccidn y dispuestas para poder
acercarse la una a la otra, sesun se sucedan, desde la raiz del
ala hacia su punta, para ajustarse a la forma del ala.

Las costillas no nccesitan ser conformadas al perfil del
ala, segun se representa en ¢l dibujo ad junto, puesto que la sec%
cién transversal del perfil, queda determinada por la posicidén d§
las vargas. De éste modo, con costillas que no estén conformadasi
para corresponder al perfil del ala, lag vargas mismas estardn
dispuestas de tal modo, que una curva que una sus bordes de proa,

¥ en popa dala seccién transversal al armortiguador de aire.

El contorno exterior forma’o por las vargas o latas, se obd
tiene autondticamente por eualquier material flexible que pueda
doblarse o fijarse a las mismas para formar la superficie exteQ
rior del ala. fiste envoltorio exterior es seflalado en el dibujo
por 1l4.

Se comprenderd que alas construidas yrincipalmente camo
queda descrito, pueden tener todas sus partes por procedimientos

de rproduccién” necesiténdose el mimero mfnimo de las mismas,
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puesto que un exceso de éstas partes es
Yo debe ser calculado de tal manera gue el material de construc-

cidn se utilice de la manera nds ccondiica.

B Esta estructura conviene especianlmente para la fabricacidn

valiéndose de cualesquiera de los aceros conocidos o de aleacio-
nes de aluminio y pernite la construccién de alas enterimadas ocon
mayor rigidez y uenos peso por unided de aerea, lo que hasta lai
fecha no pudo considerarse como paésible en una fora prdctics, 2
cawveniente a la produceidn en serie.

NOT A,

s ]

in resumen: La patenie recaerd sobre las reivindicaciones si-

guientes:

12,~ Perfeccionamicntos introducidos en la estructura de
alas para los aeroplanos, que se reficren mds especialmente a

alas que comprenden barras que se extienden por toda la znchu-
ra del ala, costillas dispucstas transversalmente con relacién
& dichas barras y un envoltorio exterior, caracterizados, porque
el envoltorio exterior (14) es soportado por vargas (8) que van
dispuestas en direccion de la anchura del ala y estdn unidas

a las costillas (4), de modo que se necesitan solo pocas costi;

llas,nuy espaciades, siendo determinado el minero y espaciamien-

3

to de dichas costillas por la carga de las mismas y no por la foi
na deseada del ala.

2%.~ Ferfeccionumientos, segun la reivindicacion 1, carac-
terizados, porque, transversulmente a las varmas (8} van suje-
tas unas letas (13), estando el envoltorio exterior (14) sopor-
tado por &stas latas.

3¢.~ rerfeccionamientos, sesun las reivindicaciones ¥ y 2,
carocterizados, porque las barras van dispuestas en tramos (4,B,
CyD,2 y 7) comprendiendo cada tramo radios 1, concctados a con-

tinuacién con radios de tramos adyacentes, y en las cuales, las
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costillas (4) son soportadas en los puntos de unidn de los tra-
nos. |

44,- erfeccionsmientos, sersun las reivind icaciones ante?
piores, caracterizados, porgue lus barras estdn campuestas por
delgadas piezas tubulares 1, disvuestas en travos (A,B,C;D,E,y F)
de los cuales unos o todos tienen la forma no rectangular, termi-
ndndose cada pieza tubular 1, por menruitos de refuerzo (2) adap-’
tados para conectar las piezas tubulares de un tremo a continuaé
cién con las piezas tubulares del préximo tramo adyscente, o8 -
tando los menguitos de refuerzo formados nor extrencs de brida
(3), estanio todos los extremos dc brida opuestos (3) en ceda
extreno de cada tramo dispuestos en un sinmple pleno transversal
con relacién a la barra, estando las extremidedes de brida de
los manguitos de un tramo, sujetos o unidos a los extremos de
brida de otro tramo adyacente y estando las costillas (4) fijas
a los extremos en foraa de brida, en los puntos de unién de los
tremos y extendiéndose transversslmente con relacién a las barraf.

b2, Perfeccionamientos, sezun las reivindicaciones ante-

riores, en los cuales las alas no son uniformes en seccidén trans

versal, carscterizados, porque algunas de las vargas (8) en los

lados de la estructura o adyacentes a ellos, se extienden tan soi
lo sobre una parte de la anchura, pars ajustarse de €ste modo a
la forma del ala.

68,~ Perfeccionamientos, sesun las reivindicaeciones an-

teriores, en los cuales las alas no son uniformes en seccidn
transversal, caracterizados, porque las vargas (8) se acercan 1&E
una a la otra, tan pronbo como se distancien o aparten de la rai%
del ala para ajustarse a su forma.

78,.- Se reivindica por fltimo, como objeto sobreel que
ha de recaer la patente de invencion que se solicita por veinte

a..08 en uspafia, por:
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» PIRFECCIONANITOS INTROLUCIDOS 3 Li ESTRUCTURA D2 ALAS PARA
» LOS ARRIPL.ANOS»,

Tolo conforne queda expresado en la presente Vemoria que
+ consta de once hojas escritess a nfguina por una sola cura vy
dibujos que se acompafian.
Madrid 11 de Octubre de 1930.
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