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MEMORIA DESCRIPTIV A que forma parte integrante
de la patente de introdiccidn que se solicita en Egpafia a favor
41l Sr, D, Alex Fri?dmann, residente en la calle Am Tabor, 6, de
Viena (Austria) por: "MEJORAS EN APARATOS DE ABASTECIMIENTO [E
AGUA TE ALIMENTACION PARA CALDERAsx PARTICULARMENTE CON IESTINO
A LOCOMOTORAS,"

Este invento se refiere a aparatos de abastecimiento
de agua de alimentacidn para calderas, adecuado particularmemte
para locomotoras, en las que el agua de alimentacidn se calienta
con vapor de escapé. El vapor de escape solo puede aprovecharse
cuando el regulador de la locomotora sstd abierto, mientras que
el agua deberfa suministrarse estando el regulador cerrado para
evitar se reduzca la presidn de la caldera, Por consiguiente, los
aparatos del tipo indicad estan provistos generalmente de un tan-
que o depdsito en el que el agua de alimentacidn se calienta con
el vapor de escape cuando el regulador estd abierto, alimentandose
despues la caldera por medio del depdsito de agua ya caliente, con
el regulador cerrado.,

Tal disposicidn no puede estar provista, sin embargo, de
medios positivos que permitan que el agua de alimentacidn se in-
troduzca Unicamente del modo descrito, aun cuando este modo es el
mas ventajoeo y econdmico, porque, como es sabido, ha de ser po-
dble alimentar la caldera en cualquier momento, cualquiera que sea
la posicidn del regulador de la locomotora. Esta disposicién, por
lo tanto, con sus diversos pasos de agua ¥y vapor ¥y sus numerosos
controls, requiere tantc cuidado por parte del magquinista para ma-
nipular debidomente dichos controls que en lea préctica, no pueden
cumplirse sus ventajas econdmicas,

En vista de la importancia de los resultados econdmicos

qué podrian lograrse, siendo la manipulacidn de los controls siempre
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correcta, se han hecho muchas tentativas ﬁara reducir el ndmero
de éstos vy para cbtener al menos una operagidn parcialmente au-
tomdtica. Los dispositivos propuestos hasta ahora no han supri-
ﬁTdo, no obstante, los inconvenientes mencionados de un mod su-
ficiente y aun cuando parte de los controls trabajan automitica-
mente, hace falta de todas maneras un gran cuidado por parte del
maquinista puesto que es preciso hacer manipulaciones diferentes
bajo condiciones diversas, dependiendo la seleccidn de la posicidn
de uno o dos miembros de gobierno y también de la posicidén del re-
gulador. Ademds, hasta para reducir parcialmente la atencidn por
parte del maquinista fué necesario hacer uso de aparatos relativa-
mente muy complicados, de lo que se derivan grandes pdrdidas de
calor puesto que el agua caliente de alimentacidn ha de pasar en-
tonces por muckos sitios, Ademds, el espacio disponible en una lo-
comotora es muy limitado, siendo, por consiguiente imposible em-—
plear depdsitos grandes y numerosos tzles como se requieren para los
sistemas propuestos; por el contrario, es necesario reducir el
tamafio del depdsito de agua caliente y utilizar su volumen y ca-
bida todo lo mas posible,

El invento consiste en un digositivo que elimina to-
dos los defectos indicados y que, por lo tanto, resuelve comple-
‘tamente el problema, Este dispositivo, segin el invento, utili-
za plenamente la cabida del depdsito de agua caliente de la lo-
comotora, pueste aque el agua solc se suministra durante el perio-
do en que el regulador esta cerrado.

Para obtener este resultado, con arreglo al invento, se
preveen dos tuberfas separadas y completamente distintas, wna para
alimentar la caldera desde el depdsito de agua fria en el tender
Yy otra reservada exclusivamente para la alimentacidn desde el depd-
sito de agua caliente. Esta ultima tuberfa estd calculada de modo
que llegue a la caldera por el camino méds corto posible,

Otra caracterfstica dsl invento consiste en prever un unico meca=-

nismo ds gobierno para ambas tuberias de alimentacidn, desembara-
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zando al maquinista de todo cuidado o atencidn en este sentido, Es-
te mecanismo de gobierno es accionadk s empre de la misma forma,
cualquiera que sea la posicidn del - regulador o de los otros miem-
5?;5, aun cuande puede influir en é1 la presion del vapor en la
caja de la valvula, de modo que siempre que se cierre el regulador
dela locomotofa solo pueda alimentarse la caldera desde el depdsito
de agua caliente, en tanto que si el regulador estd abierto se efec-
tda la alimentacidn desde el tanque de agua fria en el tender.

Eeto se consigue por medio de un mecaniemo de gobierno
bajo la influencia de la presidn del vapor en la caja de la vélvula,
cuyo mecanismo deja paso al vapor operante necesario para permitir
el realizar la alimentacidn desde el depdsito de agua caliente,
elempre que esté cerrado el regulador de la locomotora., Por otra
parte, si el regulador estd abierto, se deja paso al vapor netvesa—
rio para efectuar la alimentacidn desde =1 depdsito de agua fria,

Preciso es advertir que la ventaja principal del mecanis-
mo de gobierno, con arreglo al presente invento consiste en el he-
cho de requerirse tan solo una manipulacidn para alimentar la cal-
dera, asf es qe no es el maquinista el que =lige la tuberia por
la cual ha de verificarse la alimentacidn, sino el mismo mecanismo
automa tico que abre solamente el paso de vapor que proporciona en
cualquier momento el métod mas econdmico de alimentacidn.

En este invento, es de poca importancia el tipo de econo-
miser o bomba gue se utilice para las dos tuberias de alimentacidn.
Para calentar el agua de alimentacidn mediante el vapor de escape,
puede utilizarse un calentador de superficie o cualquier otro apa-
rato adecuado. En la tuberia que pasa desde el depdsito de agua fria
a la caldera, pueden utilizzree un inyector o una bomba de vapor o
bien una bomba accionada por cualquier parte movil de la locomotora.
En la tuberfa que pasa desds el depdsito de agua caliente a la cal-
dera, no hace falta ningun dispositivo especial si el dep65ito se
encuentra a un nivel mds alto que la caldera, pero si estd a un niva

inferior es preciso intercalar una bomba.
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Al funcionar-el mecanismo de arranque y gobierno de los
aparatos de alimentacidn estando 21 regulador cerrado, por ejemplo,
el mecanismo de gobierno que coopera con la vadlvula maestra manio-
b;;da a2 mano, deja paso al vapor que marchard a la bomba dispuesta
en la tuberfa alimentadora, entre el depdsito de agua caliente y la
caldera, Esta tuver{a de vapor estard formada, por ejemplo, por un
tubo que pase a la caja de una bomba d& vapor. Si el depdsit estd

a un nivel mas alto que la caldera, la tuberia activa serd aquella
de vapor por medio de la cual se introduce en el depdsito una pre-
eifn plena de caldera, efectudndose la descarga por la gravedad.

El paso del vapor activo, al intercalar un inyector de
vapor de escape entre el depdsito de agua fria y la caldera,aesté
constituido por la tuberfa de vapor que pasa desde el mecanismo de
cambio a la tobera de vapor vivo del inyector, Si en lugar de esto
se empleara una bomba, la tuberfa de vapor pasara a los cilindros
activos de la bomba de alimentacidn,

Al accionar la bomba por medio de alguna parte movil de
la locomotora, se puede prescindir de la tuberfa de vepor en vista
de que una bomba accionada asi solo puede funcionar cuando la mé-—
quina esta en marcha y el regulador de la locomotora abierto . E1l me-
canismo de arranque y gobierro solo ha de gobernar, por tanto, auto-
midticamente el paso del vapor qgue hace circular 21 agua de alimenta-
cidn en la tuberfa que parte del depdsito de agua caliente ( tuberia
que estd cerrada cuando el regulador esta abierto) mientras que al
estar cerrado el regulador se abre automiticamente dicha tuber ia,

El invento estd ilustrado en los esquemas adjuntos a ti-
tulo de ejemplo, y la disposicidn representada en ellos se compone
de una tuberfa de agua fria qﬁe pasa a la caldera a través de un in-
yector de vapor de escape, mientras que una segunda tuberfa d ali-
mentacidn va desde el depdsito de agua caliente a la caldera; la dis-
posicidn representada muestra un depdsito de agua caliente situado

por encima del nivel del agua en la caldera, cosa que es preferible;
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pudiendo el agua pasar a la misma por la simple accidn de la gra-
vedad sin necesidad de ninguna bomba especial o mecanismo inyec-
0T,

La fig, 1 represanta esta disposicidn en una locomotora,
mientras que la fig. 2 es una seccion del mecanismo de gobiernoy
delqaﬁarato de distribucidn dispuestos en la cabina del maquinis-
ta, v tambidn del inyector de vapor de escape.

Con referencia a la fig.l, 1 designa el inyector de va-
por de escape, 2 el tubo para el agua de alimentacidn desde el ten-
der al inyector, 3 21 tubo de vapor de escape, 4 un tubo de vapor
vivo que lleva vapor a la presidn de la caldera hasta la tobera de
vapor vivo del inyector; 5 es un tubo de abastecimiento capaz de
1lefar el agua caliente de alimentacidn, segun ss requiera, al tu-
bo de presidm 7 que pasa a la caldera a través de la valvula 6 o al
tubo 9 que conduce al depésito de agua caliente 8,

El inyector puede ser de cualquier tipo aprobado y com-—
prende una tobera de vapor vivo 81, otra de vapor de escape 22, una
tobera ds comﬁinacién 0 mezcla 33 y otra de abastecimiento 24. El
agua de alimentacidn pasa por el tubo 2 y por una vdlvula de ad-
misidn 19 gobernada del modo que mas adelante se describe, Un tubo
© abertura de rebosamiento 10 conduce como de costumbre a la cama-
ra de rebosamiento del inyector.,

El aparato 15 de gobierno y distribucién para las dife-
rentes tuberfas de vapor de agua y del inyector, y de la caldera y
depdsito de agua caliente, dispuesto en la cabina del maquinista,
estd conectado con el tubo 11 que conduce ¢1 vapor vivo desde la
caldera a la valvula maestra 35, previendose un tubo 12 para trans-
mitir la preeidn a la caja de vapor.de los cilindros de la maquina
o a la tuberfa principal cque conduce a los mismos, a ciertos es-
pacios o cdmaras en el aparato 15, que se describe mas tarde, y tam-
bién al inyector., E1 tubo 12 tiene dos derivaciones 13 y 14 que coh-
ducen al aparato 15 y al inyector, respectivaxente, Un tubo 16 gqgnec-

ta el depésito de agua caliente a la caldera ¥y una valvula 17 de una
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sola direccidn, solamente hacia el lado de la caldera, va inter-
calada en esta conexidn,

Un tubo de vapor vivo 18 se ha previsto para conectar
elﬂ aparato 15, enla cabina del maquinista, con el depdsito 8,

La vdlvula d= agua 19 del inyector, capaz de detener el flujo de
agua que pasa desde el tender al inyector cuando la védlvula maes-
tra 35 estd cerrada, funciona por medio de una valvula o piséén
20 conectada con el tubo 14 y adecuadas para abrir la vdlvula 19
cuando se admite en el tubo 14 vapor a la presidn de la caldera,

El aparato 15 va dispuesto dentro de la cabina del ma-
quinista y funciona por medio de una valvula maestra 35 maniobrada
a mano, compuesta de dos discos, uno de los cuales constituye la
vdlvula de admisidn de vapor 35 que, segun ew posicidn, abre 6 cie-
rTa un paso a través del cual puede admitirse vapor a presidn de
caldera en una cdmara 36 en la que también se ha previsto una con-
travdlvula 27 accionada automdticamente o mediante vapor,

La contravdlvula 37 es una vdlvula de doble asiento, uno
guperior y otro inferior, que gobierna dos orificios 28 y 29, El
orificio superior 38 gobierna el paso de vapor a través del tubo 4
que conduce a la tobera de vapor vivo 31 del inyector, y el ori-
ficio inferior 39 gobierna @1 curso a través del tubo 18 que comndu-
ce a2l depdsito de agua czliente, La contravdlvula 37 estd provis-
ta ademds de un husillo que lleva un disco 30 en forma de pistdn
que pasa por una gufa que no le aprieta demasiado.

Encima del disco 30 hay una valvula 31 de una sola di-
reccidn prevista para ser alzada por medio de la valvula 87, De-
bajo de €sta existe otra vélvula 33 que extrangula toda descarga
de vapor procsdente del dEpésito de agua caliente 8, a través del
tubo 18 a la camara 36. La valvula 32 se mueve libremente dentro
de su guia y cuando el vapor fluye deede el deposito de agua ca-

. L3 . N
liete a la camara 35 se encuentra en su posicl&h superior en la

" cual cierra el raso 29 asl es qe el vapor solo puede entonces



190

195

200

305

210

215

pasar a través de unos pequefios orificios 33, previstos en el cuer-
po de la vdlvula, Si, no obstante, estd abierta la vilvula 25 y
pasa el vapor a la cdmara 268 'y al tubo 18, la vdlvula 33 se emcuen-
tr: en tal caso en su posicidn inferior en la cual se produce un
paso libre del vapor al tubo 18, La vdlvula maestra 35 lleva ade-
mis del disco 25 un disco 34, cerrado cuando la vidlvula 35 estd
abierta y viceversa, y que, al estar cerrado, intercepta la tube-
rfa 9 que conduce al depdsito.

El dispositivo funciona como sigue:-

Al estar abierto el resgulador de la locomotora, pasa el
vapor de escape de la mdquina a través del tubo 3 al inyector 1.
En este momento, la caja de vapor o el tubo principal que conduce
a la miema se encumntra bajo la presidn del vapor ¥, por lo tanto,
también los tubos 12, 13 y 14 estdn bajo presidn, La vdlvula 30 que
gobierna la admieidn de agua del inyector, se mueve, por consiguien-
te, a su posicién del lado derecho impidiendo el flujo del vapor del
tubo 14 21 inyector y manteniendo la vélvula de admisidn de agua 19,
del inyector en disposicién de abierta, de modo que el agua del ten-
der pasa al inyector 1 por el tubo 2, La mezcla de agua del temder
que entra en el inyector y de vapor de escape suministrado por el
tubo 3 a la tobera 33, pueds vencer, como es sabido, una contrapre-
sidn de unas 10 atmdsferas por condensacidn del vapor de escape ¥
por la aceleracidén de 1a mezcla en las toberas del inyector,

Tomaremos ahora una fase del funcionamiento en la que no es
posible alimentar la caldera, Por consiguiente, la vdlvula maestra
35y la de admisidn de vapor 35 estén cerradas mientras, que, con-
forme se ha descrito, estd abierta la 34, dejando asf pasar el va-
por por la tuberfa 9 al depdsito 8 de agua caliente. Como este de-
pdsito se hallamomen tdneamente sin presién, el agua pasara de la
tuberfa 5 a la 9 y al depdsito 8, siguiendo el curso de menor re-
sistencia, puesto Qque el otro 7 en el que se descarga la tuberfa

6 se dirige a la caldera con una contrapresidn considerable,



230 | Si el maquinista desea alimentar la caldera mientras
que estd todavia abierto el regulador, maniobrard la valvula ma-
estra 35, abriéndose la 85, asi es que el vapor de la caldera
g:dré fluir por la thverfa 11 a la cdmara 36. La valvula 37,
ahora en su posicidn inferior, se mantiene en €sta por la presidn

235 del vapor en su superficie superior, entrando el vapor por el ori-
ficio superior 28 de la valvula 27 a la tuberia 4 para pasar de allf
a la tobera 31 d= vapor vivo del inyector. E1l chorro de vapoer vivo
acelera aidn mas la mezcla de vapor de escape y agua que pasa por el
inyector, capacitdndola para vencer la contrapreeidn de la calde-

330 ra, E1 agua fluye asi con mayor velocidad por la tuberia 5 y como
el disco de vdlvula 34 cierra su orificio al funcionar la val-
vula maestra 35, quedando tambien cerrado el paso al depdsito de
agua caliente 8, el agua fluye entonces bajo la presidén por la tu-
berfa 7, pasa por la vidlvula de alimentacidén 6 y entra en la cal-

235 dera,

Al interrumpirse la alimentacidn de la caldera, se cie-
rra la vdlvula maestra 35 con lo que la admisidn de vapor vive por
la tuberfa 4 a la tobera 31 se interrumpe también, mientras que por
otra parte sz abre la vdlvula 34, continuando ds la manera descri-

340 ta 21 suministro de agua al depdsito de agua caliente.

Al cerrarse ahora el regulador de la locomotora, cesa
el flujo de vapor de escape por la tuberia 3, desapareciendo tam-
bién la presidn en los tuboe 13, 13 y 14 conectados con la caja de
vapor o con la tuberfa principal que conduce a la misma, La vdl-

245 vula 19 s= cierra parcialmente por el flujo de agua y parcialmen-
te por un Fesorte que ejerce en ella presidn,

81 fuera menester abastecer de agua la caldera despues
de esto, volverd a abrirse la vdlvula maestra 35 con la vdlvula
de admisidn 35, El1 vapor admitido en la cémara 36 vy que fluye por

350 el orificie 28 de la vdlvula superior en virtud de su presidn so-

bre el disco 30, levanta la contravdlvula 37, puesto que no hay



presidn que actde ahora en la vidlvula de una sola direccidn 31,

estando también sin presidn las tuberias 13, 13 y 14, Tan pron-

to como la contravalvula 27 llega a eu posicidn superior se man-
255 Whdrd en ella por la presidn del vapor, y el vapor vivo fluird

entonces por el orificio 389 de 1la vélv%la inferior a la tuberid

18, y de allf al depdsito 8. Como de esta manera s: establece:una

comunicacién entre el espacio de vapor de la caldera y el depdsito

8, €ste 82 hallard de nuevo a la presidn de aquella y el agua ca-
250 liente contenida en €l pasara a la caldera por su propio peso, si

el depdsito estd sobre el nivel del agua, segin se representa en

los esquemas,

Para interrumpir la descarga de agua desde el depdsito 8

a la caldera basta con cerrar la vdlvula maestra 35, Si el regula-

[AV)
(O}
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dor vuelve a abriree, entrando nuevamsnte vzpor en la tuberfia 3 y
volviendo a sstar bajo presidn las tuberias 12, 13 y 14 y abierta
de nuevo la admisidén del agua =21 inyector, le mezcla de vapor de
eéscape y agua no podrd ya entrar en la tuberia 5 por estar ésta co-
nectada a la 9 en la que existe la misma presidén que en el depdsi-
270 to 8, todavia a la presidn de la caldsra. Sin embargo, cémo al abrir
2l regulador se ajusta sobre su asiento la vdlvula 31, se alza la
37 entrando entonces el vapor del depdsito 8 en la tuberfa 18 y
paséndo, a través de los orificios de extrzngulacidn 33, a la ca-
mara 88 y a la tuberia 4, De esta manera alcanzard finzlmente la
375 tobera del vapor vivo 31 donde acelerard, de la manera descrita la
mezcla de vepor de escape ¥y agua hasta €l punto que pueda vencer la
contrapresidh y entrar en la tuberja 5, pasando por la valvula
abierta 34 al tanque o depGsito de agua caliente,
Los orificios de extrangulacicn 33 tienen el efecto de
280 que la vdlvula 27 es alzada por el vapor que pasa desde el depdsi-
toe 8 y por la tuberia 18 a la cémara 26 solo en la medida en que
la vélvula descansa contra la 31, mientras que esta miema no pue-~
de abrirse como ocurrirfa especialmente si se extrangulara la ad-

. . 7 . . > s
mision del vaper a los cilindros y si no hubiera extrangulacién



volverfa a su posicidn superior, cerrando asi el orificic 28 e

impidiendo la admisidn del vapor del depdsito 8 en la tuberia 4.

- ,
Este invento puede realizarse tambien, desde luego por

medio de otros elementos cooperantes gue los representados en los

3
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esquemas que solo s« rven de jlustracidn para la forma preferids,
y puede aplicarse especislmente en los cascs en que el depdsito
de cgue ccliente se dispornga a un nivel inferior @l de la csldere,
En tcl caso basta con intercslar una bomba o inyector o cualwuier
otro aparato capaz de elevar el agua del nivel inferior al supe-
295 rior de la caldera; el aparato puede maniobrarse a mano o de una
manera eimilar a la descrita que permite vencer la diferencia
entre ambos niveles,

Despues de haber descrito de un modo particuler la in-
dole de nuestro inventc y de qué manera ha de llevarse a cabo,

que
300 declaramos que lo reivindicamos es:-

REIVINDICACICN ,

1, Un sistema de abastecimiente de agua de alimentacidn para
calderas, especialmente para calderas de locomotoras, compren-
diendo un depdsito de agua caliente capaz de acumular agua ca-
3C5 lentada por vapor de escape, caracterizado por preverse tube-
rias completzmente distinias y separadas para el abastecimien—
tc del agua de alimentacidn, una de las cuales va desde el tan-
que de agua fria a la caldera, mientras que la otra pasa desde
el depdsito de agua caliente a la.ﬁiama, circulando separadamen-
310 te el agua en cada una de sus tuberiae y paeando el agua desde
el depdsito de agua caliente a la caldera por el camino mas cor-
tc posible,
2, Un dispositive para el abastecimiento de agua de alimenta-
cidn de calderas segin el punto 1, en el que se prevé un meca-

315 niemo automitico de gobierno para dos tuberiaes activas de va-
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por, el cual deja paso al vapor de trabajo, alimentando la cal-
dera por la tuberfa que parte del depdeito de agua caliente, uni-
camente cuando el regulador de la locomotora estd cerrado,

g. Un sistema de abastecimiente de agua de alimentacidm para cal-
deras, segun el punto 1, comprendiendo un depdsito de agua calien-
te capaz de acumular el agua calentada por vapor de escape, ¥ un
mecanismo de inyeccidn capaz de inyectar zlternativamente el agua
en el depdeito de agua caliente o en la caldera, estando la val-
vula de adnisidn del vapor maniobrada a mano del mecaniesmo de in-
yeccién en conexidn activa con una vdlvula que gobierna la tube-
rfa de presidn que pasa al depésito de agua caliente, de modo que
esta tuberfa queda abierta a la circulacidén cuando el paso del va-
por activo para la alimentacidn de lz caldera estd cerrado o es-
trangulado,

4; Un dispositivo de abastecimiente ds agua de alimentacidn se-
gin el punto 1 o 2 en el que se prevd una vdlvula bajo la accidn
de la preeidn en la caja de védlvulas, estando destinada dicha
vdlvula a abrir la tuberia del vapor de trabajo para el agua de
zlimentacidn deede el depdsito a la caldera cusndo estd cerrado

el regulador de la locomotora, y abrir la tuberia de vapor de tra-
bajo para el abastecimiento de agua deede sl tender a la caldera
cuando el regulador estd abierto,

5, Una modéficacidn de la dispoeicidn segin los puntcs 1 y 4, com—
prendiendo un inyector de vapor de escape que trabaja con un su-
plemento de vapor vivo, siendo capaz el inyector de suministirar
agua. degde el tanque de agua fria al tender, caracterizado porcue
la tuberia de vapor activo para el suplemento de vapor vivo del
inyector de vapor de escape se abre cuando el ingector tieme que
suministrar agua desde el tanque de agua fria a la caldera, y por-
que Be cierra la tuberia cuando el agua tiene que conducirla el
inyector al depdeito de agua caliente,

6. Una modificacidn de la disposicidn reivindicada en los puntos

P . .
3y 5, en la que se prevé una valvula de una sola direccidn con
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orificio de estrangulamcidn entre la vdlvula de gobierno y el depo-
sito de agua caliente, admitiendo tambien vapor a la presidn de la
caldera la vdlvula de una sola direccidn desde el depdeito a la
suverfa de vapor vivo y al inyector, a fin des que el inyector de
vapor de escape pueda suministrar agua a presidén al depdsito.

7. Una disposicidn para el abastecimiento de agua de alimentacidn

con destino a calderae, tal como se describe sustancialmente en

la presente especificacién con referencia a los esguemas acompa-

tlantes,

NOTA: La presente patente debe recaer sobre "MEJORAS EN APARA-
TCS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE ALIMENTACION PARA CALDERAS,
PARTICULARMENTE CON DESTINO A LOCOMOTORAS" tal y como estan

descritas en la presente Memoria y dibujos adjuntos,

Con arreglo a lo preceptuado en la vigente ley de la Propie-
dad Industrial y Comercial se indica como fuente de la pre-

sente solicitud la patente inglesa no, 307503 del 10 de mar-
zo de 1928,

Consta la presente Memoria de 12 hojas foliadae y escritas

por una sola cara,

Madrid, a¢%- % 7 30
Alex Friedmann,
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