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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE arios

a nombre de UNITED VIRDE CGPPER CCMPANY, c o n s t i t u i ­

da en Delaware y e s ta b le c id a  en Ckarkdale, Yavapai, 

Arizona, Estados Unidos de América, por

"Mejoras en l a  recu peración  del azu fre"

Este in vento  se r e la c io n a  con la  recu­

p era c ió n  del azu fre  y tiene p or  o b je to  p roporc ion a r  

un procedim iento  mejorado para recuperar azu fre  

elemental de la s  substancias que contienen  azu fre  

combinado. En p a r t ic u la r  e l  invento vá d ir ig id o  

a p rop orc ion a r  un procedim iento mejorado para re ­

cuperar e l a zu fre  de l o s  compuestos gaseosos de 

a zu fre .  El in vento  p rop orc ion a , además, un
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c a ta l iz a d o r  mejorado para promover o fomentar la s  

rea cc ion es  químicas.

Hemos d e scu b ie rto  que l a s  reaccion es  

químicas pueden a ce le ra rse  apreciablem ente cuando 

se r e a l iz a n  en p re sen c ia  de c ie r ta s  m aterias adsor­

b en tes , una de la s  cuales es la  m ejor absorbente 

para uno de l o s  re a c t iv o s  y l a  o tra  es la  mejor ab­

sorbente  para o tro  de l o s  r e a c t iv o s .  A s i,  por 

ejem plo, Hemos d escu b ie rto  que al l l e v a r  a cabo 

una rea cc ión  entre  anhídrido s u l fu ro s o  y su lfu ro  

de Hidrógeno para la  produ cc ión  de a zu fre  elemen­

t a l ,  la  r e a cc ió n  se ace lerab a  s i  se efectuaba  en 

p re se n c ia  de una mezcla de carbón a ct iva d o  que ad­

sorbe su lfu ro  de Hidrógeno más rápidamente que an­

h íd r id o  su l fu roso  y una g e la t in a  mineral t a l  como 

por  eje/riplo, una s e o l i t a  a r t i f i c i a l  o g e la t in a  de 

s í l i c e  que absorbe anhídrido su l fu ro so  .más rá p i­

damente que absorbe su lfu ro  de Hidrógeno.

Al prepara ca ta l iza d o re s  de acuerdo con 

e l p resen te  in ven to , es conveniente formar una 

m ezcla intima de lo s  componentes. La produc­

c ió n  de mezclas íntimas será f a c i l i t a d a  s i  uno 

de l o s  componentes i n i c i a l e s  es una substancia  

porosa  normalmente s ó l id a  y o tro  es un f lu id o  

que puede pen etrar  en l o s  poros del s o l id o .  Si 

uno de l o s  componentes está  su je to  a ser  consu­

mido o destru ido  por  uno o más de l o s  r e a c t iv o s  

o por  o tra  substan cia  conten ida  en l a  mezcla de 

re a cc ió n ,  es conveniente formar la  m ezcla de t a l  

manera aue ese componente se impregne y /o  se re­

v i s t a  del o tro  componente. Por ejem plo, aun 

cuando el carbón a ct iva d o  s o lo  promueve una rea c -
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c lon  entre el s u l fu ro  de hidrógeno y e l  anhídrido s u l ­

fu roso ,  se consumirá durante el proced im iento en 

el caso de que en la  m ezcla de r e a cc ió n  se h a l le  

presente  oxígeno l i b r e .  Sin embargo, s t  se mez­

c la  carbón act ivad o  finamente d iv id id o  con uno de 

l o s  componentes de una z e o l i t a  a r t i f i c i a l  o g e l a t i ­

na de s í l i c e  antes de que tenga lu gar  la  mezcla 

de l o s  componentes, o s i  se mezcla e l  carbón con 

l a  mezcla de s e o l i t a  a r t i f i c i a l  o l a  de g e la t in a  

de s í l i c e  antes de que se forme la  g e la t in a ,  esta  

ú ltim a se formará o d ep osita rá  en la s  s u p e r f i c ie s  

y en lo s  poros  de la s  p a r t íc u la s  de carbón, y  la s  

p a r t íc u la s  de carbón rev es t id a s  o impregnadas pue­

den u t i l i z a r s e  para promover una re a cc ió n  entre el 

su l fu ro  de hidrógeno y el an -h id r id o  su l fu roso  

se h a l le  presen te  o no oxígeno l i b r e  en l a  mezcla 

de rea cc ió n  y s in  que e l  carbón se consuma o des­

truya cuando es té  presen te  e l  oxígeno l i b r e .

Al preparar agentes c a t a l í t i c o s  de acuer­

do con nuestro in vento , pre fer im os u t i l i z a r  el 

carbón que se haya produ cido  y  act ivado  por la  des­

t i l a c i ó n  de la  madera, carbón de p ie d ra  o l i g n i t o  

a ba.ja temperatura, p re fs r ib lem en te  i n f e r i o r  a 

600aC hasta aue esencialm ente toda la  materia 

v o l á t i l  haya desaparecido , tratando e l earbón de 

leña asi produ cido  con vapor v iv o  o a i r e .

Al preparar una mezcla de carbón a c t i ­

vado y g e la t in a  m ineral, podemos prim ero mezclar 

carbón finamente d iv id id o  con una s o lu c ió n  de uno 

de lo s  componentes de la  g e la t in a  y  después agre­

gamos e l o t ro  componente, perm itiendo que la  mez­

c la  se haga g e la t in a .  Después que se h a  forma­

do l a  g e la t in a ,  se lava  y seca  a ba.ja temperatura 

el agente compuesto, y  una vez seco  se granula
-3 -
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Con e l f i n  de asegurar la  p re se n c ia  de 

g e la t in a  en lo s  poros  de la s  p a r t íc u la s  de carbón, 

conviene algunas veces  mezclar primero lo s  compo­

nentes de l a  géla jíina para formar una mezcla de 

t a l  f lu id e z  que pueda pen etrar  fá c ilm en te  en lo s  

poros de la s  p a r t íc u la s  de carbón e in corp ora rse  

entonces el carbón eii l a  mezcla antes de que se 

forme la  g e la t in a .  También es conveniente f o r ­

mar l o s  agentes compuestos con pres ion es  re d u c i­

das al o b je t o  de saparar el a i r e  y o tros  gases 

de l o s  poros de la s  p a r t íc u la s  de carbón y  p er ­

m it ir  que lo s  componentes de la  g e la t in a  pene­

tren  rápidamente.

Pueden formarse también mezclas de ca r ­

bón y de g e la t in a s  m inerales de acuerdo con el 

invento p resen te ,  mezclando carbón finamente d i­

v id id o  y g e la t in a s ,  y comnrimiendo y granulando 

después la s  mezclas re su lta n te s .  Ti carbón 

puede dep osita rse  como producto  de rea cc ión  en lo s  

noros de una g e la t in a  mineral para p ro d u c ir  un

c a ta l iz a d o r  compuesto.

Guando e l agente compuesto se f o r ­

ma mezclando p a r t íc u la s  de carbón con un compo- 

100 nente f l u id o  de una g e la t in a  o con una mezcla de

lo s  componentes de g e la t in a  antes de que se forme 

la  g e la t in a ,  al tamaño de p a r t í c u la  del agante
i

9£fealético  compuesto y granulado dependerá en a l ­

to  grado del tamaño de p a r t í c u la  del carbón ac- 

105 t iv a d o  u t i l i z a d o .  Tn t a le s  casos , e l  tama*o

de p a r t í c u la  del carbón act ivad o  debiera  de ser 

de t a l  ín d o le  que un le cb o  x> capa del agente com-
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puesto  perm ita l a  p en etra c ión  de f l u id o .  Hemos v i s ­

to  que la s  p a r t íc u la s  de carbón cuyo tamaño ande 

110 entre l a  malla. 10 y  20 pueden u t i l i z a r s e  venta.jo-

r\ sámente.
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Puede u t i l i z a r s e  el carbón en la s  pro­

porcion es  que se desee, pero  con el f i n  de obtener 

lo s  m ejores re su lta d o s ,  Ha de estar p resen te  la  

g e la t in a  s u f i c i e n t e  para r e v e s t i r  y /o  impregnar 

por  completo la s  p a r t íc u la s  de carbón. Hemos 

v i s t o  que lo s  agantes compuestos que contienen 

unas dos partes  aproximadamente por  peso del car ­

bón y una p a rte  p or  peso de l a  gelatina son s a t i s ­

fa c t o r io s  en a l to  grado.

Al u t i l i z a r  un agente c a t a l í t i c o  com­

puesto  de nuestro  in vento , p or  ejsm plo, en l a  

p rod u cc ión  de azu fre  elemental del su l fu ro  de 

Hidrógeno y  del anHidrido su l fu r o s o ,  el su l fu ro  

de Hidrógeno y el anHidrido s u l fu r o s o  pueden ob­

ten erse  de cu a lesqu iera  fuentes que se deseen.

Por razón del HecHc cjnQ s i  carbón contenido en 

el r e a c t iv o  compuesto no se consume apreciablemen­

te  en e l caso de ñus se Halle p resen te  oxígeno 

l i b r e ,  no es e se n c ia l  aue se  u t i l i c e n  gases l i ­

bres de oxígeno. Loe gases de anHidrido s u l fu ­

roso producidos durante la  fu s ión  de lo s  su l fu ­

res , y el s u l fu ro  de Hidrógeno que puede obtener­

se  p o r  la  a cc ión  r e c íp r o ca  de l o s  á c id os  con la s  

matas obtenidas durante la s  mismas operacion es, 

proporcionan m aterias brutas conven ientes .

Hl c a ta l iz a d o r  compuesto granulado 

se forma en le ch os  porosos  dentro de cámaras con­

venientemente encerradas y una m ezcla de lo s  dos
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140 gases se pasa a través  de esos le c h o s ,  p re fer ib lem en -
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t e  a través  de lo s  dos lechos  en s e r l e .  La reac­

c ió n  se i n i c i a  a temperaturas a tm osfér ica s  y  pro ­

s igue de acuerdo con l a  ecuación s ig u ie n te :

' 2H2S £ S02 = 2H20_£ 5S

Se d e s a rr o l la  e l  c a lo r  s u f i c i e n t e  para 

va p orizar  todo el agua que se forme. Si azu fre  

elemental se deposuta en el c a ta l iz a d o r  y l a  ac­

t iv id a d  de l c a ta l iz a d o r  se disminuye o reduce 

gradualmente. Guando se ha reducido  la  a c t i v i ­

dad del c a ta l iz a d o r  hasta  t a l  grado que la  v e l o c i ­

dad de r e a cc ió n  d e ja  de ser económica, el le ch o  

cargado de a zu fre  se  qu ita  por  s e r ie s  y se pone 

un nuevo le c h o .

El azu fre  elemental puede q u itarse  del 

c a ta l iz a d o r  mediante vapor v iv o  o agua re ca le n ta ­

da, o per medio de un d iso lv en te  conveniente del 

azu fre .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  

presentada en lo s  Estados Unidos de América, e l 

25 de Setiembre de 1929, ha jo  e l número 595.179, 

se acoge a l o s  b e n e f i c io s  del a r t í c u l o  pl cLe l a  Ley 

de Propiedad In d u s tr ia l .

- 0 - 0 - 0 -  ¡ J O T A  - 0 - 0 - 0 -

Los puntos de in ven ción  p ro p ia  y nue- 

165 va aue se presentan para que sean o b je t o  de esta

Patente de VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

12. -  El método de recuperar a zu fre , 

aue comprende el someter s u l fu ro  de hidrogeno a 

la  acc ión  del anhídrido su l fu roso  en presen c ia

r-O-
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de una m ezcla de cardón act ivado  y de una g e la t in a  

mineral.

2c. -  151 método de recuperar azu fre ,

que comprende el someter su lfu ro  de hidrógeno a 

la  a cc ión  del anhídrido  su l fu ro so  en p resen c ia  de 

p a r t íc u la s  de cardón act ivad o  impregnadas de una 

ge la tin a  m ineral.

3Q. -  El método de recuperar azu fre , 

aue comprende el someter su lfuro  de hidrógeno a la  

acc ión  del anhídrido su l fu roso  en p resen c ia  de 

una m ezcla de cardón act ivado  y de una z e o l i t a  

a r t i f i c i a l .

4-2. -  El método de recuperar azu­

f r e  oue comprende el someter s u l fu ro  de hidrógeno 

a la  a cc ió n  del anhídrido s u l fu ro so  en p resen c ia  

de p a r t íc u la s  de cardón act ivad o  impregnadas de 

una s e o l i t a  a r t i f i c i a l .

5B. -  En el método de recuperar 

azu fre  re iv in d ica d o  anteriorm ente, el empleo de 

un agente destinado a promover una rea cc ió n  entfe  

e l s u l fu ro  de hidrógeno y el anhídrido  su l fu ro so ,  

que comprende una m ezcla de cardón act ivad o  y de 

una g e la t in a  mineral.

62. -  En el método de recuperar 

azu fre  re iv in d ica d o  anteriorm ente, e l  empleo de 

un agente destinado a promover una rea cc ión  entre 

el s u l fu ro  de hidrógeno y e l anhídrido su l fu ro so ,  

que comprende p a r t íc u la s  de cardón a ct iva d o  impreg* 

nadas de una g e la t in a  m ineral,

70 . _ En e l método de recuperar 

azu fre  r e iv in d ica d o  anteriorm ente, e l empleo de 

un agente destinado a promover una re a cc ió n  en-
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t r s  e l su l fu ro  de hidrógeno y e l anhídrido s u l fu ro ­

so ,  aue comprende una m ezcla de carbón act ivad o  y 

de una z e o l i t a  a r t i f i c i a l .

8a. -  En el método de recuperar azu­

f r e  re iv in d ica d o  anteriorm ente, el empleo de un 

agente destinado a promover una re a cc ió n  entre  el 

su l fu ro  de hidrógeno y el anhídrido s u l fu r o s o ,  

oue comprende p a r t íc u la s  de carbón act iva d o  im­

pregnadas de una z e o l i t a  a r t i f i c i a l .

9a . -  3n e l método de recuperar 

azu fre  re iv in d ica d o  anteriorm ente, e l ¡empleo 

de un agente destinado a promover la s  r e a c c c io -  

nes químicas? que comprende una mezcla de m aterias 

absorbentes una de la s  cu a les  es la  me.jor absor­

bente para uno de lo s  r e a c t iv o s  y la  o tra  l a  me­

j o r  absorbente para el o t í o  de lo s  r e a c t iv o s .

10a. -  En el método de recuperar 

azu fre  r e iv in d ica d o  anteriorm ente, e l  empleo de 

un agente destinado a promover la s  rea cc ion es  

químicas entre io s  ga ses , que comprende una mez­

c la  de m aterias absorbentes una de las  cuales es 

la  mejor absorbente para uno de lo s  gases y la  

o tra  l a  mejor absorbente para o tro  de lo s  gases.

11a. -  En el método de recuperar 

azu fre  re iv in d ica d o  anteriorm ente, el empleo de 

un agente destinado a promover una re a cc ió n  entre 

e l s u l fu ro  de h idrógeno y e l  anhídrido s u l fu r o s o ,  

oue comprende una mezcla de m aterias absorbentes 

una de la s  cuales es l a  m ejor absorbente para el 

su l fu ro  de hidrógeno y  la  o tra , l a  m ejor  absor­

bente para e l anhídrido  su l fu ro so .

12a. -  "En el método de recuperar
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azu fre  re iv in d ica d o  a n ter io  ría ente, e l empleo de un 

235 agente para promover la s  rea cc ion es  químicas que

comprende una m ezcla de cardón act ivad o  y de una 

g e la t in a  m ineral.

I 32. -  ^  e l método de recuperar

azu fre  re iv in d ica d o  anteriorm ente, e l  empleo de 

240 un agente para promover la s  rea cc ion es  químicas

que cemprende p a r t íc u la s  de carbón aertivado impreg­

nadas de una g e la t in a  m ineral.

255

14ú. -  En e l método de recuperar 

a zu fre  re iv in d ica d o  ant eriorment e , e l empleo de 

un agente para promover la s  rea cc ion es  químicas 

que comprende una mezcla de carbón act ivad o  y 

de una z e o l i t a  a r t i f i c i a l .

15c . -  En el método de recuperar 

azu fre  re iv in d ica d o  anteriorm ente, e l empleo de 

un agente para promover la s  re a cc io n e s  químicas 

que comprende p a r t íc u la s  de carbón act ivad o  im­

pregnadas de una z e o l i t a  a r t i f i c i a l .

l 6 Q. -  El método de formar agentes 

c a t a l í t i c o s  oue comprende la  impregnación del car­

bón a c t iv a d o  con una g e la t in a  m ineral.

170. -  El método de formar agentes

c a t a l í t i c o s  que comprende l a  impregnación del 

carbón act ivad o  con una z e o l i t a  a r t i f i c i a l .

26c

l8 a . -  Mejoras en la  recu peración

del a zu fre .

000CCO00O'

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Memo-
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r ia  aue antecede y con lo s  f in e s  que se han e s p e c i f i ­

cado .

Esta Memoria consta  de d iez  h o ja s  es­

c r i t a s  por una s o la  cara.

Madrid, 84 de septiem bre de 1930,

lm/
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