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"Un procedimiento perfeccionado, con su méquina especial

"correspondiente, para equilibrar el peso de los pistones”.

Solicitantes: TORD MOTOR COMPAMY LI::ITED, residentes en
n? 88, Regent Street, Londres, Ingliaterra.

s i e o e

Bl objeto del presente invento es producir una
maquina para equilibrar el peso de pistones, procurando
que dicha maquina sea de construceidn sencilla, duradera
y econdmica.

Tiene tambien por objeto nuestro invento realizar
los medios para trabajar automiticamente a miquina los
pistones de los motores de automdviles, hasta darlos un
determinado peso, a fin de que una vez acabados de
labrar dichos pistones, se puedan tomar al azar para
utilizarlos en los motores de automéviles. Sabido es
que en los motores policilindricos de movimiento
alternativo, los pistones gque se desplazan en sentido
contrario estdn labrados a miquina con el mismo peso,

a fin de que queden perfectamente equilibradas las

fuerzas rssultantes.
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En la fabricacibn de motores para automéviles, hay
dos métodos de equilibrar pistones, que son de uso
generalizado.

E1l mdtodo primitivo consiste en tornsar o labrar
a maguina el contorno de los pistones a las dimensiones
exactas, en pesar luego los pistones y en separarlos
después en grupos del miam o Peso aproximadamente. Todos los
pistones de un motor se escogen luego de uno de estos grupos
a fin de que 1los pistones se equilibren aproximadamente
entre s{. En el tipo primitivo de motor de velocidad lenta,
la exactitud o precisidn en el peso del pistdn no revestia
capital importancia misntras que cadza uno de los pistones
del coche motor tuviese aproximadamente el mismo peso.
Como consecuzncia de ello, este método de clasificar
pistones en grupos llegd a tener un uso nuy generalizado.
Con este método se tropieza, sin embargo, con un inconveniente
cuando el coche, es juesto en servicio y se necesita un
nuevo pistdén. La estacidn de servicio diffcilmente puede
disponer de medios para rantener un stock o surtido completo
de todos los grupos o juegos de pistones, asi es que, por lo
general solamente %%% pistones de tamafio corriente, o de
dimensiones mayores,/los que se conservan en stock. Asi, pués,
la mayor parte de los motores puestos en raparacidén, quedan
deéequilibrados al emplearse un pistdn nuevo con un grupo
antiguo.

Los pistones que se emplean en el motor de gran
velocidad que es de uso corriente hoy dfa, tienen que Sser
labrados a mdquina coh suma exactitud en el peso, y no tan
solo deberdn estar equilibrados entre si, sino que, ademias,
deberdn acusar un determinado peso. El equilibrado de los
cigiliefiales de estos 6rganos de movimiento alternativo
estd también muy generalizado hoy en dia, as{ es que ya
sean los drganos alternativos o log pistones, tienen que ser
trabajados a midquina a un peso determinado, para que puedan

funcionar con estos equilibrados.
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1os pistones que se usan en los motores ﬁéaernos,
gon fundidos en moldes matrices y, como es consiguiente,
toda su superficie exterior, tiene que ser trabajada a
mdquina o a torno. Debido =2 las protuberancias y n2rvios
55, de refuerzos gque presenta el pistén, es imposible trabajar
el interior de estos a maquina, asi es que una variacidn
cualquiera en los machos de los moldes, produciré una
variacidén en el peso del pistén, independientemente del
labrado sxterior a miquina. TLos moldes de machos gque se
60. emplean para fabricar estos pistones de fundicidén se componen
de varias piezas, por lo general cinco, que se mantienen suje-
tas de una nmanera muy intrincada. El desgaste que experimentan
es+os moldes es considerable, de modo gue 1los pistones que
se funden cuando los moldes son nuevos, pesan bastante menos
65, que los pistones que se funden cuando los moldes han
venido usidndose cierto tiempo. Bn :fectc la vida de los
moldes depende de la variacidn maxima en el peso admisible
de los pistones.
Se conocen diferentes tipos de maquinas para trabajar
70, pistones hasta darlos un determinado peso, pero ocurre
que todas estas miquinas, o bien funcionan con suma
lentitud o no dan resultados consistentemente precisos.
Bl procedimiento que hasta ahora se viene siguiendo
generalmente, ha sido el de trabajar 1la parte exterior
754 del pistdn a mAquina, pesarle luego, rebajar luego a
mdquina, una cantidad de metal e la parte interior del
falddn del pistdn que el operario estime pueda ser
la cantidad aproximada de sobrepeso, volver a pesar el
pistén y rebajar nuevamente a maquina otra cantidad de
80. metal, y asi sucesivamente hasta que el pistdén llega a
tener el peso prefijado o determinado. Claro esta
que se precisa eliminar o suprimir tan solo pequefias
cantidades de metal después de cada pesada, a fin de
que el pistdn no pueda nunca llegar a tener menos peso del

85. debido. Como se vé, puds, este método resulta muy costoso
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y devends por completo su éxito de 1la péricia del operario.
El otro método de producir pistones de un
deterninado peso ha sido afianzar el pistén sobre el balancin
de una balanza y quitar luego a mdquina una parte del falddn
del pistdn, hasta que el balancin tropieza en un determinado
punto y hace parar ia miquina. Este médtodo tiene el
inconveniente de que es imposible sostensr rizidamente el
pistdn, asi es que hay necesidad de efectuar un corte o
revajo sumamente pequefio con la maquina~herramienta a fin
de evitar rechinaniento de la pieza de obra. Ademis,
la accidn de la hevramisnta de corte tiende a afectar
el fiel de la balanza, en tales términos que es punto
menos que imposible obtener resultados de una precisidn
consistente con este tipo de miquina.
La maquira de los solicitantes que se describe en
la presente memoria estid concebida con arreglo a un
nuevo principio para el equilibrado del peso de pistones,
consistiendo este principio en pesar las virutas o
astillas que se arrancan del pistdn, en vez de pesar
el p{stén mismo. E1l procedimiento de 1os solicitantes
consiste en fundir todos los pistones con mds pesc del
debido, en pesar iuego 1los pistones en una bal.anza
¥y en sefialar en ella la cantidad de peso excesivo que
tiene cada pistdén. Despuds se aprisiona cada pistén
de una manera rigica en la mdquina de los solicitantes,

y el operario ajusta luego un contrapeso en el fiel de

la balanza hasta ia cantidad sefialada en la cabeza del

pistdn, y seguidaments pone la miquina en marcha. Una fresa
vd arrancando virutas del interior del pistbn, y estas
virutas se vén recogienaden el platillo de una balanza.
Cuando el peso de estas virutas de metal llega a alcanzar

la cantidad de sobrspeso del pistdn, oscilan los fieles de
la balanza y se para la méquina. Log pistones se afianzan
rigidamente en la mdquina, de nanera que pueda hacerse

en eljlos un corte fuerte que equilibre por completo el pistdn
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en unos breves segundos solamente. La forma de construccidn
exacta de eosta maquina perfeccionada, asi como su
funcionamiento se describen detalladamente a continuacidn
pudiéndose comparar 21 texto de esta memoria con los

@ o5, dibujos gue se acompafian en los cuales;

La Fig. 1 representa vista en proyeccidn y de
frente, nuestra miquina perfeccionada para equilibrar el
peso de pistones.

La Fig. ¥ es un alzado lateral de la miquina

13C. representada en la Fig. 1.

Ia Pig. 3 es una vista analitica de los varios
brganos giratorios de la mAquina mostrindolos en
perspactiva.

La Fig. 4 representa un corte por el dispositivo

135. de sujecién del pistén y del Arbol giratorio de la fresa, ¥

La Pig. 5 representa un corte del mecanismo para
dejar la fresa fuera de accidn.

Con refevrencia a los dibujos, en ellos hemos
empleado el nimero de referencia 10 para indicar de un modo

140. general la naja o envolvente de nuestra médquina. Consiste
aquella en una caja rectangular hecha de una pieza de
fundicidén. Bl mecanismo de accidn, con inclusidn del
electro-motor, v& alojado dentro 3e dicho elemento o
caja, la cual tiene unas puertas o registros apropiados 11

145. para poder tcner acceso a los OSrganos giratorios. Una
balanza 12 que tiene su balancin o &stil 13 que lleva
un contrapeso corredizo 14, v4 sujeta en la parte superilor
de la caja 10 y en posicidn convenientemente accesible
al operarioc de la mdquina.

150. La Fig. 3 muestra, como hemogs dicho una vista
analitica y en perspectiva de determinados 6rganos giratorios
y otros de movimiento glternativo de la mdquina, pero habrd
de sobreentenderse que las extremidades de los diferentes
arboles representados en la Figura, vdn debidamente montados

155. en unos soportes cojinetes de la caja 10, habiédndose
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elegiao esta forma de ilustrar la figura, tan solo para
que pueda verse mejor el funcionamiento de los Organcs.

N Un slectromotor 1b vi alojado en la parte inferior
de la caja 10 y acciona un arbol 16 montado en sentido
160. transversal por el intermedio de una correa de transmisidn
apropiada 17. EBn la extremiaad opuésta del 4rbol 16, hay
calzado un pifidn cdnico 18 que engrana con otro pifidn
cénico similar 19 acoplado a un 4rbol 20 que lleva la
fresa. Un tornillo sin fin 21 v4 sujeto al arbol 16
165. entremedias de los piiiones 18 y el extremo de mando del
4rbol y engrana con una rueda helicoidal 22, que va
calzada en la extremidad inferior de un Arbol verticai 2.
Ia extremidad superior de este arbol ¥u Lleva un torniiil
sin fin 24 que engrana de un modoc permanente con una rueda
170. helicoidal 25, y esta rueda 25 v4 afianzada a uno de los
extremos de un manguite 26, yendo este manguito'montado
on forma giratoria en la parte central de un Arbol
transversal 27. |
Al estar en marcha el motor 15 acciona el arbol
175, 16 por medio de la correa de transmisidn 17, la cual
impulsa el Arbol 23 y el manguito 27 por el intermedio
de los juegos de tornillo sin fin y rueda helicoidal 21-22
y 24-25. Tstos juegos de tornillos sin fin y ruedas
hel.coldales llevan wun engranaje reductoér apropiado, de
1&0. suerte que aun cuando el érbol 16 revolucione a una
velccidad relativamente grande, el manguito 26 solo pueda
revolucionar muy despacio. Como guiera que el 4rbol
porta-fresa 20 v& acoplado por el intermedio de los
engranes cbnicos 18 y 19 directamente al drbol 16, revoluciona
185, casi a la misma velocidad que este 4rbol.
la Fig. 4 representa el método de montar el Arbol
de la fresa, y el método de afianzar o sujetar el pistén
para labrarlo en la méquina. Ia caja 10 v& rrovista de
un soporte 28 dispuesto en sentido angular y dentro del

120. cual v4 montado con movimiento alternativo un manguito 29.
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Este manguito 29 tiene tallada una serie de dientes
cruzados 30 mecdnicamente, de manera gue formen una
cremallera sobre la cuzal engrana una rueda dentada 31.
Esta rueda dentada 31 estd formada enteriza con el &rbol 27,
de manera que al oscilar este 4rbol pueda el manguito
29 entrar y salir del ccjinete 28. T1 Arbol porta-cuchilla
20 v4 montado en forma giratoria en el manguito 29,
por medic de un par de cojinetes de bolas 32 y 33. T®stos
cojinetes van sujetos al 4rbol entremedias de un espalddn
34 formado en el Arbol, y un par de tuercas de cierre
0 seguridad 36 que vén atornilladas en la extremidad
inferior del arbol. Alrededor del Arbol 20 hay dispuesto
un tubo aislante 35 para espaciar los cojinetes. Como se
vé, pues, al oscilar el manguito 29 alternativamente
entrando y saliendo del cojinete 28, el &rbol 2¢C participaré
de dicho movimiento alternativo.

La extremidad infericr del arbol 20, lleva un empalme
de cufla en 37 que coopera con otrcs empalmes similares
formados en un cubo 38 gue arranca en sentido vertical
desde la rueda dentada cbnica 19. El cubo 38 v4 montado
en forma giratoria en un par de cojinetes 39 y 40 sujetos
en la cajac envolvente 10 de la méquina. Al revolucionar
el engrane cbnico 18 acciona el engrane compafiero 19, el
cual, a su vez, acciona el arbol 2C, mediante los empalmes
37 de tal suerte que pueda el Arbol 20 oscilar libremente
en unién del manguito 29 2l ser puesto en rotacién por
el engrane 19.

4L la parte superior de la caja 10 v4 sujeto un
soporte 41 en el que hay practicada una verforacidn 42
en alineacidn con el cojinete 28 de la caja. Tl pistén 47
que se trate de equilibrar v4 sujetc en una mordaza—~gulg
43 formada alrededor de lg extremidad superior de la
perforacién 42 de tal manera que pueda la extremidad
.superior del &rbol 20 prolongarse dentro del falddn del

pistdn.
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Un balancin o 4stil de balanza 44 v& montado a

pivete por medio de un gorrdn 45, en el soporte 41y

tiene un brazo 46 prolongadc de manera gue pueda aprisionar
el pistdn 47 contra la mordaza-gufa 43. T®n la extremidad
exterior del balancin 44 hay dispuesto un contrapeso 48

en tales condiciones que pueda permanecer normalmente

en la posicidn mierta, al ser retirado el pistdn de la
maquina.

Un arbol transversal 49 v4 montado en forma
giratoria en el soporte 41 y tiene una leva 50 dispuesta de
manera que coopere con el balancin 44, de tal modo que
al revolucionar el Arbol 49 se eleve el balarcin vara
aprisionar el pistdn. 7n la extremidad exterior del &rbol
49 v4 sujeto un manubrio o manivela 51 para maniobrar
el dispositivo de sujecién.

A la extremid%g superior del Arbol 20, v4 sujeta
una fresa volanderz/en la forma de costumbre, con objeto
de que la parte intserior del pistdén 47 pueda ser labrada
a maquina por medio de esta fresa al desplazarse alternativa-
mente el &rbol 20 dentro del falddn del pistén. Por debajo
del soporte 41 va sujeto un colector 53 en forma de
enmbudo, y a dicho soporte v4d sujeta una plancha de desviacidn
54 colocada de manera que vaya despidiendo las astillas
que desprende la fresa 52 del pistén 47 a la tolva 55
de una balanza dispuesta por debajo de la extremidad
inferior del embudo 53. Dicha tclva 55 v4 sujeta a la
extremidad exterior de un brazo 56 montado a rivote
en 57 en la caja 10. Al brazo 56 v4 articulada una barra
69, la cual se prolonga en sentido a scendente rara
unirse a una prolcngacidén 7C que arranca del balancin 13.

En la extremidad inferior de la tolva 55 hay
formado un orificic 58 para poder descargar de ellsg
las virutas o recortes de metal. Bn dicha tolva 55 hay

dispuesta una vilvula 59 en posicidn debida para que
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cierre normalmente el orificio 58. Tsta vdlvula v4 sujeta
a la extremidad supericr de un vastago de valvula 60 montado
‘con novimiento alternativo en un soporte 61 sujeto a la
cara delantera de la caja 10. Una gamella ¢ canaldn inclinado
265. 62, va colocado por debajo del orificio 58 a fin de que
las virutas que son descavgadas por dicho orificio puedan
ir cayendo sobre dicha artesa inclinada que las conduce
a un receptéculo colector apropiado.
La extremidad inferior del véstago de valvula 60
270 lleva una zapata 63 dispucsta de modo que coopere con
la extremidad exterior de un brazo 64, yendo este brazo
sujeto a un &rbol 65 que revcluciona en el soporte €l.
Un segundo brazo 66 arranca del otrn extremo del arbol
65 y v& acoplado a una biela 67 montada con movimiento
275, vertical alternativo en la cara delantera de la caja 10.

Esta barra 67 se prolonga en sentido vertical
hasta quedar colocada junto al arbol sujetador 49. TUna
leva 68 que vé calzada en el drbol 49 acciona sobre la
extremidad superior de la barra 67, de modo gue al ser

280. colocado el manubrio 51 en la posicifn en que puede ser
retirado de la maquira el pistdn 47, haya dicha leva 68
empujado hacia abajo la bvarra 67, a fin de elevar de
este modo el viastago de véalvula 60 para que las virutas
que pudiera haber en la tolva 55 sean descargadas en el

285. canalén 62.

A medida que la fresa va quitando o arrancando las
virutas del interior &el falddn del pistdn, estas virutas
van bajando por la perforacibn 42 sobre la plancha de
la desviacidn 54 para caer en el embudo colector 53.

290. Despuds estas virutas caen dentro de la tolva 55 por
encima de la vilvula de cierre 59, hasta que el peso de
aquellas equilibra o prepondera el peso producido por
la pesa 14 de la balanza. Seguidamente, se eleva
el balanecin 13 y unos drganos, gue muy en breve describiremos

295, interrumpen 1z alimentacidén al 4rbol porta-cuchilla 20
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dejando que este vuelva a su posicibn muerta. Seguidamente

. ’
el operaric maniobra el mango 51 para soltar el pistcn

de la maquina, y al hacerlo se dispara la vdlvula 59
basculando por el intermedio de la varilla 67 y de la
leva 68, a fin de'que las virutas contenidas en la tolva
55 bajen y caigan por el canaldn 62. Al ser descargadas
las virutas de la tolva, vuelve ésta Gltima a su posicidn
priritiva, de tal suerte que el balancin descienda por la
accidén de su pesa 14.

Realizadc todo esto se coloca un nuevo pistén
en la miquina y se da nuevamente vuelta 2l manubrio 51
para afianzar y sujetar dicho pistdn. TEn estas condiciones
la vilvula 59 puede volver a ocupar el fondo de la tolva
55 para que puedan irse recogiendo en ella las virutas
recortadas del nuevo pistdédn por medio de la maquina.
Clarc esta que el operario encargado del manejo de la
maquina tendra que ajustar el contrapeso 14 al trabdajar
cada pistén, a fin de que corresponda a la demasia de su
peso y poder de este modo ir cortando del pistén el
peso exacto de virutas.

Tl mecgnismo de desembrague vd representado en
la figura 5, en el que el manguito 26 va representado
cual si tuviese un empalme de cufla 71 en un extremo.
Un collarin de embrague 72 va montado en forma corrediza
en estos empalmes de cufla 71 a fin de que en todo momento
pueda ser accionado por el manguitc 20. Tn el collarin 72
hay formada wuna ranura anular 73 gque coopera con la
extremidad bifurcada de una palanca de desplazamiento 74
montada a pivote en la caja 1C sobre el 4rbol 80.

De esta palanca 74 se prolonga en sentido horizontal
un brazo 75, y un émbolo con solenoide 76 v& montado
en forma giratoria en lag extremidad exterior de dicho brazo
75. Un solenoide que se compone de una caja 77 dentro
de la cual hay un enrollamientd?S v4 atornillada a la parte

superior de la caja 10 y lleva un niicleo fijo 79 sujeto en
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su parte superior. Wl Arbol 80 se extiende po

caja 10 y tiene una manivela 81 para gue el operario pueda
maniobrar el collarin de embrague 72 a 1o largo del manguito
20.

Un drgano de embrague 82 vA sujeto a la extremidad
exterior del arbol 27 junto al collarin 72 y prasenta
unos dientes o garras de embrague 83 que agarran en otros
similares 84 formados en el collarin 72, de modo que al
maniobrar la manivela 81, los dientes del collarin 72 agarren
en los dientes de la pieza 82 haciendo que el Arbol 27 sea
accionado por el manguito 20.

Un muelle espiral 85 desacopla los embragues 72
y 82, por su presidn antagonista, de modo que si no fuera
por el émbolo sclenoide 76, el operario que gobierna la
miaquina tendria que tener acoplado el embrague por medio de
la manivela 8l. Ahora bien, al enviarse corriente al
solenoide 77, el émbolo 76 se mantiene erguido y mantiene,
a su vez, echado el embrague en antagonismo a la acecidn
del muelle 85.

Bn la extremidad posterior del 6rgano de embrague 82
hay practicada una ranura anular 86, donde v4 amarrada
la extremidad de nn cordbn 87. Este corddn 87 se enrolla
alrededor de la ranura y tiene su extremidad libre sujeta
a un peso 88. TUste peso 88 tiende a hacer girar el
4rbol 27, de manera gque el manguito 29 y el Arbol
porta-fresa 20 vuelvan en todo momento a sus posiciones
inferiores al desacoplarse los elsmentos de embrague 72 y
82. En la extremidad exterior del &rbol 27 v4 sujeta
una oreja o apéndice 97 que coopera con un tope graduable
98, sujeto a la caja 10, a fin de poder graduar la posicidn
bajadel porta-fresa 20. Bn la base de la balanza 12 y

aislados de ésta hay un par de recepticulos 89 los cuales

~estin llenos de mercurio y van colocados por debajo del

balancin 13 de la balagga. A este balancin v4 sujeto
un alambre de conexidn/en forma de U, de manera que al ocupar

el balancin su posiecién baja se establezca un contacto en el
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mercurio contenido en dichos recepticulos. Tstos
receptdculos estédn aislados de la base de la balanza 12.
Bn alanbre 21 v4 sujeto a2 uno de los recepticulos 89
y se prolonga hasta el generador de corriente eléctrica
370, para hacer funciosnar la maguina. Otro hilo 92 v4 conectado
al otrc receptédculo de mercurio y se prolonga hasta una
de las bornas del solenoide 77. la otra borna de este
solenoide v4 sujeta a un hilo 94 que sngancha en un
interruptor 95 situado junto a la palanca de maniobra 81
275. y por dltimo, otro hilo 96 se prolonga desde la otra borna
del interruptor 95 para cerrar el circuito.
La mdquina funciona de la manera siguiente:
Primeramente, se afianza el pistdn 47 en la méquina
Yy se corre la pesa 14 g lo largo del balancin 13 en un
380. trecho o distancla equivalente a la demasia de peso del
pistbén. Seguidamente, desciende el balanein a su posicibn
baja, de manera gue el alambre 90 en forma de "U" cierre
el circuito entre los alamdbres 91 y 92; el operario
de la méquina desplaza entonces la palanca 81, la cual
385. echa el embrague entre los drganos 72 y 82, obligando de
este modo al 4rbol 27 a revolucionar con lentitud.
Dicha palanca 81 acciona también el interruptor 95
para que pueda pasar corriente por el solenoide 77.
En estas condiciones, el émbolo 76 del solenoide gueda
390. sujeto dentro del solenoide 77 de modo que pueda el
operario dejar libre la manivela 81, permaneciendo no
obstante, echado el embrague. Al revolucionar lentamente
el &rbol 27 1la rueda dentada 31, despide el manguito
29 hacia arribe de manera que pueda la fresa 52 revajar unsa
395. parte del lado interior deli faldén del pistén. Ias virutas
as{ producidas caen dentro de la tolva 55 hasta que
ha llegado a depositarse el suficiente ndmero de ellas en la
tolva para contrapesar 1la pesa 14 del balancin 13. Al
llegar a este estado de cosas, sube el contrapeso 14, y

400. entonces el hilo 90 2n forma de U corta el sivcuito entre
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los hilos 91 y 92 y por lo tanto 1a corriente enviada al
solenoide 77. ¥l muells 85 desacopla entonces el embrague
entre 72 y 82, a fin de que este 4ltimo deje de ser accionado
reponiendo entonces la pesa 88 al manguito 29 y al porta-fresa
405. 20 en su posicidn baja.

La manivela 81 es movida por el melle 82 de manera
que gquede desconectado el iaterruaptor 95. Aun cuando el
balanein 13 descienda entonces a su posicidén normal, el
circuito permaneceri todavia cortado por el interruptor 95.

410. Fl operario de la mdquina acciona entonces la manivela 51
para soltar el pistdén 47 y al hacerlo asi bascula
la vilvula 59 en la tolva 55 de manera que las virutas
contenidas en &sta vayan cayendo en el canaldn 62.
Seguidamente se coloca otro pistdén en la midquina, y se da
415. vuelta al manubrin 51 para colocarlo en su posicidn de
apriete, dejando que de este modo se cierre la valvula 59.
Seguidamente se corre la pesa 14 a lo largo del balancin 13
hasta ocupar una posicién que habri de determinarse por la
cantidad de metal que se arranque del pistén nuevo, volviendo
420. a quedar echado el embrague por medio de la manivela 81.
Toda esta operacidn se revite a cada pistédn que se labra
en la méquina.

Muchas son las ventajas que se derivan del empleo

de nuestro aparato perfeccionado y diremos, de paso,

425, gque en nuestro sistema de maquina los pistones gquedan
tan rigidamente aprisionados en ella que permite' a la
fresa 52 efectuar cortes muy pronunciados, de modo que
el peso del pistén quede equilibrado en el mis breve
tiempo posible. Ademds, la miquina es completamente

430. automética, de tal suerte que el operario solo tiene que
limitarse a ir cargando en ella los pistones y graduar el
contrapeso en la balanza a la cantidad sefialada para cada
pistén, parédndose automiticamente la miquina una vez que Se
logra dar al pistdn el peso deseado. Asimismo, el aparato

435, de los solicitantes no depende de la precisidn en el ajuste
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de la fresa u otra herramienta cortante, lo cual permite

dar a estas herramientas o dtiles larga duracidn. Pueden,
aesde luego realizarse cambios en la disgposicidn, construccidn
y combinacidn de los varios drganos y =lementos de nuestro
aparato perfeccionado, sin apartarse por ello del =spfritu
del invento, siendo el propdsito de ios solicitantes
que lag reivindicaciones que vienen a continuaciédn abarquen
cuantas variaciones razonablemente caigan en el alcance
del invento.

Ao T 4.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza de
nuestro invento, asi como la maneva de llevarlo a la préctica
debemos hacer constar que las disposiciones anteriormente
descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle, sin que se altere el principio fundamental Jel
invento. Tambien se hace constar gue dicho invento se
refiere a la patente Worte-americana de fecha 19 de
Octubre de 1929, gsfialada coun el nimero de serie 400.788,
acogiéndose por lo tanto a los baneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, y lo qu= constituye
la esencia del inventn y por lo que solicitamos patente
de invencidn por veinte afiog en Tispafla es por: "Un
procedimiento perfeccionado, con su maquina especial
correspondiente, para equilibrar el peso de los pistones";
caracterizandose por lo siguiente:

l¢.= Por un procedimiento que consiste en pesar
los pistones y en rebajar luego wuna parte de cada uno
de ellos, goberndndose la operscidn del removido del
metal por el peso mismo del metal renovido o separado.

22,= Bl mitodo de producir objetos o artfculos
de un peso determinado que consiste en pesar dichos
objetos, en tallarlos luego a maquina para rebajar una
parte de cada objeto, gobernindose el funcionamiento
de la maquina por el peso de las virutas arrancadas

durante la operacidn.
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32.= Tl procedimiento de reducir un pistdn
2 un determinado peso, procedimiento que consiste en pesar
Eicho pistbdn, en rebajar luego a maquina de dicho pistén
virutas hasta un peso igual al sobrepeso del pistdn
gobefnéndose el funcionamiento de la miquina por el peso
de las virutas arrancadas.

42.= El procedimiento de reducir pistones a un
determinado peso que consiste en fundir los pistones
con sobrepeso en moldes permanentes, en labrar luego a
maquina dichos pistones por fuera, en pesar luego los
citados pistones para comprobar sl exceso de peso de cada
uno de por si, en rebajar luego a miquina una cantidad de
virutas en peso igual al sobrepeso del pistdn, estando
gobernada esta iltima operacifn de la mdquina por el peso
de las virutas mismas.

5¢,= Para la realizacidn del procedimiento que se
especifica en las reivindicaciones Precedentes,una méquina
para esquiparar el peso de los objetos, medios para arrancar
una parte del objeto, medios para pesar la parte arrancada
¥y medios para interrumpir el funcionamiento de log
medios de recorte del metal, gobernados por los
elementos pesadores antedichos.

62.= En una midquina para equilibrar el peso de
pistones, medios para tallar o rebvajar a mdquina una parte
del pistén, medins para pesar las virutas arrancadas de la
expresada parte del pistdn, y medios rara interrumpir el
funcionamiento de la mdquina cuando se ha logrado un
determinado peso de virutas.

72.= Bn una maguina para equilibrar el peso de
pistones,nedios para sujetar el pistdén en posicién fija en
la mdquina, una fresa dispuesta de modo que vaya arrancando
el material del lado interior del pistdn, medios para ir
recogiendo las virutas arrancadas por la fresa en una tolva
Srganos que funcionan eléetricamente de manera que hagan

avanzar la fresa y un dispositivo pesador establecido de
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modo que cuando ha llegado a depositarse un determinado

minero o peso de virutas en la referida tolva, quede

cortado el circuito eléctrico para que interrumpa el
funcionamiento de la fresa.

"Un procedimiento perfeccionado, con su magquina
especial correspondiente, para equilibrar el peso de
los pistones"; tal y como queda substancialmente descrito
en la presente memoria e ilustrado en los dibujos que

Se acomparian.

Esta memoria consta de dieciseis hojas escritas
por una sola cara.

Madrid, 24 de Septiembre de 1930.
FORD MOTOR COMPAYY LIMITED.
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