
Memoria descrip tiva  que s® acompaña á la  S o lic itu d  d® 

C ertificado de Adición á la  patente p rin c ipa l N* 119.362, 

expedida e l  </ó' de C  do 1930, á favor de E r  i  o h.

H a b a n n , Ingen *o, residente en B er lín  (Alemania), por 

•UNA RESISTENCIA NEGATIVA", presentada en e l  M in isterio  de 

Economía Nacional.

lia indicado un grupo de óxidos que comprimido en estado pulve­

rizado entre dos electrodos presentan una ca ra c te r ís t ica  da cal­

da de tensión. Como ejemplo se señalaron e l  óxido cíñelo© y  e l  

óxido cúprico. Se lian examinado detenidamente después lo s  óx i­

dos dal correspondiente grupo con e l  f in  de encontrar óxidos 

superiores en su e fic a c ia  a l cíncic® ó cúprico. De hecho se 

lia encontrado un óxido muy superior en e fic a c ia  á todos los 

demás. Este es e l  anhídrido de titano (TiOg ) .  Basta con com­

prim ir este polvo por s i  solo en delgada capa entre dos e lec ­

trodos para obtener una buena ca rac te r ís tica  de calda. No es

tan buen© como e l  TiO , pero siempre mejores que e l  óxido c ín - 
' 2 *■ 

c ico  ó e l  cúprico,resultaron e l  de manganeso, e l  crómico, fé ­

rr ico  , wolframio© y e l  dióxido de estaño. También basta aquí 

con comprimir uno de lo s  indicados óxidos en estado pulverizado
ib \  ■

entre do» electrodos para obtener una ca rac te r ís tica  de calda.

En l a N * //J9.598 sobre "Resistencia  Negativa” se
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Resultaron mejores s in  embargo mezclas de dos ó varios de lo s  

óxidos, anhídrido t itá n ic o , óxido mangánico, c ín c ioo , crómico, 

óxido fé r r ic o ,  anhídrido wolfram ios, óxido cúprico, dióxido 

de estaño. Todas estas combinaciones de lo s  óxidos entre s i 

pueden u tiliz a rs e  para la  mezcla.

Es sabido que de este grupo de óxidos hay que d is tin gu ir  

otro grupo de óxidos que como e l  óxido cupreso, e l  óxido urá­

nico y e l  anhídrido de vanadio (estos tres  óxidos son lo s  re ­

presentantes principa les de su c lase ) no presentan de por s i 

ninguna ca rac ter ís tica  de calda, pero poseen propiedades cata- 

l í t i c a s .  Si se mezcla un óxido del primer grupo con otro del 

grupo c a ta lít ic o , entonces se obtienen res istencias negativas 

que satisfacen  todas la s  exigencias de la  práctica respecto á 

duración, seguridad del s e rv ic io , facu ltad de sobreoarga y 

constancia. Estas mezclas mejores se conocen ya en e l  examen 

por su carácter notable pecu lia r, En e fec to  s i se lanza una
* * y

corrien te á través de la  mezcla y so mantiene constante esta 

corrien te y  presta atención á la  tensión en la  mezcla, enton- 

ces so observa que s i ahora se oprime más fuertemente e l  polvo 

por medio de lo s  electrodos, la  tensión aumenta, cuando p rec i­

samente se esperaba lo  con trario . En e fecto  con mayor presión

parece que se reduce la  d istancia  de las  partícu las de polvo 

y consiguientemente su res is ten c ia  de paso y por lo  mismo la  

40 tensión debía decrecer, De hecho esto es lo  que ocurro tam­

bién en casi todas las  mezclas* Solo en las  compuestas de óxi­

dos de dos grupos, es £>rücis'tmente donde no ocurro es to . Ruede 

considorarse este aumento anormal de la  tensión directamente 

como una ca rac te r ís tica  dn una mezcla perfectamente adecuada 

45 para la  p ractica , puee siempre se ha observado que a l l í  donde 

se presenta esta ca rac te r ís tica  pueden también obtenerse exce­

len tes oscilaciones constantes con la  res is ten c ia  negativa.

En todas las  mezclas la  cantidad de un óxido debe ser 

considerablemente superior á la  d e l o tro . En especia l a l agre- 

50 gar un óxido de l grupo c a ta lít ic o  bastó con agregarlo solo en 

la  cantidad de 2-10 % y fre  cuéntamente bastaron cantidades
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menores# Indicaciones más precisas no pías den hacerse aquí, 

pitas la  re lac ión  cuantitativa  depende de la  finura del polvo 

pues no importa tanto la  re lac ión  en peso domo la  re lac ión  en 

55 volumen# Esta, tratándose de mezclas compuestas de un óxido del 

primer grupo con incoiTporacion de un poco de oxido del grupo

c a ta lít ic o , se hace b ien  v is ib le#

La p os ib ilid ad  de escoger la  re la c ión  cuantitativa  de 

manera que la  ca rac te r ís tica  de caida se forme "bien y  duradora- 

50 mente con huerta regeneración con la s  presiones prácticas de apo­

yo, constituye una ventaja de estas res istencias negativas que 

se compone de substancias pulverizadas# Siempre sin  embargo la s  

experiencias adquiridas pueden ap licarse también a l contacto in ­

dividual# Asi por ejemplo uno de lo s  electrodos de un contacto
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ind ividua l de esta clase se compondrá preferentemente de un 

óxido del primer grupo por tanto de anhídrido t itá n ic o , óxido 

de manganeso, óxido e ín cieo , óxido crómico, óxido fé r r ic o ,  a c i­

do wolframio©, óxido cúprico ó dióxido de estaño, mientras que 

e l  otro electrodo se compondrá de un óxido del segundo grupo, ó 

sea de óxido cuproso, óxido uránico ó anhídrido vanádico* Se na 

reconocido en general que este segundo electrodo siempre so da- 

be unir por e l  polo negativo s i  se ha de formar la  ca racterís ­

t ic a  do calda#

Ambos electrodos se pueden hacer de óxidos (d iversos) 

del primer grupo# La unión de lo s  polos es entonces diversa 

con la s  diversas combinaciones y en general estas combinaciones 

eran muy in fe r io re s  á una d isposición  de contacto en la  que 

como arriba se ha indicado uno de lo s  electrodos se componía 

da un óxido del primer grigpo y e l otro electrodo de un oxido

80 del gx*upo ca ta lít ico#

En todas las  combinaciones de óxido según e l invento se 

observó una pecu liaridad sorprendente de la  res is ten c ia  negati­

va con independencia de que se tratase de un contacto in d iv i­

dual de dos electrodos da óxido ó de óxidos pulverizados eom- 

85 primidos entre dos barritas  metálicas# Se descubrió en e fec to  

que la  intensidad de la  corrien te , en contraposición a otras
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res isten c ias  no crec ía  con la  sección transversal da la  capa da* *
polvo, ó tratándose de un contacto ind ividual de la  su perfic ie  

de contacto, sino que á p a r t ir  de una pequeña sección determi­

nada (de unos 2 asa®) ya no variaba esencialmente• Asi la  ca­

ra c te r ís t ic a  de calda con una mezcla pulverizada de óxido de 

90 mm® de sección transversal se presentó con una intensidad 

de corrien te (unos 10-20 mA) ouando ya se habla observado con 

secciones considerablemente menores (100 a 1000 veces)* Un 

examen más detenido comprobó que en las  combinaciones do óx i­

do según e l  invento la  corrien te no se distribuye uniformemen­

te sobre toda la  su perfic ie  de contacto d isponible, sino que 

dicha corrien te pasa solo por puntos muy lim itados, frecuen­

temente por uno solo* Este punto a lte ra  con e l  tiempo su s i ­

tuación en especia l con sobrecarga de corriente y  caldeo* 

Gracias á esta facu ltad de cambiar automáticamente e l  punto 

de paso de la  co rrien te , e l  contacto se mantiene automática­

mente nuevo*

En todos lo s  casos e l  en fr ia r  fuertemente por fuera la  

res is ten c ia  negativa era tío efecto  favorable* E l enfriamiento 

se e fectu© hasta la  temperatura no usual en la  técn ica de

12ü®0 y aun más profimdomsnt©* La ventaja de estas temperatu­

ras tan profundas, además de una mejora del e fec to  ú t i l ,  se

encuentra on que e l  campo de frecuencia dentro del cual la
*

110 res is ten c ia  negativa fiueds producir oscilaciones ú ondas, so 

ensancha considerable un sito hacia e l lado de a lta  frecuencia*
». t4 *'

La temperatura e ln  embargo no debe escogerse do cualquier 

jrofundidad, sino que se lim ita  pe.:' e l  hecho de que á tempera­

turas muy profundas se liqu idan loa gases adsorbidos y absorbi­

ólo dos como oe sabido dentro de la  ^-asistencia negativa, lo  quo en 

absoluto debe evitaren  s i  la  e fic a c ia  de dicha res isten c ia  no

ha de descender bruscamente hasta cero.
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Adición á la  patente princ ipa l IF 119.362.

120 I o•- Un procedimiento pura la  preparación de res isten ­

cias negativas ó substancias de contacto con la  propiedad de
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una res isten c ia  negativa según la  Q c¿¿gum  1P^/J*}.$?<? , carac­

terizado porque como substancia so emplea anhídrido t itá n ico  

ú óxido xaagganico, crómico, fé r r ic o  ó ácido wolfrúmico, ó 

dióxido da estaño.

£ • .-  Un prooedimiento para la  preparación de substancias 

de contacto con la  propiedad do una res isten c ia  negativa, ca­

racterizado porque emo substancias se emplea una mezcla de 

dos ó varios de los  óxidos anhídrido t itá n ico , óxido mangánice, 

c ín cico , crómico, fé r r ic o , ácido wolfrámico, óxido cúprico, 

dióxido de estaflo.

3 * .-  Un procedimiento según lo  reivindicado en lo s  puntos 

1 ó 2, caracterizado porque a la  substancia se agrega como 

cata lizador un poco de óxido cuproso o uránico ó de anhídri­

do vanádico.

4 * «-  Una disposición de contacto con la  propiedad de una 

res is ten c ia  negativa, caracterizada porque la  substancia se 

prepara según lo  reivindicado en los  puntos 1 á 3 .

5 *«- Una dispos ic ión  de contacto según lo  reivindicado 

en e l  punto 4, caracterizada porque tratándose do un contacto 

ind ividua l, uno de lo s  electrodos se hace de un óxido con la  

propiedad do una ca rac ter ís tica  de cuida según e l  punto 2 y 

e l  contraelectrodo es tan óxido con la  propiedad do un c a ta li­

zador según e l  punto 3.

1 4 5  6*#- Una d isposición da contacto según lo  reivindicado

en e l  punte 4, caracterizada porque ambos electrodos se com­

ponen en un contacto ind ividual de un óxido con la  pro pie dad 

de una ca rac ter ís tica  de calda según e l  punto 2.
N

7 °.-  Una disposición de contacto según lo  reivindicado
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150 en e l  punto 5, caracterizada porgue e l  contraelectrodo se

convierte er. polo negativo*

8 * Una d isposición de contacto sogún lo  reivindicado

en los puntes 4 á 7, caracterizada porque la  sección trans-

versa l de la  substancia e ficaz ó la  su perfic ie  de contacto da

155 los electrodos de óxido se hace mayor que lo  que correspondo

á la  intensidad necesaria*

9 *«-  Una disposición de contacto según lo  reivindicado

en los puntos 4 a 8. caracterizada porque se en fr ia  hasta 

la s  temperaturas dal a ire  líqu id o*

ÊCIÁLM̂ ^

Este C ertificado de Adición recae sobre uojoras en e l  

objeto de la  patente p rin c ipa l Ü* 119*362 expedida e l &éf "
K K

de de 1930, por "Una res is ten c ia  negativa", corno 

queda describo0en la  presento memoria y caracterizado en la

an terior Ucta*

Madrid $ 5  1930,

!'
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