/‘v

§

\:\_-‘
S
Ny

Patente Espafola ~7

—_—— - o ————— ———

MEMORIA

descriptiva sobre jzél%%nact‘ﬂzz{mo c/ c.. %JJ/Q/,%QZQ
Ll L

|

|

POR |
TN

............................................... SQOU‘LIS - 2111 -:‘.zv.n’lalzc_ e

B e
@Q..Lln.’a..q..c’.11,1_4.«1\.‘.‘..&s&gu,1..1..1..a./.§..,.c{.)a.é‘_._$;t/“ acaé;ffs(azza,é
[ a

D . '
L(’/LQZZI‘](»({(’/}/O I
| Y Ao -Sf'?(z.l.,:dd.uzid, Cf{/orc/)/, /.99

[ 8

\Q'('Z(.YZZC{{'(

;

SO ] I -

e L LmT o om= e




@%M/ﬂ%}z zéﬂﬁ%é’ztd

Jﬂdg;

*"Un horno continuo de crisoles para la fabricacidén del

"yvidrio u otra materia similar”.

- v o o o e s
oSSR nSs

GOLICITANTES: JRAN d4ENRI LEMAIRE, residente en n? 125, Avenue de Ferridre
Rousies , (Dept? del Nord), Francia y COMPAGNIZS REUNIES
Dias GLACES ET VERXES SPECIAUX DU ¥ORD LE LA FRANCE,
residente en Boussois, (Dept? del Nord), Francia.

Hoy en dis, la fabricaciln del vidrio enhornos de
arisoles, y muy especiclmente del vidrio destinado a la
tabricacibén de ¢ istales gruesos ordinarios, se lleva a cabo
en hornos de rescuperacidn y en crisoles abiertos,

5o El cislo de trabajo (Fig. 1), comprende las fases
siguientes, cada una de las cuales se aplica separadamente
a todos los puntos del laboratorio y del contenido de éste,
habiefdose indicado en la Fig. 1, en abscisas el tiempo, y en
ordenadas laz temperatura del horno.

10, l#,- Fase o periodo de colada CR durante el cual
se mantiene el horno a 1.100¢ préximamente y cuya duracidn

varia segin el nlmero de orisoles contenidos en el horno, para

vidrios o cristales de determinado espesor, siendo, por lco tanto

la colada discontinua.

15. 2¢,- Periodo RE de recalentamiento que comienza
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en el primer grisol del hormo de colada y se aplica a todos

los orisoles a un mismo tiempo y después de cerrar la Gltima

de las paredes.

B3e,- Periodo EF de aarga del horno durante el cual

20; las materias primeras son introduocidas en los crisoles mediante
abertura de las pucrtas , Hsta carga tiene lugar en todos
los srisoles a wm mismo tiempo por cuyo hecho requiere momenta~-
neamente wn crecido nimero de operariosi perturba la marcha
del horno, el ocusl experimenta un descenso de temperatura,

25, Como guiera gue la carga en el horno tiene lugar liﬁremente
en el laboratorio del mismo, se producen por esta razdn
revuelos de primeras materias -ue sonvarrastradas en unidn
de los produetos de combustidén y entorpecen los recuperadores,

48,- L1 periodo FA de fundicidn que es una fase

30, activa,

5u,= E1 periodo AB de refino durante el cual se
efecta el itrabajo de chocleo de los crisoles que se realiza
en todos ellos & un mismo tiempo.

u,~ Bl periodo BC de brasa y de vidrio a colar,

3b. dursnte o1 cual el laboratorio del horno, no tan solo esté
privado de combustidn sino que durante é1 se evacuan por
radiacidén y a veces por tiro directo hacia la chimensea, las
aaloriass necesarias para poner el vidrio a la temperatura de
regimen para su trabajo.

40, De donde resulta gque en el ciclo de trabajo actual

los periodos o fases 4 y 5 son de actividad, pero van

precedidos y seguidos de los periodos 1, 2, 3, 8, gue son

perjudiciales a la buena marcha del horno, al consumo de
combustible, a la reducoidén de la duracién util del cieclo,

45. al rendimiento de la produccidn y al buen aprovechamiento
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de la mano de obra asi como a la rdduccidn de ésta,

La nocesidad de tener yue sacar los crisoles
del horno para la colada y de tenerlos que volver a
introducir en él después de la dolada, agi como en los diversos

50. sitios de 1la solera del horno, exige la presencia en los pifiones
de los hornos actuales, de pilastras y arcadas que hacen .ue
resulte fragil y onerosa su comtrucoién. Esta construcoeidén
obliga a calcular o prever cuando se establece el precio
de coste sctual, un cosficiente de amortizacibén muy importante,

55. E1l consumo de las puertas o tapas del horno
aumenta sensiblemente (como en un 3% proximamente) el precio
de coste del metro cuadrado de vidrios en bruto o vidrios
gruesos. La fabricacidén de estas puertas o tapas obliga
a disponer la consiguiente bateria de crisoles, con hornos de

80, recocido, y lleva aparejados trabajos de armadura y de
conservacién de dichas puertas, También resultan otros in-
donvenientes del sistema actual, cuales son: el importante o
considerable material que se requlere para cargar y desocupar
el horno, la marcha irregular de los gaségenos ¥y la costosa ¥y

65. deficiente marcha de los recuperadores,

El presente invento tiene por objeto remediar los
inconvenientes antedichos, y tiene por finalidad especial
realizar un horno continuo de crisoles para la fabricacidn
del vidrio, en el que cada periodo del ciclo de trabajo

70. es independiente,

Un horno continuo de solera giratoria gque sustente
los crisoles para la fsbricacién de vidrio o materies similar,
con arreglo sl invento, se caracteriza por wnos quemadores

salentadores ue aseguran la independencia de los perilodos
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del ciclo de trabajo propio a la fabricacién del vidrio, ¥y
mis especialmente a 1la fabricacidn de vidrios de grall
espesor,

Con arreglo a una forma de ejecucidn del invento
se disponen was llamadas pantallas verticales aislantes
por enci.a de la solera del horno, las cuales dividen este
enn compartimientos correspondientes a las operaciones
sucesivas de la fébricacién del vidrio,

Segln una variante del in#ento, se colocan unas
pantallas horizontales en una parte del horno, de manera
gus recubran los crisoles al pasar estos por dicha parte,

Los quemadores © mecheros van dispuestos en el
centro del horno y estén combinados son las pantallas

precedentes, de manera que aseguren en cada periodo del ciclo

e independientemente pare cada uno de ellos, el reglsaje

de la combustidén y de la temperatura.
El invento abarea también otras muchas caracteristicas
que se describen a continuacidén -y sus diversas combinaciones,

Los dibujos que se acompaiian representan un horno
para la fabricacidén del vidrio.

Las Figse. 2 ¥y 3 son, respectivamente, un corte
horizontal y un corte vertiocal de un he no con arreglo al
invento, estando tomados dichos cortes por las lineas 2-2 §
=3 de las Figs, 2 y 3.

Las Figs. 4, 5 y 6 son tres cortes verticales parcialems
de un horno con arrezlc al invento, estando tomados dichos
cortes por las lineas 4-4, 5-5 y 6-6 de la Fig. 2.

La Fig. 7 es otro corte, pero por la linea 7-7 de
la Pig. 2.

La Fig, 8 es un esquema del ciclo de trabajo de la

marcha del horno con arreglo al invento,



El horno representado en las Figs. 2 a la 7
gomprende unos pifiones 11 12 entre los cuales hay hsbilitado
un espacio anular 2 cerrado o gubierto por su parte superior

Lpor una béveda 23, estando dicho espacio anular limitado por
110, gu parte inferior por una solera 9, constituida por una parte
fija 51 y una parte ocentral mévil 32.

La parte fija 51 estid socavada o vaciada en forma de
cubeta 4 destinada s recibir las pérdidas de vidrio cal iente
procedentes, bien sea del trabajo del vidrio en el erisol,

115, o bien de 1a posible rotura de los crisoles,

Unos tapones amovibles, no representados en los
dibujos, vén situados de trecho en trecho en el pifion 11, ae
manera que pueda ser evaguado el vidrio recogido por la
cubeta 4 en la parte exterior,

120, La parte central 52 de la solera estid constituida por
wm anillo mévil montado sobre un rodillo rodante 5, por
ejemplo, o cualquier otro dispositivo apropiado, Los crisoles
61, 62......624, vin dispuestos sobre dicha solera mévil 32
que se halla animada de movimiento de rotacidn por cualyuier

125. medio apropiado también.

El camino de rodadura de los rodillosb vé conveniente=-
mente montado sobre gatos o crics o de cuslquier otro modo
que permita graduar en altura la posicidn de la solera mévil
5% gon relacién a la solers fija 31, Entre las partes

130, central y fija 31 v 3% hay &ispuesta wna junta hidréulieca 7
destinada a aislar el laboratorioc del horno del exterlor.

La parte 32 estd construida de manera que sobresalga por
encima de la cubeta 4 a fin de gque el vidrio caliente no pueda
nunca pasar de esta cubeta al espacio libre 8. Se puede

135, construir, por ejemplo, la parte 52 con un cerco o reborde 9
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hacia el interior, de modo que guede inéc%ivé .ta
interior 41 dado caso que los guemadores se hallen colocados
en el centro del horno.
t ¥n los pifiones 11 hay dispuestas unas mirillas u
orificiog de inspeccidn amovibles para la vigilancia de los
arisoles y para tener acoceso a ellos.

Para poder fijar bien las ideas respecto al funciona-
miento del sistema, sc han indicado en las Figs. 2 §y & wos
mecheros o quemadores 10 colocados en el centro del horno

y cuya llama atraviesa en sentido radial el laboratorio para

escepar hacia los recuperadores ¥ la chimenea por 108

conductos 11 gue vén dirigidos hacia el fondo en el pifion

exterior 11.

Es evidente que estos guemadores pueden ir digtribui~
dos en cuslquier otra forma, ¥y que la llama puedie presentar
forma de herradura o circular o de abanico, In el pifidn
exterior 11, dos puertas 121, 122. asolecadas la una enfrente
del crisol 6:'34 v la otra enfrente del crisol 61, permiten
la salida del orisol para la calads, y 1la readmisidn del
crisol 624 después de la colada en el lugar del crisol 61 en
el periodo de recalentamiento. ‘

gon arreglo al invento, con el fin de aislar la mna
de vidrio a colar C de la zona de recalentamiento R, hay
establecida una pentalla 13 entre estas dos zonas hasta el
nivel de la solera giratoria; en efecto, en la Fig. 3, se vé
que la pantalla 15 no puede estorbar el desplazemiento de la
solera 32 puesto gue durante la colada del crisol 624, la
solera giratoria, libre ya del crisol en 624, al desplazarse,

el crisol 61 hebrd venido a colocarse en la posicidn



165.

170,

1756,

180,

186.

190.

62. y la posicion libre 624 habré pasado a ocupar la posiocidn
61 pudiendo reciblr por el portillo 122 el crisol 634 que se
acaba de desocupar, :

Desde luego se comprenderi que cada crisol de colada
entra en el acto y de una manera independiente en la zona
de recalentamiento R y que esta zona, es de marcha constante
Y Ge una mznera pormanante, Efectuado el periodo de recalenta-
niento E, segln la csdencia de colada, y después de evacuados
un determinado nimero de crisoles, el crisol 61 entrari
en la zona de carga E del horno que se halla entre dos
pantallas 141,142 cuya parte inferior se detiene por encima
de la linea de los crisoles 61 ¥y sustenta las losas 15
(véanse Figs., 6 ¥ 7). En el momento de volver a cargar el
horno, el crisol queda convertido en crisol cerrado, a fin de
que quede aislado del laboratorio del horno cuya marcha deja
de estar entorpecida por el trabajo de carga efectuado por la
puerta 121.

Este aislamiento evita, ademds, todo revuelo de
materias primeras, Es evidente que cada crisol se Va
presentando por su orden suceslvo, y no todos juntos gomo
en los sistemas conocidos, para 1la operacidén de la carga,
redue iéndose y faciliténdose de este modo la mano de obra,
Los crisoles 6 vén pasando luego sucesivemente a las zonas
de fundicidn F y de refino A, en las que la combustidén es
estable y regular, y cada una de las clales es sometida
por separado al reglaje propio de los quemadores que la alimen~
tan,

oomo quiera gue cada crisol se presenta por su orden

sucesivo en la zona de refino A, hay posibilidad, si se quiere,

de aplicar el agitado meoénico del vidrio en fusidn, lo cual,



195, ademds, de las ventajas de mano de obra, contribuye sobre=
mapnera 8 asegurar la pureza de la masa, Unas pantallas
anfloges a las puantallas 14 se podrén colocar en esta
zona, en cuya extremidad otra pantalla 17 aisla la zona de
enfriamiento o de brasa B, KEsta se gradida también por el

260. juego de las chimeneas 1l que sirven para evacuar hacia
los recuperadores el exceso de las calorias, si las
necesidades lo requieren (véase Fig.3).

Por 0iltimo, wna paptalla 18 puede aislar la zona
de descarga C del conjuntc del horno.

205. El disgreme de la Fig., 8 indica el proceso de
fabricacidn del vidrio por medio del horno anteriormente
descerito; En el dibujo se vé especialmente el ciclo de
trabajo del hormo para cada periodo, slendo cada uno de

1 amBO).

estos constante e independiente (cc! Rl REE
210. La linea sefalada con trazos mixtos indica para

cada orisol la utilizacidn del siclo y la rsduccidn de

la durmcién de éete (G RL ¥ At Bl 02).

In estas condiciones se realiza un horno para la
fabricacidn de vidrio en el que cada orisol individual e

215, independientemente de los demés pasa por el ciclo de trabajo
completo que el proceso reguiere,

La duracidn del cisclo disminuye por el hecho de yue
cada orisol de colada ontra inmediatamente en el periodo de
recalentamiento, por el hecho del aiglamiento del crisol

220, durante lz nueva carga, por el hecho de la marcha constante
y regular de sada periodo ciclico, y por el hecho del mante-
nimiento constante del regimen de los recuperadores y de los
gaségenos;

¥n esta realizacidn se obtiene un aumento del

2256. rendimiento horario por crisol, y una economia de combustible



250,

235,

240,

245,

260,

255,
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oon une sensible disminucidn del coste de produceidn.

Por otra parte se obtiene la supresidn de puertas
pilares, arcadas y portillos, de donde resulta una importante
economia de material y de conservacidén del hornmo., La
gsencillez de la construc:idén asegura una nayor solidez del
horno y wna reduccion del coeficiente de amortizacidn, como
es consiguilente,

Gomo quisra gue la carga de las primeras materias
se hace en el mismo sitio y este estd aislado del laboratorio,
la marcha del homo no se halla entorpecida, y no son de
temer los revuelos de materias,

E1 chocleo o agitado del vidrio se hace también en
m sitio determinado, siendo factible realizar mecanicamente
esta operacién. Como quiera que las cargas en el horno
y el agitado del vidrio no constituyen ya trebajos de
conjunto, gueda reducida la mano de obra al minimum, siendo el
trabajo menos fatigoso y més facil y cdémodo el adiestrarse en
él1.

Somo quiera que los periodos de brasa, vidrio a
colar, colada y carga del horno, dejan de acclonar sobre el
conjunto del horno y sobre los recuperadores, al quedar
redusida 1a duracidn del ceiclo y suprimidas las pérdidas de
calorias, se asegura una sensible disminuaeidn del precio de

coste,

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
1a naturalezs de nuestro invento, agi como la manera de
llevarlo a cabo en la préctica, debemos hacer constar que las
disposiciones anteriormente descoritas son susceptibles de

ligeras modificaciones de detalle sin que por ello se altere
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265,
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280,
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el principio fundamental del invento., "También se nhace constar
gue dichno invento corresponde a una paiente presentada en Pran-
cia con fecha 10 de Cctubre de 1929, y sefialada con el
H¢ 683,066, acogiéndose por lo tanto, & los beneficios que
conceden loc Convenios Internacionales en vigor, y 1o que
aonstituye la esencia del mismo y por lo que solisitamos
patente de invencidn, por veinte aflos en Espafia, es por:

"Un hormo continuo de corisoles para la fabricacidn del
vidrio u otra nmeteria similsr"; caracterizandose por lo
gizuiente:

12,-Por el hecho de que la solera giratoria del
horno sogtienc los crisoles para la fabricacidn del vidrio .
u otra materis similar, teniendo el horno w.os uemadores
calentadores qQue asezuran la independencia de los periodos
del ciclo ds trabajo propio de la fabricacidn del vidrio,
y muy ospecialmante de la fabricacidn de vidrios gruesos,

2¢,- Una Torma de elecuaidén del horno que se
especifica en la reivindicacidn 1@, oaracterizéndose por unas
pantallas verticales aislantes que vén dispuestas por encima
de la solera del horno y dividen é&ste en compartimientos que
correspcnden a las operaciones sucesivas de la fabricacidn
del vldrio,

3¢,- I'm un horno son arreglo a las reivindicaciones

precedentes,la disposicidén de unas pantallas horizontales
colocadas en una parte del horno, de mansra que cubran los
crisoles al pasar estos por dicha parte,

4¢%,- En un horno con arrsglo a las reivindicaciones
precedentes en el gue log quemadores o mecheros van dispuestos
en el centro del horno, o de cualguier otra meners, y estén

combinados con las pantallas precedentes, de manera que se
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asegure en ocada periodo del siclo, e independientemente

para cada uno de ellos, la graduacién de la combustidn

y de la tempsratura.

" horno continuo de crisoies para la fabricacidn

290, del vidrio u otra materia similar®; tal y oomo que da

RS

substancislmente desarito en la presente memoria e ilustrado~

en los dibujos que se acompafian,

sola

sara.

Lstammoria conste de once hojas escritas por uma

Med rid, 20 de Septiembre de 1930
JEAN HENRI LEFMAIRE,

Yy
COMPAGN IES REUNIES DES GLACES ET
VERLES SPECIAUX DU MORD DE LA FRANCE.
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