
inUTh'íPO ly .572-

M ¿¡MOR lA OiüSCR l_ffT IVA 

para s o l i c i t a r

í  A I 3 K T í  r> H I H V S lü U I U fi

f>n

a a v a n A 

por vaiuTis añ os

a, nonhre de íürnst V a l f r i d  trUSTAFSSQN y Gustaf 

H ilar iu s  üaLLGR!j!N, de n a c io n a l id a d  sueca y r e ­

s id en tes  en R egeringsgatan 95 jb, ástocolrao y 

Karlherg, v a l í  entuna, respectivam ente , ambos en 

SUüCJlA, Por
" UUA MAQUIS! A D¡3 CALCULAR

jl inv rnt o s-e r e f i e r e  3. mr. quinas 

*e c a l c u l a r  Para sumar' -"ult ip l  i car )  y r  -star,

( d iv i   ̂i r ) iTrm-'Of!, Para l o  cual se -1 i r  pon» da 

un r e g i s t r o  I a r asult  ador* ,i.« ur contador ¡le 

carreras  ¿a manivela ( r e g i s t r o  c oci  - irte) .

•3n la s  mn quinas je esta j é ’"»rn conoc idas  has­

t a  ahora, prepáralas para mult i p l i c a c i ' n  y 

d iv is ió n ,  el 1 j i s t r o  :? resu lt  a ice o e l  cont a -
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jor Ĵ jl -~-'irival - s •"> mont ->r. m carros  ( c a r ro

Sp Jcpiga) c or r e Ú z o por fue o- j. y  1 -  ca l cu la

ra, que al f  re'c.^r ur.a e l  as 3 o? c á l c u l o  han

>  nov ■>. c '  por l a  -lar o Je un-: p r i e i ó n  je v a lo r  

u o w r a .

I  :■>• :t>i -;r. e?  wor.oc >n má quinao c a l  - 

eul-> -oras or. l o s  que 1 jc p? órganos e.? ’ i  s pon en 

°n u:: ca r ro  'mapl n z a l l e . La e x is t e n c ia  y  

un ca rro  -¿majante ex ige  una co n s tru cc ió n  muy 

com plica  *a *2 1 -> ca lcu la  W a  /  or icifir. ur riane-  

j e  ’ i f  i c u l t o s o  ’ -1 ppo.r ato, qu'- r  j qui •»re a lg ia s  

una atar, c ió n  m inuciosa p~.ra e v ita r  error<*r.

3 sW s  i.o cor. vjnier.t es o a o v i ta n  

conforme al invento -úr pon ion ¿o f i j o s  en l a  ná - 

quina ambo? órganos, o s'Va "'1 r e g i s t r o  .•»a r « -  

sult  a los y el contador le pasos je manivela, r i ­

pien lose an forma je »c  imanaste ultr.no por me- 

’ io  mi mecanismo •’ o a.jus - 2  y l a  máquina.

Un c ar r o j¿ c pl n.e a l  le  a ' man o y  

j i spu  ?rto pop fu  o "a  e 1 c .• j  y l a  c a l c u l a d o ­

r a  no hace f a l t a  or ce re caso, pus:: tant o e l  

r e g i s t r o  >e rwsult a jos .  como e l  cu ■*nt a-Pnsoc Je 

manivela quejan f i j o s ,  s i  ' r  -’ o .mas f á c i l  e x a ­

minar Ine J ivo isac  c i f r a r  13 lo s  con.t a lo res ,  quo 

se 5ominan en t o •’O no-otii-.o, l o  que a menú -’.o e -  

ra  imposib le  «n la s  " /q u in a s  conoc i  -•»?..£ hasta 

ahora, pues 1? mano, al corr-n- ’ 1 carro ,  t a p a ­

ba la s  c i f r a s  por completo  o p-rcinlmer.t c.

Para eT-ectuar por ejemplo d i v i ­

sión? e, ’ ela ’Jo  penare a 'e un órgano co rre  lia o, 

s i  co quiere  hacer :1 c á l c u l o .  Según e l  inven
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to ,  e s te  írgan o, qi;a es ?1 ca*i,r‘ -  espiga o 

p ivot *, co  co lo o  a 4r - t "0  ’ e 1 a n£ quino, y pua - 

=e combinare~ con °1 m e  a n im o  ’ a nj uct •? ie l a  

nisraa, er.granáujxLo, por ej sop lo , por • *.2presión  

\a u r . t  ?cl;:i, para h a ce r lo  &var>nur pao o a paso 

por l o e  j iv o r s o s  órganos conva -'orar qel r e g is t r o  

qs resulta-'Or o je l  cu v t  apasos je m anivela, su ­

co s ivameat í ,

Según e l  invent o, e l  órgano je 

man lo que acciona l o e  ’ i v s r s o e  árganos cor.ta ’o -  

r ~r- r?l cuentapasos !-• manivela  o -:ol r e g i s t r o  

je c ociar-tes púa ja a cop lares  con e l  no car i  en o 

ajue va o carro  x¡ p iv o te ,  cor e l  cu ,4  pue o? c o ­

r r e r ,  por c o r p i j a i e r t e . -ÍL acoplamiento puo-

••3 'cacaree a aloco ión en j i v a r e í s  puntos "el c a ­

r r o  as p iv o te ,  p-ir.a qu 3 sea también p o s ib le  a c c ia

nar jet e r  t ir  a i as ur.i lo. lee gol r e g i s t r o  qs c o c ie n

tes  con ir  *3 per r;■ene i o. je 1.a p o s ic ió n  en c?  b  c a -

so - :.l carro  -’e p ivot  . Con .mió ,’ esaparees

l a  re ce s  i -'a ¿e 4 f poner je ur. eont a ior  es pe -

c i al qe Pac os es npnivel?. Por o or. r ig u i  :.n 1 c,

«n l a  j e s c r ip c i ó n  que s igue ha la 3rt n  mase una 

misma c a s -  ,?l cort  a ‘or 13 o n n v  "> ñor. i v l a  o 

r  egisti '  o cocí »nt r .

Per a. ajus t ar 1 a. c al culo, ’or n. a 

f i n  e fe c tu a r  1 as ot y ove. as o pa rae iones <3 o r í -  

cu lo  se cuenta con t e c l a s  e s p e c ia le s  te a ju s to ,  

ur l a s  cuales  pro p ee  el acoplo.nier.t o -’ ?1

c.or o p p ivote  cor el  órgano m non ’o -v-l r e ­

g i s t r o  ■]=> c o c i e n t e s .  jjn con » i c lo r o s  normales, 

’ r f :  *r, a l  cunar o r e s t a r ,  el c i t a  ’o órgano 3a
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1

rnar n  « 3 m a l t a  .*sl Oarm ’a p iv o te ,  hnllrr. ’ o -  

r -> -p-,r a r i v a l  pe lo. primar o un i  1a l  ( •'*- 

i *cL';a) -i?l r ?£ . ir tro  \? c o c i e n t e s  A? no -o que,

’,j p,;  ̂ i ;iv"X •3’,vieri a le *\~ " ' p i  v ioii ...eT- oG,e\:'o .e

75

i

pivooB, i? u ? rn ir  o Pe por ruino r o ’ e p o s i c i ó n  ."-s - 

vi ni. a, r o lo  c.a aoctc-.a  l a  pr ? ?:u?:a ur i ’ n. que 

3. r e g i s t r o  consta r ía  conur ica  cor l e s  o cas 

ur; i a  ee p pnr' ¥  ’ io  ’ s aparatos ’•? trae  Pos o -o

80

ec °nas.
¿ i  r e g i s t r o  i.» c o c i e n t e s  se f i r -

'ESPECIAL MOVIL]

pone, cono or ■'i'" " r i o ,  en f  orna apropia o a pa- 

r a. s «ñ al ar -0. sunar y r e s ta r  e l  t ot ••! l ar P ir -  

i âB ru” '» o v'OsC a. 1 aG , e l  nult  .̂pl i ca  or .3.1 

mult ilfl i c a r ,  y el c o c í  n t - i  r l  -livi : i r .

■** 8 5
La c a l c u l a ’ora  pus -7 3 acc iona rse  

r. ; ■'n o o a n fq u ir  , y Par- s i m p l i f i c a r  su ’ o s - 

<r i pe ion se r e s e r a  a cont ir.uación y e~ 

t a »n e l l i l u j  0 cono ? j  roplo una c a l c u l a 'o ía  1? 

’ i as t n l  >: can 'Tan ?o nanual, i r  ;ic.an ’.o:

90 La f i  ur,a 1, una p ersp ec t iv a  -v--

1;, Calculo x ra .
Lo f in u r a  P, l a  nP quino *•-> f ron te ,

r in  c u l i o r t a .
La f i  :uv‘ ? 3 un p e r f i l '  '? 1 - HlquJ-

95 na r in  cul i c r i a ,  per- l a  urH'hn.
l o  f i n u r a  4, una. ^ lav -c ión  ’ a v a ­

r i o s  ór jar.os ao -i l e c c i ó n  y acoplani^^t c.

La f ig u r a  5, ur. p e r f i l  leí cuanta'
?** Pasos na”1 iv a l  a, por l o  ’areoha, con pus ó r g a ­

100 nos ¿o ’ i r e c c i ó n .

Los f i g u r a s  3 y 7, oiezfaE n o ca -
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c ar as Para, ae e i o :: ar

105

J

110

120

125

1 7>0

al ou-rat apaeos »  m anivela.

La f í tTura 8, piezas ’ 3l aParato

2» man ’ o paro, a ju s ta r  al ca rro  .-'6p ivo te .

L C>,c 3xpr e c i :na « " der ?c ’t ■-" , " iz - 

qu i?r  ’a" , " 'alar.t s raw , " popt a r i o r " , " l  ol^nt 3 " ,

ir " ’et ;: " C U pí o a tac .»vi 1 > ’3 í ;c r ipc ion  ce r e -

I 1ere  i: la, máquina a part ir  mi te el . 'c,  y 1 •■> s

i  r as Le " en e l  sari, i •':o --el r e l o j M y ar. " s ^ o t i  'o

o púa f i o  al r ri 1 c j '*, a l a  E q u i n a  v i s t a  -'me -v. ?1 

t e c l a J.n o le? ' el lar1 o ?-?r ?cl.o.

11 ) r ~ " to  p~ i ac i pal c á l c u lo  

con al r ? ¿ i « - t r o  te m s u l t  a y>e, s -  le s c r iL ?  a 

cont ir.uac ion h¡- st •-» ’or. i.o «« cors i '’ar.a r 'C-ep -

r i o  s o l  ®* 1 3 para ex por, a r eu fu n c ió n  r e l a c i o n a -  

l a  con el  cu entapas os ;<? manivela, cuya c o n s t r u c ­

c i ó n  s °  -“a t o l l a  s r u t h ' ^ ' l e .

Un a c pl cul a. inr n. c « r f  r>’ ’a 2 ■■! ínv *r. -

t 0 , s ? oompone 1 - 1 as s i gu iont ns partes  pri no i -

Pa las :  t e c l a  ,0  a , con -ios te C l  as y v a r i a s at r a.

,i.e l i  r e e o i ó r ,  e l - a n o  ’e nju^t 3 0 c o l e c t o r E

( f  i. jura  2 ) ,  e l  me cinismo ■? C .-'1 uUl a r  ü, p r o p i a -

mente ticl.o y e l ^u entapas os :e ir..r i  v a l a 0

r a i c e r o  ]e cocí  antee o ( f i ju r a c 5 a 7 ) . Co-

no s-o a p r e c ia  por 1 3  f ip u r a 1,  lo "■equina va

encárnate rr. una eub iort  a 10, p rov is ta  -'o a‘ ‘ ’ r -  

l ur a© Para 1 as l iv ' -rsas  t e c l a s  y v e n ta n i l l o s  

14 y 15 per.a. mostrar el r e s u l t a  .o refjirl»ro

uní 1 me c an i sm 0 c a l c u l a  '01 0 al runaro que

ir. 3ica ve j i s t r o te cocí me t e s . La máquina

ss a c c i 0 en fen uorriev.te por u-:* i o  un t. m.a

n iv ■■»! a. 18 , qu ’  pai-.•e 3n m 0 v im i -a •••' t 0 P. á r vol  p’ ir, -
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140
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1 60

c i  pal c -» ..... ̂

nn, Lomo o¡j

U¿t •í ¿ ane.rt 2,

’O «1 c io

nex -A » i T

en I r que so

de ?1 ot as 20

'.C COCÍ _,V't  ?. C

e l - ).s 0 0 r 0 f p

t e c l  - ’ FU F'

rxult i p l  ic ac I

1 ^1 ¡ t u a 'o c

-i», i -£ To.nhi =r púa ’ í 1.a r o q u í -

: t  ’ iv a l , ?.c c i or n r f = ne 1 i m t ? ?.uí o -

taua  a .  La -ir D^cio ’ án Ge­

mí! quina se aprecia  por le. f  i.;;ura 1» 

[p ro fe r ta  a s í  mismo un l o m i l l o  

• ra  ajusten al c ero el r e g i s t r o  

i f  o r m ■ • re or í  unT- ra la .

J1 t i d c  ,r> A. c o r !  i ~r e f i^ z  t o -  

-. - m r  a l a s  c i f r a r  O a 9, y uro 

>clc s u r ira cd ín  22 ( f  i.rurr. 2 ) ,  un-- t e  el--. ’ e 

21, o t ra  ’o ■’ i v i r i ó " :  25 ( f l ' . u r o  

i )  /  v. 'e c - r o  2 8 ( f i  u r -  2.) , paro mover ’ 1 c o ­

l e c t o r  are l i t i s i ó n  a l e  i z q u i e r d a ,  o i r á  r e -  

. r o c o s o  30 p«»r~ T O f f r ’ 1 c o l e c t o r ,  vr  a -" ' ivision

n n r ' l '  r. 1 -  ••-r-c’- ■’T- ) „ u'' a t ecl ■-. le 1

i-i1>OPtr?<S e l  c e r o  -*1 Y*1 --o ; f t r 0 •>? ■"■‘ sul

L 0 s t e c 1 0 s i í  c i f r o ? , ln 1 ? ■r.r- Oo 1 ~ ■ -

ce so  3 C J 1 ;■> pues! 3 '-1 c e r 0 O 1 . ' *TT 1 (JA. -i» V .

ma cor.00 i ’o. uros  r aro r t e s > ~«u;■•. qu ? vu?

&í mismos a 1 a POcic , / ̂ in ic i al cu -n ’o r ? ’o.t or.

l f b r c s  1 os t . n l  -r pect  i v  r . La l é e la ,  le 

r e s t a r  22, l a  muí o i  p i l c a r  24 y 1 -  .Üvl Ur

25 n  ■’ t o '  t,qov i ’r r e t o r t e  , v -r o  o? ’ í po 'onr 

r; f apúr cr  cogtun'bra, que a l  d?px ¿mi?’ -

fo que- ’er s u j e t a r ,  para r-0 v o l v e r  a l a  ?-•*' ic iór .  

i n i c i a l  r i r o  ipFpuas ia u ra  ea,punía .la pr es ion .

Las t e c l a s  le OLifras, como l a  

de c *r o 22, a ’  comí irán cor s m ..las palancas 34 

3; uní lar °n 35 con ur c o ”  r o  33, qu* 

er. cu entremo opuesto l l e v e n  ur -*-vrt i l l o  pora.

o



17 0
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ajustar el c o l ^ c i o r .  c¡pô  a-'v̂ rc irse que el

cor  1ó"  38 :*> i a o -»ci. n "  cero  28 conur ica  con

°1 r«. i «rao ’nnT't illo que Vi t ecl a Vi cifi r "C"

La .̂ Íítpee ic.ión y íu-T  C i 0:’a'V : • w o ’? 1•F - a.e

t^laB E-í aEP’ Cif icf=.'n o cr« irua.c i ó n.

UL .. w"'i* i. ¿:j'Ü - - U: • v 0 F{> C; ?1

col'ector coito ... •.-. ■u’- carro co--r ■ Í30 Ííi  ̂Lt am r* C«-*-

2 y 3), f-r 1*, Y'l - , V»?y - • ur. - pl •.c r. ru y'5: i 48> oi/ rr 'i.

i'of :r i o• ■ 50, y p1 1-i o : XP.\'í s 52 V 54.

Ir. « í :  carro, ce * 1
r*w>7 4-. v— -3 a ̂¿U- w» ** •!o co:T? ' t :

‘ oc palee ’•? r o - ill OF 'ar- V :zmi i'' L> 5 5,C8, 50

< • 0  
C*«# f *1 p,?.r supi '?• ior rw6,5 8 ao':raU” ^ : il

pula rup-rior 4 4
C X  t  J

O1 i nf ; ior F o V r otro c “

rri1 V-forioi 4 o. Üct r.£- c al■riles 44, 45 rr -j

r  r ■■yurar. -nr r.versaV raerte P- re:-.njp v_» irt erior

1 PC

.65

180

- o T /
' -i. qu t'i f el 1 Of J-air i-’ i ̂ 0: -■'s 1 at erd ec 40 y

4 2 , n i--! :i i * i ^p pl •*0 a.F 1:5 y r rC w ñ ° y ir poner ‘ur. as

hil’ r.'ti i /, - T; ; rt ■ur as, oun ■r-r -■•o loe 1 * ur - pl iC 0

n iv ?V x cir - l a ■vc: • a • Cm y., hilar0 1 a -

£ i  i/U •■■ir. -x .V.: X W w>.Á. ar ( v i ot a - lo 1 ’O la.

raáqu ina y *3 ol: i u ? a r - ' u \
E J c O""1.pa m í  - ' i : z .'e

ollaF , ¿ J. rú” íT 0 o 1 ae r*il«5 irac 1 oxqjitu '• ** i .i —o.» *

lee ;Cp.? •/, ..i'6 .Vi 0 *~*Pe ̂  u _;u u Jí?C que : 3  qu i "

r r ' • * o* n, 1 ~ - 1- V'*4ir;:. Un ca 1>. par -’e ;>*bn t* -

turaF ae
/

X aM ert O <3 • 1 -r •*̂1 •0 yS  48, 50 rF» o yo, —

tro -■uU ^ ur 3 -:íi»t r; Ú4, •: c F a cor ur.

1 '■■l on r oi"!̂ V̂ '- .. V ~ :-r 1 a ni oc o ir.2 °r .i 0 * 0  ■ al o a —

3TCy 1 1 T7' Í ■ o •w cr.

-;e 1 :L placo rup Lo: 4 8 .  L \l 1 rJ i-o „  .c 3-1 

llevan x :r " :,ct ivar  ̂'C ~ ur a ere ot a qu r 58, 1 tn?.t -

-  7 -



t a l a  por .n.-rila per ur s al i ai.te ly .te r .-1 7 0.

'Setas l e .. ■/i°t as r i rv er. tope a l o s  órgai*os

’c aj us c ' c 1 "  e c ni. isno c al cal  a -’or pri ..ci p a l .

Jln un t av iqu? 72, qu® corr  j> n

l e  la r g o  -’ s lr; -ir quina, ’e •■’elar-t'» a Vxiar, s e

•ir Por. ’ uro co-'F Ola 74 ( f i ¿ u r ~ r>) ’o ’ O p 0 .enrí­

tan v a r i o s a r t i l l e s  7 5 co's:.t; fUX eos corno Pala's -

c a s  ’ c^’l o s . gn l a  f o j - t a  -is '* j ’a cu c ie n  r-n ara-

ca  Lyy .. scí/j ■: estos  m a r t i l l o s 0 ; rnz o s . Los

mart i l l o s , como qae-’-i r io  1ro, ¡5 unen por un e;-i -

t r -vn 0 c or. 1 Os c o r - ’ v e t .  38 "o 1 -p palancas

t ^el a 38', y por «1 o t r o  llevar* una ca ce z a  78 “e -

t i jo-jí»r.te Cu ir d a .  j o la ñ t® ’C ca^a U ' 3 ’ e l a s

hi 1 ■? r as tr  .ht b v* - s al^e ’ o leryftet hb 54 63 f i j a  

al Ifti-^iíor l .n t - rn l  izqu ierdo  40 ur. n v a r i l ' e  82,

y e¡. tas vei  i l l a *  82 P*.* ’ trau -'ti a'c--*i /ar  ut ..c 1 ;.-.

plhcr In ter  el izq u ierd a  52 ;ol carro  c o l e c t o r .

31 carro  c o l - c t o r  pe ”iujy .5 g r a -  

r’tialment e ■? n i z q u i - r  -v-. por n- ’ io -'el mando ,-v»e - 

os ito  a c on i i  nua.c ion., ¿aprimin-r ’ o una t?. la r  

ve el os -y» eifry.B O la  • %» CTO 2 1 . jjl c a i r o  c o ­

r r e d i z o  l l e v a  l i l a .  f  ;V’a a con ? ’ r.i. ' :U? un •>. o r e -  

mallora Pl (f- igurnr 2 y 8 ) .  Por r e la jo  i? ar ­

l a  crem al lera ,  stn ur..-. palanca g 5 !®1 a^'cai¿it.ao

*<» 1 ranfporte >e l a  t<*d a. -’-s r e t r o c » bo 30, se 

f i j a  ur p ivote  87, e o l r e  e l  cual giro, un p e s t i ­

l l o  counut a ’oi 8 6 . .¿n u“ af  cor c o le e  provi e -

í  as “ t p ivo tes  91 se rnont -n ’os I r  azor 92, u -  

ni -ros- por cus oxt ■* -ir o: l l l r o r  r- ’ i  ,nt-- ur. • l a ­

r ra  trar b ver c o l  94, sol-re l a  cual -'esc y san. la s  

Palancac ’e 1 -s t o d a s  ’ c c i f r a s  y .13 l a  '* cero
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28. Un uro * -a e eos pernos 90 se ^is p o r . o  en -

1 i er. u'o 1 r c.z o .e ? ; l c :". c S  5 i i g i  .lamente un i io al

brazo 92, y a cuya i x t r e m i l a  1 1 ibre se a r t i c u l a  

una pal ano;j l r2 que g i r a  *r el tase i ’or o arma- 

ur y? l a  -r quina. Un cordón 104 un* ?1 o -

t ro extremo -eta palanca 102 cor. ^1 cita-^o 

p e s t i l l o  cormut ? -or 68 en 105 ( f i g u r a  8 ) .  Cor. 

f»l p e s t i l l o  88 co la b ora  o t ro  108 que g i r a  ?-r. ur.r*. 

c on so la  508 f i j o  ®r. -’ l  tabique 72, entrar :o 

una protuberancia  o nu \o 110 j.e e s te  p e s t i l l o  

108 po~ -ievnJo *«1 naso i l l a  88. U"* r e s o r te

112 empija r. or m ol m or t o el p e s t i l l o  108 pera en -  

ga^eharlo & l a  c i  e n a l le r a  84, y "1 p o r t i l l o  88 

permanece norra.almsr.te e flpaXa l '  ie »st - e re -v i l . ?  - 

í'a. Cu a;. '•:• :1 opr ira ir una ?e ü r,c t e c l a s  a» 

c i f r a  o l a  c ero 28, por v’ e.:io e»! gis tana 

•’ e palancas 92, 9 5, 102, se pro jcoe ur.a t r a c c i ó n  

gol corróa 104, °1 p e r i l l o  88 entra  er. un seno 

ge l a  c ron al 1 ora 84, y t>or ">».2.io Js l  nu ’c 110, 

hace s o l t a r  el pest i l l  o 108 ’ ? le. mi&^a cremo­

l í  3ra 84. Así, el ca r ro  c o l e c t o r  so ^ e t i  -'a a

l a  acción un r o sa r te  114, ( f i n u " -  4) que t ier. 

*» a novo r i o  hac i •> l a  ízqu i^ r  V'., re t r  a s ía  :ln en 

esta s -sr.t igo una gis cono i a que v iene  a ser rao ’ i o  

’ iente  ■'<*. la. crem allera  84, hasta que el  pa O t i ­

l i o  88 fst ie r  e ’ lcho mo~ imi ’ nt o. Cuar -’o l a  

t ®cla leprimi c’.a se suelta ,  e l  p e s t i l lo  88 se -’er 

pr^n jo n 1- crema 11 era, y a l o  vez e l  r e so r te  

112 empuj a e l  p a s t i l l a  l o n -»n el. seno irme *in.to 

-m 1-  cremallera  84, con. l o  que e l  rsc c i t  s 114 

l.ac? co rre r  al carro  c o l  actor  o t ra  mitad 1?

9
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■•'.i • rt o, «¡*«. o <•*, 'a \io Pare, hacia l a  Izquierda, 

hr.pt o que ' I  i r 'n n .  ,; li’  108 -jet .1 ?n e ’ rt ? novin.i.'-r - 

t o .  La -’ i v i j i ó . .  :•=• lu. c r e n a l l e r o  pe c a l c u l a
rv>O ’•■> que ▼n QV C* «1 c ax'-r 0 c o l e c t o r  un paro

a 1 a izquiñi  la ' c. t a 1 0 0 X 1ro 0 llÍl-^2?3 ^  \ ?ri

i  as 54 a r iv ?1 1 i 1 -  n c Z.'h.E 7 8 r1° 1 '’WTt ój.

11 Op 7 5.

Cuar. -’O s a -’epr ine  una 33 lae j.u ••; -

clnr c i f r a c o l a  ’? c » r c  28, l a  lengüeta co -

rr-3E pon Jicnt  ̂ 64, a t r ^ r9f -1e 7 ,n r ^ r i u r a  r aepec-  

t i v a  -*•> l a  plnz a super ior  48 5e l  carro  c o l  actor ,  

f'B enpuja-’a hacia  afuera, por l a  c a l i z a  78 ie l  

nart i l l o  co rre  :-por. -ñ »n t? 75. Cuan ’o ?1 c o l e e -  

t cr se nuevo i^ l  n o 4o r 31 fi a 4o , la. l ' r y t i e t a  r  a - 

ch.^,aJ" 3-1 x ó s l a l a  por Ir- v a r i l l a  r rspect iva ,  .

1?  que quip.,, cp la ? : ’ a por fu c a l i e n t e  l a t e r a l  

7 0. Cuan-’o n¿¿B t,?.r ’e vuelve  e l  c a r ro  c P  i c t o r

a eu p or ic ión  i n i c i a l ,  l a  vp.r il?. - 82 n-¡ s»>n.is -

ne y a  l a  l e r p ó e t a  54 re no ’o que e s ta  ca^ por fu 

propio  p-FO a cu p o s ic ió n  rsorn.-il, p>n 1? cu.-.l 

ioc',cn"ca ..or fu t-alón er. 1 a plac.i i n f e r i o r  50 

ie l  c.nrro c o l e c t o r .

31 c o l e c t o r  ee devuelve a l a  p o ­

s i c i ó n  i n i c i a l  ( f i g u r a r  2 y. 4 esp^fial-n.-^t o) , por 

ne ño  Je l  *^ecsnÍRno' o i j u i e - ñ  «. J¡n 1 a - m a  ’urg

-e l a  E q u i n a  pe n e t a  un ort-o l  12g, en cu;'-a « x -

t r  - n i j s  1 p o s t e r i o r  s 2 nont a una palanca, acó ’na’.a 

128, 129. Un t ra zo  130 .3 i r  a rol:.- - *1 o r i o l

12 5, y ce art i c u l a  por su a x t r e n i 1̂  1 l i t r o  en 

131, con u.'n piez-, 1? I r s c c i ó n  132, que lee cañe a 

por bu extreno l i t i e  en el  n icno  p ivo te  que s i r ­

io
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vg -en apoyo- al ro "i 11 o -i? pu í a 62 •’ ?! cari o co

l a c e o r . Un '-razo 128 'e l a : o i nvca  128, 129

c'' uro por cu extreno l i v re :n  ’ ioi-.t ? U“ i erort  •*

13 6 en 138 con el -trazo 130, y 6. atro t ra zo  129

t a m in a  ■,n u~ r o m  Inter  1 140, a '0rí'r "i '0 r. orv° al —

"»y "y - - v a r i l la .  '¿ 3 ii-ge i - i ) 1 3 - C .  ir ¿ or

r.o n. ur. p ivo te  141 f i j o  en l a  f i n a ^ i ’ a •’ ? ^  

cjxír.c-,- 63 ñor. l a  ur.o pal '•rea ’oH«|l42, ur. ext „-3mn 

■ ; i  a oua.l c - ur i c-0 t e c t i  'or l a t e r a l  42 poi r- • - 

3 i  o ur. r a n i i 3 144, ni -entrar o l  o í r  o s i r v e  »e 

u opa 14 6 pa^a ‘-'1 f i n  que a cont ir.uaciór. 6 3 v  s - 

c r i  t  e . La e.u p o r f í e l o  ir. f  ¿ r i  or ' e 1 o p al -r  c .?

142 ce l'.aua en f o r r a  ’3 pupeo, f i e i e  le -lir i c o i ó r , 

y c o la t o r a  cor ur n c l a v i j a  148, f i j a  nr. «1 t r a -  

zo 130. A 'm a r ,  l a  pal v-o, .  142, er. cu e x t r e ­

mo v.ri-'c por -*1 m r o r t o  144, eor. l a  ar^a u r a  :'e 

l a  n¿ quino, 11 -Va un t ef or 15 0, que »r l a  p o p i -  

’cior. i n i c i a l  v*l carro  co lecten  nsc-scea irmé- 

iat ’an^ntr? encina. ’ e l o  f u p r ' f  íc í  ? 'e l  t op° 140 

q u 3 co"' n t o r a ’ cor  o l  I r  azo 130 .

io I r  p.o r ^  i r  pe ora '? l a  n¿ quina 

( f i j a r a  3) s í  non, a ur. t ra zo  151 Para j i r a r  en 

149 s o í r  o l o  ■ ra?. nrr a j a l a  ' v q u i ,',a; s i  t razo  

151 l l e v a  un ’ i - r t c  152 y está s u je t o  a l a  a c ­

c ión  ;e u - i at ore - 153; en cu extremi ia 1 l i t r o  

c i c r -  ur o o P i 155, que e l  roe orce 15 3 o p i n e

contra  un.i v a r i l l a  t r f i B V s vs;A 228 ’ it. prept.o con

ote'oc fin--s . C uy  "0 , al avanzar 1 p m 0v> -̂ y *•%

10, ect a v -:.r il"* -i 228 se mpuj a 1° c ip r*?TMa 4?n

C in t i l o  o pu ?: t o -1 r ' l o j ,  -1 tra zo  151 cu lo  por

n
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con "] n c "  ’m«->11 t a. 84, con l o qu al

c t o r  r ’  c i  ; :T a  e*" pec io  iór. i n o.j ust e .

’O al f i n a l  ’s l  re t r o c e r o ^  1. «n >n en iv  e l  o. 18

a.r i l l a  í- r a'1 r e í s  al 228 vue Ive o trepe zar con

opa 155 n i  brazo 151, e l 4 í ? '¡•’JZ 152 s u d -

t l a  wrem.aHera 84, y ••?! carro c o l  ?ocor que lo.

1 ibi e .

2r. 4 extremo 'elo: Jbro  5el árbol  

12 6 -■•¿y un brozo  15 1 f i j e  ( f  irruir 4) qu-a ¿>n su 

exti -"ni 1 1 i>re l l e v a  u^m c l a v i j a  156 que tra  

nT. urna. ranura alarse. ’a 158 ’*» u1"'» v a r i l l a  150 c u ­

ya, e x t " e n i  ia-’ opuesta te  ur'e en 159 con un,; c a r ra  

164 -•’» ur.n pieza f i ja ,  an c-1 á rb o l  p r i n d p e l  -r 

nan lo 1 52.

21 f u " c i 0'* Cr''v' o g iy u e

Cu a." 4o r cr ajuBu?. ux* ' : * ’e -’ o

t 'e c l a i e l col ^ct o r , e l . br s .z *

130 ce hace ~ ira r  por me -’ io  1? l a  p ieza  -y 4i -  

r e e o io n  ur. ér.culo en e m t i  x> 4el r d o j ,  c o n  m -  

pon yi ■■■.*.te ,-•> 1 as c i f r a x  'e l  mimaro r e" ai a.lo.

La palanca a1*nular 128, 129 f i j a  en d  á r b o l  12 5 

toma pare?, n ¿tur .tímente, ar. este  m o v im ir to ,  

por me ' i c  mi ort ? 13 5 que une 4i cha palor Cn. 

con l a  v a r i l l o  ’ i rect  iór. 130, y tamh’ n̂ p a r t i ­

c ipa  e l  «1 "brezo 154 f i j o  -r el á rb o l  125, cor. 

l o  que 1 v» c l a v i j a  156 - « l  brazo 154 s -> t e r l i z  a or.

l a  ranur~ 158 -’ d  "brazo 150 . Turante acta  r e ­

t a d o r .  ' a r c i g l ,  l a  c l a v i j a  148 i d  "brazo 13C r e s ­

b a lo  por 1" s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  qe q i re c c ió n  le 

l a  palon.ca 142, y  f m o a  t a l  que tan remonto como 

d  tope  140 H a y a  r npt ar le v -;.jo ’e l  t a ló n  150

-  12 -
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de l a  Palanca 142, e s ta  palanca se co rre  una p e ­

queña d is ta n c ia  h acia  abajio por o t ra  leí r e s o r ­

te  144, Al comienzo del avance de l a  manive­

l a  18, el c a r ro  c o r r e d iz o  queda s u je t o  por en ­

ganche del diente 152 en l a  crem allera  84,

Cuando gtaía h a cia  adelante l a  m anivela, t a j a  l a  

Palanca lSO‘Jhas ta  que l a  c l a v i j a  15 5 del t r a ­

zo 154 t r o p ie z a  con tra  l a  s u p e r f i c i e  su p erior  

de l a  ranura 158 l o  que sucede naturalmente 

tan pronto como se ha c u b ie r t o  por completo l a  

capacidad decíialde l a  máquina. ISntoncas el 

á r t o l  126 se nace g i r a r  por rae dio del brazo 

en e l  sen tido  del r e l o j ,  y en e s ta  r o ta c ió n  

toma también parte l a  Palanca acodada 128,

129 f i j a  en es te  árbol 126, con tra  l a  acc ión  

del r e s o r te  136, que se t ien d e  en consecuen­

c ia .  Cuando l a  m anivela alcanza sji punto 

de desv iac ión , e l  tope 140 de l a  Palanca a c o ­

dada 128, 129 t r o p ie z a  con e l  ta ló n  150 de l a  

Palanca 142, que e l  r e s o r te  ha hecho t a ja r  l i ­

geramente, quedando aSí  s u je t a  l a  Palanca 128, 

129, Pero e l  brazo 130 continua en su p o s i ­

c ión  desplazada, pues e l  diente 152 s u je t a  el 

c a r r o  c o r r e d iz o ,  Al f i n a l  del r e t r o c e s o  de

l a  manivela^ se Euelta e l  carro  c o r r e d iz o ,  

v o lv ien d o  por obra del r e s o r te  13 6 a su p o s i ­

c ión  de reposo , y en consecuencia , l a  palanca 

acodada 128, 129, se desprende del t aló n  15 0 al 

ser  levantada  l a  Palanca 142 por la  c l a v i j a  148 

en q p os ic ión  al  r e s o r te  H 4 ,  s i  r e s o r t e  114,

que, como queda dicho, determina el movimiento

-  13 -
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gradual del ca rro  c o l e c t o r  ». l a  izq u ie rd a , se 

f i j a  por un extremo a l ta b iq u e  72 en 166, y 

por el o tro  al t ra zo  30 en 168, y ee mas f l o j o  

que e l  r e s o r te  13 6, de modo que al re tro ce d e r  

el carro  c o le c t o r  a su p o s ic ió n  de reposo  se 

t ie n d e  por o tra  del r e s o r t e  136,

jsl r e g i s t r o  de c o c ie n t e s ,  o cuen­

ta p a sos  de manivela, a l sumar y r e s t a r ,  da e l 

número de p a rt id a s , y al d iv id i r  y m u lt ip l i c a r ,  

en e l  curso del c á lc u lo ,  e l c o c ie n te  o e l  mul­

t i p l i c a d o r .  isst e r e g i s t r o  es té  a l a  derecha

del r e g i s t r o  de re su lta d o s ,  y en se n t id o  t r a n s ­

v e r s a l  queda a n iv e l  con é s t e ,  delante del c o ­

l e c t o r  ( f ig u r a s  1 y 2 ) ,  lán e l  e jem plo de 

e je cu c ió n  representado, e s te  r e g i s t r o  se con s ­

tru ye  del modo s ig u ie n te  ( f ig u r a s  5 a 7) :

EPs chapas se aseguran entre  l a  

armadora l a t e r a l  42 y s i t at iq u e  72, y entre  

la s  dos chapas se dispone e l  r e g i s t r o  ae c o c i e n ­

t e s .  iüntre la s  chaPas se co locan  v a r ia s  o -  

t r a s  de sepa ra ción  3C4, y una unidad del r e g i s ­

t r o  se a l o ja  en una de la s  cámaras así formadas. 

Las unidades del r e g i s t r o  de c o c ie n te s  se com­

ponen cada una de una rueda dentada 306 con un 

tambor de c i f r a s  s o l i d a r i o  308, una rueda den­

tada 310 en engranaje permanente con l a  rueda 

dentada 306, dos p e s t i l l o s  de conmutación 312 y 

313, una Palanca doble 314, sobre l a  cu a l o s ­

c i la n  l o s  p e s t i l l o s ,  y un tr in q u ete  de tra n sp o r ­

t e  de decenas 316. Las ruedas dentadas 306

van montadas lo c a s  en un á r b o l  3 1 8 que desean»

-  14
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Ba en una ama dirá l a t e r a l  42 y en e l  tab iqu e  

72, y la s  ruedas -Sentadas 3 lu  se montan a n á lo ­

gamente sot>re un á r b o l  320 que descansa en e s ­

ta  armadura y en el tab iqu e , Los t r in q u e te s  

312 y 313 se a r t ic u la n  respectivam ente sobre 

un p iv o te  322 o 324, a cada la do  del punto de 

r o ta c ió n  de l a  Palanca 314, a r t ic u la d a  sobre  

un á r b o l  32 6 montado en l a  armadura l a t e r a l  42 

y el tab ique 72 , Un brazo  de e s ta  Palanca, 

se une a l a  chapa d iv is o r a  co rresp on d ien te  3o4 

por ^ d i o  de un r e s o r te  328, y su o tro  brazo 

s ir v e  de lev a . un costad o  330 de la  le v a

compone una s u p e r f i c i e  de apoy-o  ̂ para una v a r i ­

l l a  tra n sv ersa l 359 que se describir a c o n t i ­

nuación y e l  o tro  costado  332 t ie n e  un tope  

334 que coopera  normalmente con una s u p e r f i c i e  

de tope  336, del t r in q u ete  de tra n sp orte  de 

decenas 316, üi t r in q u e te  316 o s c i l a  s o ­

bre un á r b o l  338, montado en l a  arma dirá l a ­

t e r a l  42, y el tab ique  72 , y ademas de l a  su ­

p e r f i c i e  de tope 336 t ie n e  o t ra  análoga 340 

que coopera  con e l  tope 334 en o tra  p o s ic ió n  

del t r in q u e te  316, aparte de una escotadura  

que coopera  con una s u p e r f i c i e  de tapes 342 

y una muesca 344, Para e l  f i n  que a con t in u a ­

c ión  se ha de exponer. Ademas, el t r in q u e ­

te  316 está  unido rígidam ente a un brazo 345, 

p r o v is t o  de un d iente  que coop era  con un nudo 

347 de l a  rueda dentada 310 del v a lo r  i n f e r i o r  

inmediato. Los t r in q u etes  312, 313 se unen 

respectivam ente  por medio de un r e s o r te  34 6,

- IB -



445

455

4 60

4 65

47 0

348 con l a  correspon diente palanca 314,

■£1 mecanismo de d ir e c c ió n  del 

r e g i s t r o  de c o c ie n te s  comprende la s  s ig u ie n te s  

Partes: Una Palanca acodada 350, 352, montada 

en e l á rb o l  32 6, una p ie za  de desviación  35 6 

montada en un p ivote  354, un puente 350 a c a ­

da la d o  del r e g i s t r o ]  e s to s  puentes van monta­

dos en un árbol t ra n s v e rsa l  358 que descansa 

en e l  tabique 7 2 y en l a  armadira l a t e r a l  42 

y sobre e l cual se mueven, y están uni ¿ps en ­

t r e  s í  por una v a r i l l a  t ra n sv e rsa l  372; así 

como otro  puente 362 a cada la d o  del r e g i s t r o ,  

e s to s  ú ltim os puentes con movimiento sobre el 

á r b o l  338 y unidos entre  s í  por una v a r i l l a  

tra n sv e rsa l  364, La p ie za  de desv iac ión  

35 6 está  a r t ic u la d a  con e l  puente 3 60 por me­

dio de una p ieza  de d esv ia c ión  366, ül t r i n ­

quete 312 coopera  con l a  rueda dentada 306, 

y está ah orq u illad o  por su extremidad* Hin l a  

abertura de l a  h o r q u il la  entre  l a  v a r i l l a  t r a n s ­

v e r s a l  372, que es común a todos l o e  p e s t i l l o s  

312, el t r in q u e te  313 coop era  con l a  rueda den­

tada  310 y term ina en forma da U, m  e l  hue­

co de l a  U en tra  una v a r i l l a  t ra n s v e rsa l  374, 

cortfín a todos  l o s  t r in q u e te s  y s u je ta  a. l a  p i e ­

za  de desv iación  35 6, Uno fe lo s  brazos  352 

de l a  Palanca 350, 352 se une al puente 3 62 por 

medio de una p ie za  de desv iac ión  37 6, que en su 

extrem idad su p erior  t ie n e  una ranura alargada 

378, en l a  que entra un perno 380 del puente 

382. Ademas, e l  brazo 352 se une a e s te

-  16 -
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ruante mediante un r e s p r te  382, y l l e v a  en su 

extrem idad l a  v a r i l l a  t ra n sv ersa l 349, que se 

apoya en todas la s  palancas.

i¿L r e g i s t r o  de c o c ie n te s  se r i ­

ge en forma decimal desde e l c o l e c t o r  por me­

dio del s ig u ie n te  mecanismql-

jíT. l a  armadura de l a  máquina 

( f i g u r a  4 ) ,  y en l o s  puntos 382 y 384, a cada 

lado del mecanismo c a lc u la d o r ,  se disponen en 

form a o s c i la n te  dos p ieza s  de desviación  386 

y 388, que en S90 y 392 l le v a n  a r t ic u la d a  una 

v a r i l l a  394 p r o v is ta  de una ranura alargada 

39 6 en l a  que entra  un perno 398 de o tra  v a ­

r i l l a  tra n sv ersa l 400. La v a r i l l a  400

se extiende a l o  la r g o  del r e g i s t r o  de c o c i e n ­

t e s ,  y en un extremo l l e v a  una pro lon gación  404 

en forma de g a t i l l o  404. A l o  la rg o  de l a  

v a r i l l a  400 se extiende  una c rem a llera  406, d i s ­

puesta de modo que e l  perno 398 entre  en un s e ­

no de l a  misma cuando l a  v a r i l l a  394 se le v a n ­

te  del modo que aco n t iru a c ió n  se d escr ib e , La 

crem a lle ra  406 se une rígidam ente con e l  carro  

c o le c t o r  como mejor convenga, y en su extrem i­

dad izq u ie rd a  l l e v a  un top e  402 suspendido-

Bn l a  p o s ic ió n  i n i c i a l  del c o l e c ­

t o r ,  e l g a t i l l o  404 ( f ig u r a s  5 y 6 también) se 

h a l la  en l a  primara un idad  de l a  derecha del 

r e g i s t r o  de c o c ie n te s ,  en l a  cual se engancha 

en l a  muesca 344 ( f i g u r a  7 ) ,  dal tr in q u ete  

tra n sp orta d or  de decenas 316. ü u a n ^  se s e -

B'ala un número golpeando una t e c l a ,  y el c o l e c -
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t or gs mueve gradualmente a la. izqu ierda , a l  

g a t i l l o  4o4 permanece provis ionalm ente  en e s ta  

p r io ra  unidad d*l r e g i s t r o ,  Pero cuando l a  

v a r i l l a  394 se lev a n ta  del modo que a con tin u a ­

c ión  se describe  en v i r t u d  del m olim iento para­

l e l o  e je r c id o  por la s  p ieza s  de desviación  38 6 

y 388, e l  perno 398 entra  en un seno de l a  c r e ­

m a lle ra  406, quedando s u je t a  l a  v a r i l l a  400 al 

Carro c o l e c t o r  y p a rt ic ip a n d o  en e l  movimiento 

de e s te  ca rro  con l o  que e l  perno 398 se d e s l i ­

za  por l a  ranura 396 de l a  v a r i l l a  394. Si 

tope 402 de la  c rem a llera  406 s irv e  para v o lv e r  

l a  v a r i l l a  400 a su p o s ic ió n  infc ia l,cu an  do l a  

v a r i l l a  394 adopta su p o s ic ió n  deprimida.

Jül brazo die palanca 350 y l a  

p ieza  de desviación  35 6 se r ig e n  por medio ae 

d iscos  de c a b i l l a s  d ispuestos  en e l  á r b o l  p r in ­

c ip a l  de mando 162, y algunos de l o s  cu a les  pue­

den a ju s ta re »  con ayu de la s  t e c la s  d.e sumar 

(m u l t ip l i c a r )  o ae r e s ta r  ( d i v i d i r )  .

üíl funcionam iento del r e g i s t r o  

¿e c o c ie n te s  se in d ic a  a con tin u ación , suponien­

do que e l g a t i l l o  404 se h a l l e  en l a  unidad r e ­

presentada en e l  d ib u jo , -[pirante e l  avance 

de l a  manivela, e l  brazo de palanca 350 A c c io ­

nado por r e s o r te ,  g i r a  en sentido  opuesto al 

r e l o j ,  levántandose e l  brazo 352, Todas la s  

Palancas 314 de la s  diversas unidades, c e r r a ­

das antes por l a  v a r i l l a  tra n sv e rsa l  349, pue­

den g i r a r  así por i n f l u j o  de l o s  r e s o r te s  328 

en se n t id o  opuesto al r e l o j ,  pero  todas estas

18
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Palancas 314 se vuelven a s u je ta r  al apoyarse 

su tope  334 en l a  s u p e r f i c i e  ríe tope 336 del 

t r in q u e te  tra n sp orta d or  de decenas 316. 3n 

l a  unidad del r e g i s t r o  que con tien e  l a  p ieza  

de s u je c ió n  o g a t i l l o  404, l a  Palanca 314 pue­

de o s c i l a r  h a cia  a rr ib a , I*ies el t r in q u e te  t ra n s ­

portador de decenas 316 se v o l t e a  en sen t id o  o -  

puesto al r e l o j ,  por s u je ta r s e  con e l g a t i l l o  

404 a l a  v a r i l l a  t ra n s v e rsa l  3 64 y por ta n to  

al puente 3 62, que por m ediación de l a  p ieza  

de desv iación  toma parte en esta  o s c i la c ió n ,  

hasta  que e l  tope 334 t r o p ie c e ,  no con l a  super­

f i c i e  de tope 33 6, s in o  con su análoga 340. 

jaste pequeño movimiento es p o s ib le  en v i r t u d  

de una l i g e r a  f l e x i ó n  de l a  v a r i l l a  400, pues 

e s ta  v a r i l l a  s o lo  está  s u je ta  por el perno 398 

y la. p ieza  de s u je c ió n  404 va dispuesta en el 

otro  extremo de l a  v a r i l l a .  üm todas la s

demás unidades, lo s  tr in q u e te s  no se  su jetan  

al puente 3 62 por medio d? l a  v a r i l l a  t ra n s v e r ­

s a l ,  y quedan autonómos, ae modo que la s  Palan­

cas 314 no pue den moverse, por trop eza r  e l  tope 

334 con l a  s u p e r f i c i e  de top e  33 6.

<sn cambio, en l a  unidad que con ­

t ie n e  e l  g a t i l l o  404, a l o s c i l a r  l a  palanca 350, 

352, l a  Palanca 314 queda l i b r e ,  y por obra del 

r e s o r t e  328 g i r a  en torn o  j e l  á r b o l  32 6, hasta 

que, como queda dicho, su tope 336 se pone en 

co n ta c to  con l a  s u p e r f i c i e  del tope 340 del g a ­

t i l l o  316, isn consecuencia , e l  t r in q u e te  

812 b a ja  c i e r t a  d is ta n c ia ,  y l a  rueda dentada

19
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306 g ir a  en sen t id o  opuesto ai r e l o j ,  B ienio 

l a  d isp os ic ión  t a l  que e s ta  r o ta c ió n  de l a  ru e ­

da dentada 306 corresponde a l a  m itad ás una 

d iv is ió n  de d ientes. üil d isco  de c a b i l l a s  

montado en el á r b o l  162 y que d ir ig e  l a  p ie za  

de desviación  35 6 permanece l i b r e  airante e l  

avance, cuando l a  máquina está  a ju stada  Para 

a d ic ió n  o m u lt ip l i c a c ió n ,  como sucede en l a  po­

s i c i ó n  de l a  f i g u r a  5 . Pero al r e t r o c e d e r  

g i r a  también e l  d isco  de c a b i l l a s ,  y l a  p i e ­

za de desviación  35 6 o s c i l a  en se n t id o  opuesto 

a l  r e l o j  sobre e l  á r b o l  354. Aquí se s u e l ta  

primero e l  t r in q u e te  312 de l a  rueda dentada 

306, al g ir a r  e l  puente 3 60 en sen tid o  oixiesto 

al r e l o j  ipor l a  unión de l a  p ie za  de desv ia ­

ción  35 6 con dicho puente mediante l a  pieza.

366, pues l a  v a r i l l a  372 s u e l ta  e l  t r in q u e te  

312 de l a  rueda de c i f r a s  306. Al mismo

tiempo, cuando re tr o c e d e  el mecanismo, e l t r i n ­

quete 313 se engancha en l a  rueda dentada 310, 

en virtud, de l a  coop era c ión  de e s te  t r in q u e te  

con l a  p ieza  de d esv iac ión  35 6, por m ediación 

de l a  v a r i l l a  t ra n sv e rsa l  374, con l o  que l a  

rueda dentada 310 describe  en se n t id o  del r e l o j  

un ángulo de media d iv is ió n  de diente, y e s ta  

r o ta c ió n  se transm ite  a l a  rueda dentada ep i -  

gual d ire c c ió n  que antes, e s to  es , en sen t id o  

c o n tra r io  a l r e l o j .  A sí, l a  rueda dentada

306 se mueve en t o t a l  un paso con e l  tambor i&e 

c i f r a s  308, Al f i n a l  de r e t r o c e s o ,  cae l a  p i e ­

za  de desviación 35 6 en la. inmediata hendidura 

de su d isco  de c a b i l la s  montado en e l á rb o l

-20



600

1

605

610

615

620

p r in c ip a l ,  mientras e l  t ra z o  de palanca 350 

sute por fu le v a .  3n consecuenc ia , l a  v a r i l l a  

t ra n sv ersa l 349 hace r e tr o c e d e r  l a  Palanca 314, 

v o lv ie n d o  l o s  tr in q u e te s  312, 313 a sus p o s i c i o ­

nes de Par-tidaiY e l  top e  334 vu elve  a trop eza r  

con l a  s u p e r f i c i e  de tope  336 del t r in q u e te  

tran sportador  de decenas, que, a su vez, oscij»  

l a  h a cia  atras en s e n t id o  adecuado por medio del 

puente 3 62 y e l r e s o r te  382, con in terven c ión  

del g a t i l l o  404. Así quedan o tra  vez todas 

la s  p iezas en su p o s ic ió n  i n i c i a l .

cuando al e fe c tu a r  c á lc u lo s  i n ­

versos  ( s u e t ra c ió n ) ,  se  in v ie r te n  l o s  d iscos  

de c ah i l l a s ,  l a  rueda dentada 306 se hace r e ­

t ro c e d e r  g iran do l a  manivela, en s e n t id o  opuesto, 

e fectuán dose  e l  primer medio paso por enganche 

del t r in q u e te  313 en l a  rueda dentada 310, du­

rante e l  avance, y el segundo medio paso por en­

ganche del t r in q u e te  312 con l a  rueda dentada 

306 durante e l  r e t r o c e s o .

se ev id en te  que co rr ie n d o  e l  g a ­

t i l l o  404 a o tra  unidad del r e g i s t r o ,  puede r e ­

g i s t r a r s e  en cu a lq u ie ra  p o s ic ió n  de v a lo r ,  l o  

que es de im portancia  al m u lt ip l i c a r  y d i v id i r .
como queda dicho e l  t r in q u e te

tra n sp orta d or  de decenas 31 6 t ie n e  un brazo 

345 p r o v is t o  de un p itón  que coop era  con un s a ­

l i e n t e  347 de l a  rueda dentada 310 co rre s p o n ­

diente  a. l a  p o s ic ió n  de v a lo r  in f e r i o r  ir-media** 

t a  ( f i g u r a  7 ) .  cuando dehe tra n sp o r ta rse  una 

docena, e l  s a l i e n t e  347 t r o p ie z a  con p!  p itón

- 2 1 -
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del "brazo 345, s a l t a d o  e l  t r in q u e te  316 al Valor 

inmediato s u p e r io r ;  l a  Palanca 314 que fe  l i b r e ,  

y l a  rueda de c i f f a e  306 avanza un paeo g irando 

del modo ya  e x p l ica d o ,

üjl funcionam iento del mecanismo 

ca lcu la d o r  se determina por medio de v a r ia s  t e ­

c la s  de d ire c c ió n ,

Al r e s ta r ,  e l  mecanismo Calculador 

debe r e s t a r ,  así como e l r e g i s t r o  de c o c ie n t e .  

Para e l l o ,  l a  Palanca de t e c la s  su stT a ct iva s  

440 ( f ig u r a s  3 y 5) se unen con l a  p ie za  de des­

v ia c ió n  25 6 del d i s p o s i t iv o  de d ire c c ió n  men* 

tado en e l á r b o l  162 Para el mecanismo c a l c u l a ­

dor, y con l a  p ieza  de desviación  416 del apara­

t o  de d ire c c ió n  r e s p e c t iv o  para el r e g i s t r o  de 

c o c ie n t e ,  a!  d iv id i r ,  e l  mecanismo c a l c u l a ­

dor debe r e s ta r  pero e l  r e g i s t r o  ¿e c o c ie n te  

sumará, por l o  que l a  Palanca de t e c l a s  d iv i s o -  

ras 442 ( f i g u r a  4) s i o  se une con l a  p ieza  de 

d esv iac ión  25 6 c i t a d a  en primer term ino, Jfe(« 

ra  e v i t a r  l a  depresión de una d.e estas  t e c la s  

22 o 26 ( f i g u r a  2 ) ,  cuando se ba ja  l a  otra , l a  

Palanca de t e c l a s  s u s tra c t iv a s  44® se  une r í g i ­

damente con l a  p ieza  de desviación  416 por me­

dio de un perno 444 ( f i g u r a  &), en ta n to  que 

l a  Palanca de t e c la s  d.ivisoras 442 t ie n e  una r a ­

nura alargada 44 6 ( f i g u r a  3J en l a  que en tra  u -  

na c l a v i j a  448 f i j a  en l a  p l e z a de desviación  

2B6, Ademas, l a  p ie z a  de desv iación  25 6 t i e ­

ne en su extrem idad i n f e r i o r  un p itó n  levantado

•22



660

67 5

450 ( f i g u r a  2 ) ,  que se  engancha por debajo de la  

Palanca de t e c la s  s u s t ra c t iv a s  440 cuando se 

deprime l a  t e c l a  *e r e s ta r  22, b a ja  así l a  p i e ­

za 416, como también, por obra del p itón  450, 

la. p ie z a  25 6, mientras l a  t e c l a  de d iv i  dir 2 6 

permanece en su p o s ic ió n  a lta ,  por re sb a la r  l a  

c l a v i j a  448 en l a  ranura 44 6 d® e s t a t e c l a .  

Cuando se deprime l a  t e c l a  d iv is o r a  26 solo baj-a 

l a  p ieza  de d esv iac ión  25 6 •

Al div i di r  y muí t i  pl ic  ar, debe 

mantenerse, naturalmente, e l  número a justado en 

e l  c o l e c t o r ,  e s to  es, la s  len güetas rechazadas, 

cuando se a cc ion a  l a  m anivela, y asimismo debe 

e l  c o l e c t o r  conservar su p o s ic ió n  a ju sta da  a la  

izqu ierda , con independencia de la s  veces que se 

haga g ir a r  l a  m anivela p a a  in s e r ta r  un número 

rep et id a s  veces  en l a  cuenta»

rara e l l o ,  l a  palanca de t e c la s  

d iv isoras  442 se une rígidam ente con una v a r i*  

l i a  v e r t i c a l  452 ( f i g u r a  4 esp ec ia lm en te ) ,  que 

en su extrem idad su p e r io r  t ie n e  una ranura a l a r -  

680 gada 454, en l a  que entra  una c l a v i j a  45 6 d i s ­

puesta en l a  extrem idad l i b r e  de una Palanca 

458 montada en una co n so la  460 f i j a  en el t a b i ­

que 72. Bn e l  mismo á rb o l  que l a  palanca

458 descansa un brazo 4 62, r i g i  demente unido a 

6e5 , l a  misma, y que en su extremo l i b r e  l l e v a  una

c l a v i j a  4 64 que puede cooperar con al tope  14 6 

del extremo de l a  Palanca 142 del aparato de 

íu es ta  a l c e ro  del c o l e c t o r ,  ^Cuando se de­

prime l a  t e c l a  d iv is o r a  2 6, e s ta  Palanca 142

-  23 -
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o s c i l a  con tra  s i  r e s o r t e  144 en sen t id o  c o n t r a r io  

al r e l o j  ( f i g u r a  4 ) ,  y e l  ta ló n  150 se aparta 

del tope 140 de l a  palanca acó dada 128, 129, in ­

dependientemente de l a  c l a v i j a  148 del t ra zo  130» 

Al acc ion a r  l a  manivela, por co n s ig u ie n te ,  l a  

Palanca 128, 129 no se s u je t a  nunca, s in o  que o s ­

c i l a  librem ente  en ambos se n t id o s ,  de suerte 

que el ca rro  c o l e c t o r  permanece en su p o s ic ió n  

desplazada y no r e tr o c e d e ,

Al m u l t ip l i c a r ,  puede e f e c t u a r ­

se e s t e  proceso  del s ig u ie n te  modo: La palanca 

de t e c l a s  mult i pl ic  adoras 4 66 ( f i g u r a  4) se d i s ­

pone m óvil entre  sus extremos a lred edor  de un 

p ivote  4 68, y por su extrem idad p o s t e r io r  se une 

r i g i  (-jámente a una v a r i l l a  vertiq ja l 47 0, que en 

su extremo su p erior  presenta  una ranura alargada 

472 en l a  que pen etra  e l  perno 390 de l a  v a r i ­

l l a  094 para e l  aparato de acoplam iento del r e ­

g i s t r o  de c o c ie n te .  un brazo 404 va montado 

Para g ir a r  en torn o  a l  p iv o te  oo-*, y se une r í ­

gidamente a l a  p ieza  ae d ire c c ió n  388. sn el 

extremo l i b r e  de e s te  brazo 474 se a r t i c u l a  una 

p ieza  de d ire cc ión  47 6 a r t ic u la d a  en 478 con l a  

c i t a d a  Palanca 458, uuando l a  t e c l a  de mul­

t i p l i c a r  24 se deprime, sube l a  v a r i l l a  394, 

g iran do  e l brazo 4 62 por medio del brazo 47 4 , 

P ieza 47 6 y palanca 458, en el sen t id o  del r e ­

l o j ,  so ltán d ose  así l a  pa lanca  acodada 128, 129 

de l a  palanca 142, como queda dicho,

Mediante l a  ranura de la s  p iezas 

452 y 47 0, se impide qu« l a  depresión de una de

-  ü4 —
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uomo al m u l t ip l i c a r  y d iv ir .u n  

desplazamiento del c o l e c t o r  de una p o s ic ió n  de 

v a lo r  a o tra  debsrllevar c o n s ig o  un desp laza­

miento corresp on d ien te  del r e g i s t r o  de c o c ie n te  

e l  g a t i l l o  404 que d ir ig e  e l  a ju ste  decimal del 

ú ltim o se s u je t a  al ca r ro  c o l e c t o r  enganchándo­

l a  a l a  crem a llera  406 rígidam ente unida al mis 

rao, cuando, al deprimir l a  t e c l a  de m u l t i p l i ­

car o d iv id ir  24 o 2 6, sube l a  v a r i l l a  394*

La Palanca de t e c l a s  496 ( Para 1 

t e c l a  30, f i g u r a  2) que o r ig in a  e l  r e t r o c e s o  

gradual del ca rro  c o l e c t o r  a l a  p o s ic ió n  de Par 

t i  da, se a r t i c u la  en 498 a un?, palanca acodada 

500, montada Para o s c i l a r  en 502 de l a  arma­

dura de l a  máquina, iásta Palanca se a r t i c u la  

por su extremo opuesto con un extremo de l a  pie 

za d® d ire c c ió n  86 que l l e v a  e l  t r in q u e te  88 

del conmutador del c o l e c t o r  ( f i g u r a  8 tam bién), 

¿¡sta. p ieza  dp d ir e c c ió n  l l e v a  una ranura a la r ­

gada 504 en l a  que en tra  una c l a v i j a  5 06 de l a  

c o n so la  508 f i j a  en e l  tab iqu e  72 , cuando 

se deprime l a  Palanca 30 de puesta a c e ro ,  l a  

a r t i c u la c ió n  de r ó t u la  que forman l a  p ie za  86 

y l a  Palanca angular 500 se abre, y e l  t r in q u e ­

t e  88 se engancha en l a  crem a llera  84, desen­

ganchándose e l  t r in q u e te  108; e l ca rro  c o l e c ­

t o r  co rre  h a cia  l a  derecha un t re ch o  a lgo  ma­

y o r  que una d iv is ión  de dientes de l a  crema­

l l e r a ,  Al dejar lu eg o  l i b r e  l a  t e c l a ,  e l  

t r in q u e te  108 s a l t a  al seno inmediato de l a



cre m a lle ra  84, y s u je t a  e l  c a r r c  c o l e c t o r  en 

una p o s ic ió n  s itu a d a  un poco mas a l a  derecha,

- ’ - o -  u 0 T A - o -

755 Los puntos de invención propia y

nueva que se presentan para que sean objeto d® 

esta Patente de vjSlNTíá afios, son lo s siguientes:

7 60
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I o , »  Una c a lc u la d o r a  de t e c l a s  

decimales con r e g i s t r o  de re su lta d os  y co n ta ­

dor d® pasos de m anivela ( r e g i s t r o  de c o c i e n t e ) ,  así 

como con un c a r ro  c o r r e d i z o  d« p iv o te ,  Carac­

t e r iz a d a  por disponerse f i j o s  ta n to  e l  r e g i s ­

t r o  33 re su lta d o s  como e l  cuentapasos d® mani­

v e la .

2 o . -  Una c a lc u la d o r a  d® t e c l a s  

decim ales, conforme se r e iv in d i c a  en e l  punto 

1 ° ,  c a r a c te r iz a d a  por poderse acop lar  e l ó r g a ­

no d® mando d®l cuentapasos de m anivela  con e l  

ca rro  d® p iv o te ,  con e l cual c o r r e ,

3o . -  Una c a lc u la d o r a  d® t e c l a s  

d®C’kaal®8, conforme se r e iv in d i c a  en l o s  pun­

tos  I o o 2o , c a r a c te r iz a d a  por a cop la rse  a 

v o lu n ta d  ®1 órgano ¡je man dP d®l cuentapasos d® 

m anivela  con e l  ca rro  ¿p p iv o te  en puntos d i -  

vorsos  d®l mismo.
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4o, -  Una calculadora de teclas  

p eín ales conforme se reivindica en lo s  puntos 

primero a tercero, caracterizad» P°r ajustarse  

los órganos de cifraB $306,308) del cuentapasos 

de manivela al accionarse el árbol principal de 

mando (162) de l a  máquina, en dos escalonas

5o. -  Una calculadora da te d a s  

decimales conforme se reivindica en el punto 

4o, caracterizada por efectuarse el primer 

grado de movimiento del cuentapasos de manive­

la  durante el avance del árbol de raando(162) 

y el segundo grado durante su retroceso.

6o. -  Una calculadora d« teclas  

decimales conforme se re iv in iio a  en los puntos 

1° a 5o, caracterizada por contener Cada posi­

ción d®l valor del cuentapasos d® manivela, una 

rueda dentada (30) provista de tambor de c i ­

fras (308) y otra rueda denta da(3lu) , ambas 

engranadas y móviles durante el avance y el r e ­

troceso del árbol de mando (16 2) .

7o. - Una calculadora de teclas  

decimales conforme se reivindica en los puntos 

I o a 6o, caracterizada por contener cada p o si- 

ci'óh de valor del cuentapasos de manivela uno o 

varios trinquetes (312, 313) accionados desde 

el árbol de mando (162), y dispuestos de modo 

que l a rúeda dentada $306) asociada al tambor 

de c ifr a s , avance un paso a cada movimiento de 

vaivén del árbol de mando*

8 ° , -  Una calculadora de teclas  

decimales conforme se reivindica en lo s  puntos 

1° a 7 o, caracterizada por contener cada pos i -



ción de valor de cuentapasos de manivela un 

árgano (316) dispuesto pera ser accionado por 

ai#pos it ivos de dirección (384)» 37 6) en unión 

810 ¿o órganos(404) d« que va provisto el colector

•J

820

825

830

835

B.
9 * :.- Una máquina calculadora d« 

te c la s  decimales conforme se reivindica en lo s  

puntos I o a 8o, caracterizada por co n sistir  Los 

órganos de dirección en una palanca giratoria  

de dos trazos (35ü), dirigida en un extremo 

por el árbol de mando, y unida por el otro con 

dos puentes(362) asociados por una v a r illa  

transversal (3 64), y por disponerse para cada 

posición de valor del cuentapasos d* ipanivela 

una placa provista de superficies de tope (336), 

340) y un escote (344 ), sirviendo una de las  

su p-oficies (336) como tope para una palanca 

doble de resorte provista de trinquete de con­

mutación (312, 313), y el escote (344) para 

alojar una piedra (404) que constituye un ó r­

gano acoplable al colector y que se extiende 

solo sobre una posición d3 valor del cuentapa­

sos de manivela, sirviendo par a unir la  c ita ­

da v a r illa  transversal (3 6 4 ), Airante su movi­

miento con la  placa (362) d® su—perf icies de 

tope, solo en la  posición d® valo r  del cuenta­

pasos d« manivela Pera la  cual estó ajustado 

el colector, de meen que lo  placa se corra y 

quede lib re  la  Palanca de trinquete (3 1 4 ), la  

cual gira en consecuencia por obra de su resor­

te y da lugar a un avance sucesivo del tambor

-  28
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1 0 ,-  dfia mA quina j* Calcular, 

Tal j  c m é  « a  Un a a ssr lto  «n l a  

asmarla que ant sosas, representad* su si «tihujs 
que se acora Paila y con los fines que #9 han es­

pecificado,

3 s t »  Mora o r l a  «a n ota  as v s l n t l *  

busto hojas e s c r i t a s  por una o s la  o ara»

Madrid, 13 de septiembre de 1930» 

P. A.
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