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EI invento se re fie re  a eoonomlzadores del tip o  de tubo 

oon nervadura .para corrientes de gasea calentadores, en particu­
lar gases procedentes de combustión en hornos. Intenta este inven­

to especialmente .la  mejor prcporci6n.de la  altura de las estrías 
cuadradas o cuadranglares .en. relación,al radio exterior del tubo.

Es objeto principal de este invento,la  construcción de 
tubos oon e arias ota diadas o próximamente ouadradas.de ta i suer­

te que estas tengan .medidas en e l centro del lado .una altura so­
bre e l tubo-núcleo,de 0.1 -  0,6 del radio exterior de dicho tubo.

Dos restantes objetivos del invento se deducen de su des-

oripoi6n .
En toda instalación- para transmisi6n.de oalor se tiende 

lógicamente a que la cesión.de ca lor de los gases caldeantes a 
la  substancia que se ha de calentar o a vaporar sea la maxima posi­
b le  .limitando a l mismo tiempo cuanto ea dable .los  gastos de in s - 

talaoión  y funoiorjamiento.
El coste de instalación depende principalmente del peso 

del tubo con nervadura como elemento esencial de la in sta lación ; 
e l gasto de funcionamiento ,es .principalmente .función de las e x i-

genoias de t ir o ,d e l  elemento caldeante.
La aplicación  de estrías en ios aoonomizadores es univer­

salmente conocida y en general se han dispuesta las estrías  c ircu ­

lares .ouadradas o ouadrangulares de ta l suerte,que en lo  posible
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llenan todo ai espacio lib re  entre dos tobo» vecinos,a Tin de que 
ios gases de calefacción  realicen contacto oon um su perficie  
caldeante todo i© más amplia posible «pero es cosa comprobada que 
e l rendimiento esp ecifico  depende ,en giun medida,de la fa c í*  con- 
duooión del o&ior oaptado por la Superficie en contacto oon e l 

gas, a la su perficie  en contacto con el agua que se tm ta  de oa­
lentar .por esta razón se han adoptado las nervaduras oirou iares, 
que son en la actualidad bastante menores que .anteriormente.

gn este invento se adoptan estrías de seoolón oudrada,de 
altura equivalente a o , i  — o ,6 del r  d io  exterior del tubo,pero 
de rendimiento sensiblemente superior al de u*s habitúalos es­
tr ía s  circularse,oor> notable economía de material,para unÁmismo 
rendimiento a igual t i r o .

gn e l adjunto diseño se presentan en la f i g .  i ,  bajo Ma" 
*b" "o** wd" cuatro nervaduras circu lares y ouadxadas de diverso 
tamaño .estableciéndose su medida en función del zudlo exterior.

í
La Fig* 2 es un diagrama, ,em el que,sobra la altura de 

las nervaduras,expresada en función del radio exterior dei tubo, 
se señala la transmisión de ca lor por cada M nH kgs de m aterial, 

a *zn mm. de t ir o  y i -  C de d iferencia  de temperatura,para es­
tr ía s  circu lares y cuadradas de igual tamaño,que son ias "a" "b"
"o" y Md" de ia F ig . i ,advirtiendo que en e l oas© * d“ ,ia  a itu -

\v
ra de la nervadura es igual a D, anulándose en ta i cas o,en e l Y: 
tubo núcleo la nervadura c ir cu la r ,pero no la de sección Cuadrada, 

Cada una de it»s nervaduras ilustradas en ia Fig* i  posee, 
según su tamaño ,una determinada opacidad de traanmisión de oaior$ 
esto va ilustrado *n ei di** ,yen do marcadas con señales en d
cu lo ,io s  juntos correspondientes a i¿*s nervaduras ouadxadas. gn 
la F ig . 2,1-fcS nervaduras circularas o ouudiaddas u tilizadas oemun- 

mente hasta ahora,caen entre ios puntos Q ,9 a i ,ü  o mas dei ra­
dio quedando también en esta sección la ordenada "d" ,se presentan 
en l& figura 2 curvas deducidas de repetidos ensayos, sien do mas 

a lta  la correspondiente a las estrías cuadradas «Las estrías oua-



dra»das o próximamente cuadradas, cubiertas por a i invento,quedan 
prinolpaImente entre las ordenadas Q ,i 0,6 correspondiendo a¿ 
planto pptimo de la ourva ,mientra» que la ourva correspondiente 

a ¿as nervaduras circu lares equivalentes ,queda sensiblemente mas 

bdjtt •
Prueban pues ¿as mano i  anidas ourvas quettanto ¿as estría* 

habitúaimente empleadas bast- ¿>hora ,que por razón de su tamaño qi 

dan entre las ordenada» 0 ,9  -  1,0 o más toomo las pequeñas nerva­
duras circu lares que caen entre las ordenadas 0 , i  -  0,6 posean ua 
capacidad de transmisión de oaior .maroadaman te in fe r io r .

¿jU. reau ida transmisión de o&ior en e¿ caso de ¿as estría  
bajas tse debe sin duda,a que s i tubo núcleo en que se apoyan,res­
ta actividad a una seooión de estas e s tr ía s . Si se tratara de pr 
dúo ir  nervaduras oirouiares oon e l menor posible oonaumo de mate 
r la l  ,sln considerar ¿as d ificu ltades de oonstruooión ,se podria s 

primir en i as nervadura» la  seooión oirou lar pasiva o inerte aiu 
di da. En este invento fu ti i izando estrías cuadrada» o próximamen­

te cuadradas ,queda suprimida la seodión pasiva o inerte a¿ tras­
ladar e i material que hubiera d* requerir dicha seooión, a ¿os 

ángulos fen ¿os oua¿es no existen regiones inactivas.
Queda sobra entendí do que el invento no ¿imita su oampo d« 

aplicación  a un ejemplo partiouiar o a una sola herradura cuadra
'é,

da,que pudiera ser por ejemplo, la correspondiente a i punto ópti­
mo de la descrita  curva. El curso de dicha aurva prueba que en 3 
puntos próximos a l óptimo,son posibles gran diversidad de formas 
de estrías ,de resultados prácticos muy pooo in feriores o quizá 
nada in feriores  a l óptimo. En e¿ d iseño,que da delimitada por ¿a 
linea " g* ,la  seooión de ourva que oomprende las alturas de ner­
vadura cubiertas por esta patente .

S¿ invento puede también apiioarse,por eJemp¿o,en los 
reorientad ores y calderas de vuporfan aquellas secciones en que 
la transmisión de ca lor se rea liza  m*s por contacto que po irr¡
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dtaoi6n,ocn tubos do sabrías de hierro oolad© o for ja d o .
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i -  perfeccionamiento referente a tubos de estrías o ca­
nales ara economizad ores y otros transmisores ¿semejantes de ca­

lo r  , carácter Izad© por e l heoho de qie e l tamaño de las estrías  
ouadrangulares se establece er forma que i* altura sobre e l tubo- 
núoieo represente 0 ,1  -  0 » 6 de i. m d io  e x te r io r , mi alendo dicha 
altura en e l centre de uno de loa id.dos cuadrados de ¿a nervadu­
ra #domd" la nervadura tiene su mínima altura*

2a perfeccionamiento referente a tubos de estrías o 
oanales para economizadores y otros transmisores semejantes de 

c a lo r tsegún la reivindicación  1*- caracterizado por e l heoho de 
que la  altura de las nervaduras próximamente ouudzadas e s , medi­

da sobra e l tubo- núcleo ,0,1 -  0,6 del radio exterior del tubo, 

tomada la medida en e l  punto más abajo*
3a . -  perfeoelcaí amiento referente a tubos con estr ías  o 

oanales,para eoonG&tfetdores y otros transmisores semejantes de oa- 
lo r ,ta l  y oaao se describe .reivindica anteriormente y se presen­
ta en e l plano aajunto.,

)¿adrid 1 de Septiembre de 1930*
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