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dete Invento se refiere a los
tubos tervo-ionicos ¥y espscialmente a los turos
empleaados Pars producir la amplificacidn 4e las

corriantes de audio frecu=rcia,



' los circuitos e smplificacidn

n

de audis fracuercia "1 circuito e entrada O
fuerza necesaris Dara al tuho tarmo-ionico estd
conectado s un transformador de nucleo ds hie-
rro en que la corriente 2a entrada se ir-uce por
10 origenes Jistinrtos e sefiada e llegada. 31
secundario 1l transformador i enlrada £f CM-~-
pone necasariariente de un gran numero da espi-
ras ge alanbre gdelgados y constituye una gran re-
cigstencia que ~sté irtercalada en =1 circuitlo
16 calodo rejilla o circuito ae eriraia 0 de poien-
cia necesgaria. Por tarto si=mpre q e circula
alzuna corriente 4el circuito cato-“o rejilla,

hay una caida de volencial a traves 7ol secunia-

rio @@ =gtz itranstormglor, Cuando la rejilla
oC ael tuo termo-ionice as nagativa, no circula
corrisnte a traves @21 circuito cétoge re=jille,
parn cuan 4o la rejilla 41 tubo termo-ionica es
poeitiva, recibiré alguroe 42 los electrones e-

mitiaos por =1 cédtoso y circularé por tarnto una

4]
o

corrisnte, Cuando no circulg corvierte en el
circuito cétnip rajilla, las varisciones 32 Dn-
tancial an la rejills estarén en propnrcidn exac-
ta cor las variaciones exparimentadas por =21 ga-
cundario el transformaior, nero, cusn’o circule
30 corriente an el circuiino cédtnaw rejilla, las va-
riaciones e potencial »n la r2jilla no serén
exactamentie iguales a las varisciones gue sxperi-
mente el circuito, a causa 4> la resisterciag 4=l
§AcurAsrio 32l transformador que vroduce la cai-

35 aa de potancial antre la rejilla y el cétoao,



gn otras vala¥ras: det0 qu= la r2jilla e2 man-
tiepe rarmslments a votencial c¢ern 1o onda de
1a sefial 2 llegada haré que oscil= primerc a
negativa y lu=go a positiva, La rejilla rees-
40 pon terd axactamente n la Darte nagativa e 1a
prda ¥y oroiucird una verdadera amplif icacién en
el circuito A2 la placa iel turo, Ppearo la vnarte
pos it iva Ae 1a onda Para qu= 1a corrientie A2 la
rajilla circule entre la rejilla y =1 cétodoy
45 'SP 1la caida de potencial =n =1 recundario a4el transe-

formador impediréd que el potencial de la rejilla

varie de acurrqco con la eefiagl entrante, dIsto

}
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i3 se traduce en una Ristorsisn 3el circuito Je sa-~
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1ida, Pasan 40 a su través media omds exactam -

50 te v la otra meiia con 3istorsisn, e mnio tal
que las s2figles vrouciias son confusas ¥y vagas
aunque =1 volua<en o int=negiiadl sea suficiente
vara uni audicidn pertacta en las condicionzs
AabiAas,

85 Para avitar 2el > dafacto, 2n el
amplificador,ha sifo oportuno colocar in adi=
tament o nagativo 2n 1 rajilla 321 tubo tarin-
idnicn, suficiant2m-nte Zranis para congcarvar
la rejilla sismpre negativa y evitar qu= las

30 ongas positivas 42 la eefial entrante hogan osci-

lar a 1a rejilla mas allé 4nl punto c=ro, s -

1a procedinmi~nio 21imina complatamenta 1» 3ig-

torsidn qua 82 acakn 4n indicer, »Irn tiane un

Aafacto muy Sranie. Limita 1la capncidag A=l
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tubn 3@ mnio tal quz nn enlo imPpii= qu2 =1 tuko

rrn uzca log efecios 42 gu> =5 CnPaz, sino qus



adamas vroduce Jistareidn cunsnan 21 circuito

A2 anirada esta 1nfluido pnr una mo ulacion Ade

limiteg muy ampling como cuandAn ¢ »Hroiuce una
10 nnota Muy furrte a aglta en 21 micrifonn n 2n cual-

guizr otrn Aigpes iitivo Lransmisar qu2 forme 0

cons;ituya la eniraia, fuerza naczearia u Nrigsn

de safialee, leto e» verd fédcilmenta lu-=go,
cuan o L invenla g~ Asgcribg mas detalladanente

Unos 2 1los otjelns 4del presan-

te inviIinto =g wmropnrcionar un ma3in para aum -
tar la oxtension '» 1a fu=srza necsesgaris 3= gn=-

1ida 32 un tubn termo-idnico.

Ot>o nrjatn 4ol irvento ag feci-
80 litar un métondo ¥ un m>1io »ara compansar la
Astorsidn or-inaria qu= = proiuca cusn-io la
r=jilla 4= un tube gmplificaior =28 prgitiva,
Par~ qu3 la rejilla puedas opcilar siango bien
nagaliva o bisn vositivag y Proucir no okastante
88 la veria3dersg anPlificacidn en la galila 31 tu-
o,
0tro okj2to 321 inveanto =g nro-
Parar ul ¢ircuito 22 mlrada Para un turo termn-
idrico 2e auAdin fracummcia que no tengzs cal 4a
vO de potancial quz nro uzca distoresidn.
in la Adescrincion que sigua
d21 inventn e2 podrasn var olrog fines 4el tis-
mo y ralativoe n los métodos 38 conexidn J2 lag
distintar wvart=s 321 amplifica-‘or.
¥ Un moieln el invento »glé re-
Prarantado =*n ~)l Aitujo zijunto, 2n el qusa:
La fisura 1, es un e2squenma el

circuito, rapresantan an ol invento; y



100

105

La figura 2, es una raprasssenia-
cidn gréfica de las caracterinticas ¢e la co-
rriante do la placa ~"n un ludbo termo-ijsnico an-
plificador.

in 1g tigura 1, e2 representa un
trangfnrmnador 12 =antrada 10, qu= tizn=z un arro-
1lamisnte primario 11 con~taio con =1 origan
de corrisite 23 enirasda 0 fu=rza necesaria y un
arrnllmi=nto secundario 12, y un transformadny
de salida 13 que tiene un arrollgmisnio primario
14 y un arrollami=mnto secundario 18; eslos trane
formnod0ores g9n loe ordinariam-mt> usalos n sis-
temas corriantas 4Ae gmmlificaciones. 31 ori-
mario 14 d4el tranesiormador d4e salila ge comec-
ta 4diracianente POPr uno 13 sus exXiLrel0s8 a uné
Placa 16 42 un tubo termo-idnico wmmplif ica-or
17, mientras que 21 olro extiremo Jel primario
14 se conactg al Torne pociiivo 4e una bateria
EF 18, cuyo borne negalivo estéd conectado a su
vez con o1 cAtnin 20 A<l tubn 17, si=ndn estas
conexioneg lar corriantes =»n un tubo gmplifica-
wr, Despuzs 12 eocto ¥y o fin A4e parmiiir que
la rajilla 21 gel tuto 48 vacio 17 osgcile posi-
tivatante gin causar 4istoarsidr 2n 21 circuito
de salida, colocwios 16 qua hemos 1llama W un
tute companealor 22, *n »1 circuitn 43 entradn,
sgta tubo compensador 22 pueid: gar axaclamente
andlogo al tubo amplificador 17 y tenar una rej:
1la 23 que conaclgnds a un exiremn 421 sacunda-
rio 12 gel transformacdor 4e @eniraia 10, mientras

que el otrec extremo d2 328l 2 secundario s2 conec-

-5 =
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ia 2l conAuctor 16 ¥ po: tants al cétojo 20 4=l

tuko amplificagdor 17 y tambien al lado negativo
a2 la bateria B 12.

w1 cédtoa 24 3e este tuko com-
pensador, 1o conacigmos diraclamantie a la re-
jilla 21 421 tubo amplif icg ior 17 DoOT madio
delL con- uctor 24’ , mi=entras qu= 1la »laca 25 se
conacta a un punto de la Tateria B qie terga
un potencial positivo. Ur con darsaior Ae

Aasvigcidn o derivacidn 26, puade 2glar conad -

tado amtr2 los teorainales -+e la tateria 18, ¥

¢cidn 27 pue 1: comactars~, si ea dasagg, antrs 21
termingl nazatlivo de la hateria v la conexidn
con la placa 25 3122 tubo 22. st os con-en -
sa ores suministran sl feed-tack (alimentacidn
posterior) para las placas 32 los 3of tuboe 32
un modo bien conocvi 0 para los précticos er la
mal ~ria,

La teoria 4el furciornamiento A=l
circuito quas se ncaba A8 Adecéridbir creamos que es
algo ardloga a l2 riguizsnte: Lne safiales que ac-
tuan sotre =1l transformador 10 3e eniragdja, "wo-
Alcen una variacidn de molencial 2n la rejilla
23 del tubo compansador 22, 38ta variacidn
de 1la r2jilla 421 tubn comvansador pPro mce ung
variacidn »n 13 corriante 2lectrdnica entra =1
cétodo 24 Je ~sta tubo ¥y la Dlacs 285, que por
Tanto, como 21 cétodo 24 astd Jirectaments co-
nectado a ln r2jilla 21 421 tubo amplificator

17, pro.-uce una variacidn e pntencial =n 1la

rejilla 21 4de esi2 tubo que des 3 luazo ragula
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la corriante elactronica antra =1 cétodn 20 ¥
la placas 15y, por tanto, log efecios 42l cir-
cuito, 481 pues, cunlgui=ar variacidn que
influya esobre 1la r2jilla 23 41 tubo compansa-
dor 22 sard amplificada por =1 tuho 17 y vro-
Mneird un gumentos de corrisnte 43 snlida =n 2l
circuito 92 s2lida.

Si la rejilla 21 ael tubo ampli-
ficador 17 se haca negativa »or la sefisl entran-
ta, no circularan 2lectronas 2nire el cétodo
20 v la rejilla 21 y no circularéd corriante
alguna #n 2l con uctor 24° . Tas Variaciones
del circuito g2 antrada qua mantienen a la re-
jilla 21 negativa ssrén por tanto realmante
amPlificadas por =21 tubo amplificador 17 como
eg bisan conocido por los précticos. No obs-
Ttante Cuando l- rejilla 21 s2 hace positiva,

a Causa de las variacinnas con que 21 circuito
de 2nlrads actua sobres 1la rajiilla 23, los elec -
trones circularfn entraz =1 cédtnin 20y la ra-
Jilla 21 y por consiruisntae circularé corrian-
ta por =1 con mctior 24°. Como quierra qua
circulan slacirones anira o) cétoan 24 y 1la
Placa 25 4ol tubo compensador 22, a causa ga

1la Aiferencia 4= pntancinsl wntra los 4dos y como
la corrienta que circulas =mtra los 40e tiene 1lga
misma diraccidn o sentido qus la corri=nts que
circula en 21 conuctor 24, astas corriente cir-
cula a traves 42 la »laca 25 y por la bateria
18, y =1 alambre 19 volviendo al cdtoijo 20 cong-
tituyengo un camino complaio para la corriente

de 1la rejilla, Dado que la resistanciag =ntre
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el chtogo ¥ la placa 12) tubo compagainr estéd
af ectada por las variacionas 4= la rejilla 4e
este tubo, cualquier cai?a 4de Dpotancial a tra-
ves 42 esta Tesistancip variard tambien con

1a rejilla y prowucird por Tarto una Aistoreidn
nula cuandn actue sobré 1la rejillp,J91 tuho am-
pPlificador v de aqui que la amplificacidén 3el
tubo 17 es tan 2xacta vara =sta parte 112 la on-
Aa comn 1o eg pPOY la parte nagatl iva, n rea-
1i454 he comprobadn quie la rejilla 421 tubo am-
plil icador es raramente regativa, Aebiso quiza,
a la difarsncia de poteancinl entr= el cétodo y
la placa 421 tubo compensador ¥y a la t2ndancia
co siguianie 42 la corriente del circular anir?
los 2oc.

Aungue 2sla pied2 no ger una
explivacidn exacta “e la teoria dol funcionna-
mianto del invaentn, los resulisgdos obltenigos
han in-icagdgo quz funcions Re =siz Mo, 98 -
tos rosultadios pulden varsa mas fécilmente ra-
firidodoge a9 1= ficura 2 del Aibujo. Ieta
fijura ravrasanla una Curva caracleristica de
la corrisnte “e la dlaca =n un tubo 4o vacie
con voltaja =n la rejilla, marcada con punios
en 1a linea horizonial y la corriamta 2a lg
placa en miliampares marcada VOr punios 2n la
linea vartical. intes de nuestro invento
ha sido costuabre escogar un'punto A en la cur-
va caracleristica en que el voltaje de la reji-
11a es nagat ivo, para avitar qu: el lado posi-
tivo devla onda de la s2fial de -“miraia llavara

a 1la rejilla mas allé de su vnltaje cero y lle-



gard al lado o parte pocitiva 12 1la curva,
Aei pu e, an un tubo tal la oecilacidn normal

gel potancisl de 1s rejilla asté comprendida

antra By C comn £3 inica en la curva, Cual-
. s LI 2 -
230 guier oscilacidn de la rejilla nmas alle §sl pun-

to C como >staria ornducija vor una gran varia-
¢cidn actuan n aabre =1 circuitn 42 entrada, pro-
dquciria 3asde luago una Aistorsidr =1 21 cir-
cuito Ade sslida.

235 Yo obstant= 1lq curva caracteristi-
ca g2 continua -n linesa r2cta mas all2d del punto
@z voltaje c2ro Je la r3jilla d@ mo-0 que las ca-

pacidades ¢ actitudes el tuto de vacio son con-

e

eiAdsrablanante mayores, asi como su potancia
de salida, de las gqus hasta aqui s~ han usado,
gasin g~ inztica por los limites 2y C, Con

nusstrn invento ~1 purio malio 43 la oscilacidn

41 patancizl e 1a rejilla, =n lugar s eslar

n 4, paeda a2ctar en 8l punto c2ro o "n el la-

245 40 positivo tal como =n A’ donda par=ace tragla-
dare > a causa 421 funcismgmisnto 3221 tubn com-
pemsalor v la oscilacidn de la rejilla no quada
asi limitada 2l lado nagativo 32 la curva sino
que es libre da oscilar en ambos s=ntidos ha-

250 ciando posidle la amplificacisn sin distorsidn
cuan 20 la rejilla oscila antrz los puntos ry C’
raspactivamente colocados en los lados negat ivos
¥y positivo 42 1la curva.

Por 21 sxgmen dJde asta curva s

N
(82
(@)}

avigencia inmedizlamente gque hemos aumantado

grandamanta la potencia 4e galida 22 ur tubn
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tarmo-idnico, Sa avigamcia tambier que cual -
guier caida 4de votenclial qu= fe osresanta an el
¢ircuito d2 la rajilla 4el tubo amplificadnrr,
cuands la rajilla es positiva, varia con 1a vVa-
rigcidn én 1a entrada de tal moge qua nd habréd
distorsidn alguna an 2l circuitn 3de ga2lida sel
tubo,

Aungua s2 ha inicadn el poten-
cial posiiivo 42 la placa 221 tubo compameador
como spien 10 me2nor qua el voterciagl en 1= %lacCa
1~1. turn amplificacdor, hemog comprnrado que 28~
ta potencial pued: awnientarse incluso por awci-
ma a2l pot=nciagl del tubo amplificador con un
aumento consiguienve ge la potencia @ge sallda
471 tubo amplif icador,

4n =1l ditujo no hemss inicado
el mailo 42 excitar 21 cdtcdo 38 los 20s tubos
usados; Praeferimos usar tubos 4e cAtodn calen-

®do ingsperndiantemente llazmains comunmente tu-

vos A2 Tipo calentador gus puaden excitarse par
medio de corrisnte alterna, fdgtos tukcs no

nbstante no delen tener conaxidn entre el cdto-
do y 2l filgmento en cuyn caso puedrrn funcionar
ambos por medio del mirmo arrollamiento ge irans-
formadjor, pero cuaro existe conexidn dentro

d~1 tuko entre al cdtogn y =1 filamento 32b2 ha-
bar arrollamiartes 3istintor 3e transformaidor
Para Cnda tukon, Puedar usaree 3°g.i3 luego
tubos 4@ corrisvis continlta 2n cuyo caso hatré

42 usarssz una bateria e2varada, n-cesariamsnte,

Para 1 turo compeneaior 22.

-10 -
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Famog ranvreantadn o “srcrito
gnlamant» una fas~ o salto Qe gmplificacidn, »na-
ro as aviagnte gqua puaden arfiadirse otras fases
0 saltos a la construccidn indicada y dascrita
v 4agAd2 lu=2go =2riTg =N nu3siros »roPisitoes dis-
ponar varias fas>s o saling anélogos en seris
para proporcionar suf iciente capacigad o fusrza
en 21 2ltavoz u oivos lien~eitivos transmisorae,

Pusdsn introacirss sn 2] invanto
Alstintas mo-~ificacinr2g sin apartars~ ni gslir-
sa 421 cammo, espiritu o dominio iel migmn y Jes-
A2 luego no Aes2gnos limitarnos a lo qu2 se ha
repreemtacdo y d2scrito, exceplo en aguello gue
figura = lae reivindicaciones adjuntas.

Fsta enlicitud, que corregnnnie
a la vrecentacda an los Bsiadrs Uniios g améri-
ca, el 21 3= saptiambre de 1929, Yajo =1 niumero
394,172, s2 acoge a los beneficions del articulo

51 de la Ley d2 FPropiedai Industrial,
-0-N 07 4 -Oo~

Los puntos dz invencidn propia ¥y
nuevag que se praganlan Para Qque saan 2bjeto Ae
esta Patente Ae v;INTﬂraﬁos, son log siguisntas:

1o, - Un sistama amplificador,
comprenjisndo un tube termo-idnico amplif icginr,
un elactrodo 23 rajilla =2n el Ttubs citaggdo, un
¢ircuito ge 2ntrada o musrta ni:c2garis, inclu-
yngdn un transfaormadnr cmm=cladn a la rejilla
mencionada y mMe4dios cnnactgane 2l citagdn circui-

to 32 antrsda para avitar la 3istnrsidn de la am-

- 11 -~
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plificacidn A=l tubo cuann la r2jills oscila
hasta un rouv=ncizl positivo,
20, - Un gistema agmplificaor s~-

cin 1o reivindicaie mm 2l punio 19, caracteri-

[

zailo por log 7= Jios citgdos @del circuiio ge ~v -
tradn, c¢omPrandistdo unag rasist=Cla con=cliadn
en relacidr. d4e circuito 4a 4=sviacidn con =l
transfornador A2 ertrada, Cuya r2sisianci-» se
varia de valor de acusrdo cor: la gafidl Je anira-
da.

$°, - Un sistema ~mplificajoer
gazun lo ra2ivindicadn an cuanlquisra d= los pun-
tos 1° o 29, caracterizadn por los medios ci-
tados, comprandgiin un eegun 0 tuho tarmo-idni-
co 3= vacin qua temga su rejilla y su cdtodn cn-
nactados antre la r~jilla y =1 c¢étoan del pri-
mar vuko 12 vacio,

49, - 21 método 2e 1ozrar la ampli-
ficacidn sin 2istarsidn de un tuto termo-ionico
da2 vacio compriniisndo la colncacidn 42 una re-
gigt ncia a 1a circulacidn 4~ 1la corrients =n
el circuitn de entrata 321 tubo y la variacisn
d=21 vs3lor 3= la resistencia por, y 42 acuarAo
con 1la corriant=z 72 antra-2a,

ge, - Un sgistena amplifica tor
subgtarcialments t=21 comn g2 ha ra2precartalio v
dagcrito,

o, - Un métnan, can los m= Aing
corregponAiantee para aumentar la capaciAa? Ae
un tubo termo-idnico,

L2l y como ge ha asgeritn an lg



1memoria que antecadr, rapresentas 2n 21 4ibujo
350 qua s3 ~comPofia y con 1los finasg gu=s se han 2ep°
caficaro,

2eta Memoria congta 4= traca ho-

} jas escritas por una e2la Cara.

Madrid, 30 do sgosto de 1930,

P, A.
Albertc Ge Kinab%he
Pox 40
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