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TUl hecho le  que l a  lu z  provoca  

o a c t i v a  procesos  químicos es conoc ido  desd<* ha­

ce mucho t iempo en t r e  l o s  sab ios  y t é c n i c o s .

O iam ic ian  y  sus alumnos espec ia lm en te  han hacho 

un e s tu d io  completo  de un número grande de e s ­

t o s  procesos  fo to q u ím ico s  que han pub l icado .
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Otros 'ruchos sa l ios  han emprendido in v e s t i g a ­

ciones análogas (para l a  co lecc ión e x p l í c i t a  

de las  publicaciones aparee i tus sobre esta  ma­

t e r ia ,  véanse lo s  "liéto eos de l a  Química. Orgá­

nica" de irioul-n-Y/eil, tono I I ) ,  Sor. p.arti- 

cu larra en t •* choc antes dos afectos de l a  lu z :  Un 

e fec to  condensador y un e fecto  oxidante o a c t i ­

vador lo s  procesos <3 ox iaac i 'n .  dste

último género especialmente je fanón anos f o t o -  

químicos pres enta también un interés técn ico  

notavl ,a, di hecho que se pue ’>an t ra n s fo r ­

mar, por ejemplo, hidrocarburos aromáticos a l - 

coilados en ácidos ca rbox í l icoe  por l a  luz en 

presencia de oxígeno ha sido observado prime­

ro por M. Weger (p. 3 5.3 09). Mas tarde, O i -
i

rale ian (p .  45 ,38 )  ha t orna do e s t a  r e a c c ió n  como 

base para . in v es t iga c ion es  s is t em é !  i cas .  As í  

ha suced ido  que ha comprobado que cor. l o  r a d i a ­

c ión  de l e  lu z  sobre e l  t o lu eno ,  se forma ac ido  

bezo ico  y con l a  ra  d iac ión  sobr-e al  p - x i l e n o ,  

so forma cácido p - t o l u í l i c o .  , "Después de expe­

r imentos  ra un p r i n c i p i o  n e g a t i v o s  (P  4 6 .421),  

l a  n a f t a l i n a  ha podido f  o t o - o x id a r s e  en á c id o  

f t é . l i c o ,  con l a  m o l i f i c a c i ó n  ic  l a s  con-lie iones 

de r e a c c ió n .  i f en r .a thy  M?y3r ( p  45.27 0?)

han observado por p r im era  vez  que se pueden a c ­

t i v a r  l a s  r ea c c ion e s  de 5s t a  c l a s e  con a f i c i o ­

nes . Sotos autores  señalan que l a  fan on -

tranoqu inona  a c t i v a  l - ’ o x ida c ión  del to lu en o ,  

pero se ox ida ,  s in  embargo, igualmente ,  a Baber ,  

an á c i d o  d i f é n i c o .

- 2



45

50

K

55

A. 3ckert  (E 58.513) ha v i s t o  en 

l a  antraqu inona  un cuerpo que, en e l  s e n t id o  

t é c n i c o ,  es me jor  a? r o p i a l o  para a c t i v a r  l a  o x i ­

dación de estos  h id roca rbu ros  arornát i c o s . La

v e n t a j a  de l a  antraqu inona c o r r i s t e  al fi^cíio 

de que no se m o d i f i c a  por s i  misma con l a  r e a c ­

c ión  y  que actúa,  pues ,coran ve rdadero  c a t a l i z a ­

dor. Alarias, con ^st e c a t a l i z a d o r ,  se pua ian 

ac t i v a r  también o tros  p rocesos  de o x id ac ión ,  

íín e l  p roced im ien to  de d c k e r t ,  se producen tam­

b ién  a mas de l a  ox idac ión ,  fenómenos de conden­

sac ión ,  mo-’o que, p a r t i en d o  por e jemplo  de 

h id rocarburos  aromáticos  a l c o í l a d o s ,  no s-=> ob­

t i e n e  e l  producto de l a  o x id a c ió n  en ^gtado nu- 

ro .  As í  suc.-de que, en e l  caso de l a  o x id a c ió n  

de l  to lu eno ,  u on l i b r e  admisión ie l  a i r e  y  en 

p r 0 3a n c ia de 5 /o de antraquinona, se forman *es -  

pues da c i e r t o  t iempo d» e x p o s i c i ó n  a l a  l u z :  ZZ 
% de á c i d o  benzo ico ,  10 % de i e oben zo in a  y  de 

h id roben zo in a ,  0 , 1  % d- Ü  b e n z i l o  y  0 , 2 '̂ de 

benza l  dehi do.
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Ül p roced im ien to  que c o n s t i t u y e  

®1 o b j e t o  del p resen te  in ven to  c o n s i s t e  en l l e ­

va r  a Cabo l a  o x id ac ión  de cuerpos o rgán icos  a 

in o r g á n ic o s  por r a d ia c i ó n  en p r e s e n c ia  de - x í -  

geno y empleando como c a t a l i z a d o r  l a  a n t ra q u in o ­

na o sus productos de s u b s t i tu c ió n ,  de t a l  forma 

que l a  v e l o c i d a d  de r e a c c ió n  se aumente y  que l a  

r e a c c i ó n  se  r e a l i c e  en un s e n t id o  determinado,
i

s in  fo rm ac ión  importar-te productos in t e rm e ­

dios y de productos de condensación ,  con e l  f i n
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de hac er  a s í  pos i  "ble l a  a p l i c a c i ó n  t é c n i c a  y  e -  

conómica del p roced im ien to  mismo en l a s  c o n d i -  

c iones  de l u z  r e l a t  ivanent e des f  avor ab les  que 

e x i s t e n  en 1 a iuropn c e n t r a l .

S^gún «1 inven to ,  0°  o b t i Qn? °n te  

•resulta-lo dejando r e a l i z a r s e  l a  c a t á l i s i s ,  p r o ­

vocada por l a  pr■»p-»neia de antraqu inona  o do 

sus productos  de s u b s t i tu c ió n ,  con l a  p a r t i c i ­

pac ión de c a t a l i z a d o r e s  de o t ro s  g éne ros .

Se ha comprobado, por ej mp lo ,  

que agoutes a l c a l i n o s  Ca les  como l a  l e j í a  de s i ­

sa, l a  l e j í a  d° potasa,  l a  l e ch a d a  de c a l ,  e t c ,  

e j e r c e n  s ob r *  la. o x id a c ió n  f  ot o -qu ím ica  de 

cuerpos o rgán icos  con un cuerpo i e l  t i p o  de 1.a 

antraquinona. como c a t a l i z a d o r  de t ransm is ión ,  

mas arpee ta lmente  cuando l a  r a d ia c i ó n  se e f e c ­

túa  en una a tm ós fe ra  ■’ e ox ígeno  puro, una i n ­

fluente i a t a l  que, p rác t icam en te ,  todo  a l  o x í g e ­

no consumido no s i r v e  mas que para  l e  fo rm ac ión  

de un nro^ucto de ox idac ión  ú n ico  y  que a l  m i s ­

mo t iempo s "» l l ava  a un m ú l t i p l o  la. v e l o c i d a d  

de r e a c c ió n ,  ün la. a c tu a l i d a d  no hay datos 

f i j o s  sobre  l a  c u e s t ió n  de saber s i  d icha a c ­

c ió n  act iva-dora y  regu ladora ,  d? l o s  agentes a l ­

c a l in o s  se basa en e l  hecho de que l a  a n t r a h i -  

droquinona formada en e l  estado p r im ar io  se d i ­

sue lv e  en e l  á l c a l i  y qu« por e s t a razón, l a  

f a s e  de r ed u cc ión  del c a t a l i z a d o r  puede d e s a r r o ­

l l a r s e  en w a jo re s  c o n d ic io n e s ,  de modo que en 

°1 e s t a d i o  secundar io ,  ¿>1 ox ígeno  a c t i v o  que se 

fo rma durante la. r e o x i  dac ion eBtá formado en 

can t idades  mayores y  d i sp on ib le  an can t idades
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para l a  oxidación, o s i  oíros procesos 

cooperan al resultado »n cuestión. La exac­

t i tu d  -’e la, primara d® *stas recepciones pare­

ce cor.firmarse también, entre otras razones, 

por l a  observación -la qu° l a  p elución alcalina, 

se colorea rojo intense por l a  ontrahidro-  

quinina disuelta, durante «1 tiempo que ei á l ­

c a l i  l i b r e  se ha l le  pr a ponte y que l a  acción 

act ivadoray  reguladora ‘el á l c a l i  O’ sa en el  

momento en que el á l c a l i  s -• neutral iza,  poi' 

ejemplo, por ácidos que se forman. J¡n este

momento l a  coloración \ r  capa a lca l ina  Pa­

sa también ¿el ro jo  pl « s t a i l  incoloro.

Una acc ión  activa-domo y  r e g u l a ­

dor a completamente aná loga  sobre  \a ox idac ión

fo t o q u ím ic a  con e l  empleo -’ .i i a antraquinona., 

e t c .  como c a t a l i z a d o r ,  se e j e r c e  por c a t a l i z a ­

dores de absorc ión  t a l e s  uomo carbón en estado 

granulado o p u lv e r i z a d o  apropiado a f i n e s  ¿o 

adso rc ión ,  o g e l a t i n a e  in o rgán ica s  apropiado.?, 

mas espec ia lm en te  i - ,  g e la t in a ,  ’e s í l i c e .  Una 

acción, an¿loga., aún cuando mas d é b i l ,  puede 

r e a l i z a r s e  también con e l  bolus a lba ,  t r o z o s  de 

a r c i l l a  porosa granu lad  ce, e t c .  La  e f i c a c i a  

ele l o s  adsorbentes  depende en a l t o  g radn <de su

n a t u r a l3z.a, d® l a s  propiedades espac ia les  y do 

eu modo ’.e fab r icac ión .

A 3 ®m as , puo d. n̂ -mn! ear r  * t ejnb i  en 

como C a ta l i z a d o r e s  aux i l  i.oree paro procesos  de 

este género ,  s a l ° s  m e tá l i c a s  y  óx id o s  m e tá l i c o s  

y por l o  que concierne 3 l a s  sa le s ,  l o  mismo
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s a l e s  ino rgán icas  que s a l e s  o rgán icas .  Las 

c a l e s  de colore, ¡je "bismuto, de h i e r r o ,  de vana ­

dio y  de p l a t a  son muy p a r t i cu la rm en te  a p r o p ia ­

das. Conviene ha.cer n o ta r  F ob r -1 e s t e  punto 

que l a  acc ión  de un número grande de compuestos 

m e tá l i c o s  solare procesos  f o t  oquímicos s °  ha 

v i s t o  por G. ITeuherg. Así  ha. s ido ,  por e -  

jem p lo ,  que e s te  autor  ha in v e s t i g a d o  l a  acc ión  

de l  3 - s u l f a t o  de h i e r r o  en l a  i n s o l a c i ó n  del 

á c i d o  "benzoico y ha comprobaJo que e s t e  á c id o  

se o x id a  en á c id o  s a . l i c í l i c o  ( R e v i s t a  de b i a -  

qu ím ica  27.271 y 29.290; B »n rat j ,  J. pr. 2 . 9 5 ) .

Para c i e r t a s  o x id ac ion es  f o t o q u í ­

micas con un c a t a l i z a ’or dal  t i p o  de l a  a n t ra -  

quinona, l a  coacc ión  de c a t a l i z a d o r e s  a u x i l i a ­

r es  a l c a l i n o s  s o l a ,  o de adsorbentes  s o l o s ,  

no bas ta  s in  embargo para  que l a  r e a c c ió n  se 

e f e c t ú e  p rác t icam ente  manera, u n i t a r i a ;  ¿ín 

e s t e  Caso, conv iene  r e c u r r i r  a l a  coa cc ión  c o ­

mún de c a t a l i z a d o r e s  a u x i l i a r e s  ■’ e v a r i o s  d<» 

l o s  grupos mencionados y emplear mas e s p e c i a l ­

mente s a l e s  mote l  icas  a l  l a d o  de agentes  a l c a ­

l i n o s  o de adsorbentes .

155
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iüjemplos de e j e c u c ió n :

I o . -  3n un matraz o r e c i p i e n t e  

de v i d r i o  de una c a p a c id a d  de 60 l i t r o s ,  se i n ­

troducen  30 l i t r o s  ^e t o lu e n o  puro del  comerc io ,  

despees se ag rega  ur: 0,4 % de m  t raqu in en  a, y 

por deba jo  de l  t o lu en o ,  se acmite  una o apa de 

5 1 iteres de agua de c a l  o de le ch ad a  de c a l  dé­

b i l .  Después de l a  e x p u ls ió n  ¿el á zoe  del a i r e

- 6 -
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8<® none en comúnicac ion e l  r e c i p i e n t e  con un l e ­

pó p i t o  le  ox ígeno  que perm ite  medir  e l  consumo 

.•ie ox íg eno ,  Con e c t a  d i s p o s i c i ó n ,  puede ob ­

s e r v a r s e  que se consumen can t idades  d i f e r e n t e s  

de ox ígeno  según la. i n t e n s id a d  de l a  r a d i a c i ó n .  

S i  l a  r a d ia c i ó n  se h?.ce a l a  lu z  s o l a r  o a l a  

lu z  de l  d ía ,  se  observa ,  mid iendo la. in t e n s id a d  

luminosa con e l  f o t ó m e t r o  de J¡ der-Eec h t , que 

l a  c a n t id a d  de l  ox ígeno  redu c ido  a 0o y a  una 

p res ión  de 7 60 mra, es p r o p o r c i o n a l  a l a s  i n t e n ­

s idades  luminosas medidas,  en e l  l í m i t e  de e r r o ­

r e s .  L a  c apa a l c a l i n a  a cu isa  se c o l o r e a  de 

r o j o  moreno in tenso .  pespu.ee de una duración

determinada de r a d ia c i ó n  que, como d©T»e quedar 

b ien  en tend ido ,  depende de l a  magnitud de la, 

s u p e r f i c i e  a c t i v a  de r a d i a c i ó n ,  a s í  como de l a  

c a n t i d a d  y  de l a  c on cen t ra c ión  de l a  l e c h a d a  

de c a l  que se emplee,  l a  c o l o r a c i ó n  r o j a  de l a  

CaPa acuosa pasa bruscamente a l  es tado  i n c o l o ­

ro .  S i  se  determina entonces l a  c a n t id a d  de 

ox ígeno  que se ha consumido hasta, ese  momento 

a p a r t i r  del comienzo del exper imento  y  s i  se  

c a l c u la  l a  c a n t id a d  de á c id o  b en zo ic o  que hu­

b i e r a  debido fo rmarse  t e ó r i c a m e n te  por medio 

del t o lu e n o  y  del ox ígeno  consumido, según l a -  

f ó rm u la  de r e a c c ió n ,  se  ve  por e l  a n á l i s i s  de 

l a  caPa acuosa que, p rác t icam en te  se  ha consu­

mido todo  e l  o x ig e n o  para la. fo rm ac ión  de l  a c i ­

do b e n z o i c o .  L a  capa acuosa r e p r e s e n t a  una 

s o lu c i ó n  c a s i  sa turada  d® benzoa to  de c a l ,  que 

es c a s i  i n c o l o r a  y posee un o l o r  l i g e r a m e n t e

- 7 -
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aromát ico .  S i  l a  s o lu c ión  de ‘benzoato do c a l  

so v a p o r i z a  a una f r a c c i ó n  de su volumen y  se 

a c i d i f i c a ,  después con á c id o  o l o r h i d r i c o ,  se s e ­

para un á c id o  “benzo ico  completamente "blanco, abso ­

lutamente  exento  d= c l o r o ,  del punt o d* fu s ió n  

de 122°, que, después de c r i s t a l i z a c i ó n  en al 

agua, responde a l a s  e x i g e n c ia s  mas e s t r i c t a s  y 

puede, por e jemplo ,  emplearse  d irectamente  para 

l a  f  ab r icac  ión de ‘benzoato de sosa  dest inado a 

usos de consumo.

S i ,  en r e c i p i e n t e s  le r a d ia c i ó n  

i d é n t i c o s ,  en con d ic ion a r  exactamente i g u a l e s ,  

empleando como c a t a l i z a d o r  5 f¡> d* anti 'aquin ona, 

ee expone to lu en o  a l a  l u z ,  una v e z  s in  a d i c i ó n  

y o t r a  con ad ic ión '  je l e c h a d a  de c a l ,  puede 

comprobarse que des rúes -’ e c i e r t o  t iempo se  

forman de acuar io  con al  p roced im ien to  c o n o c i ­

do ( s i n  c a t a l i z a d o r e s  a u x i l i a r e s )  32 gramos 

de é c i i o  b ° n z ó i c o  y 15 gramos de o t r o s  p r o - n e ­

t o s  de ox idac ión  y  productos "e condensación, 

en t a n to  que con l a  ú l t im a  a p l i c a c i ó n  ¿e l  p ro -  

c e ¿im i  ent o ds acuerdo con »1 inven to ,  se f o r ­

man 420 granos de ¿ c i j o  ‘benzo ico ,  y  solamente 

can t idad^r  apenas det inminables  d® o t ros  pro n e ­

to s  de o x id ac ión .  Por l o  que con c ie rn e  a l a

fo rm ac ión  je á c i j o  b e n zo ic o ,  la. v e l o c i d a d  de 

r e a c c ió n  del nuevo p roced im ien to  s «  « l e v a ,  pues, 

aproximadamente 13 v^ces l a  del an t iguo  p r o c e d i ­

m ien to ,  L a  misma acc ión  e fl e j ~ r c «  por l a  l e ­

j í a  de sosa., 1.a l e j  í  ~ de potasa o c u a lq u ie r  o - 

t r o  agente  de r e a c c ió n  a,lc .aliña.

8
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S i ,  antes -le su admisión en ¿apa 

por debaj o d°l to lu - ’ n^, se a d i c i o n a  l s  l e j í a  

con 0,01 o d  ̂ s u l f a t o  ea cobr^ y  0,01 f' le n i ­

t r a t o  de bismuto, se pro u ce  u-" aumento -i- un 

30 % aproximadamente en la. v e l o c id a d  ’ e r e a c ­

c ió n .  La  c o n f in a c ió n  m e t á l i c a  ñas I ? vo ra -  

b l e  y  eu concen t rac ión  óp t ima dependen de l a  

natura leza ,  de l  cuerpo que ha <3? o x id a rs e ,  .te 

l a  con cen t rac ión  de l a  l e j í a ,  y le la. a l tu r a  

de l a  caPa ,al  cuerpo que se ha de ox ida r .

2o . -  in un r e c i p i - n t ^  v i ­

dr io  eg una. capac i  dad aproximada de 30 l i t r o s ,  

so in t roducen  30 l i t r o s  de to lu en o  paro d° l  

comerc io ,  después r-e ag rega  un 0,4^ d° a n t r a -  

quinona y  1,5 k i logramos da carbón (p o r  e je r i -  

.p lo  carbón J. O. g ran u la c ión  TV. ) y  se expone 

•a l a  lu z  eri uti” a tm ós fe ra  d̂  ok igenc .  Se 

observa, igualmente  un. consumo de ox ígeno  p r o ­

p o r c io n a l  a l a  C¡J''CÍJad "1e lu z .

Después de l a  r a d i a c i ó n  con l a  

misma c a n t id a d  ’ e l u z  que en «1 e jem p lo  1, se 

forman 38 0 gramos ’e á c id o  b en zo ic o ;  e s to  s i g ­

n i f i c a  que ®1 to lu eno  con t ien e  1 ,3  > ■''’e s c i d o  

b^nzóiuo. S i  l a  r a d ia c i ó n  se con t inua  hasta  

qjie l a  c on cen t ra c ión  del  á c ido  b en zo ic o  sea  ’ e 

aproximadamente 8 %, e l  á c id o  b enzo ico  comien­

za, con l a  r « f r i g  ’ r  ac ión  del  c on ten ido  ’ e l  r e ­

c i p i e n t e ,  a c r i s t a l i z a r  en pequeñas hojas b l a n ­

cas.  Cuan ’ o e l  c on ten ido  -n?l r e c i p i e n t e  so

evacúa y e n f r í a ,  se produce una pas ta  espesa  

de á.cido b en zo ic o  en e l  to lu en o .  S i  e l  á c id o

9



terzó ico ce repa ra  de una o a r - T a  c u a lq u ie r a  ’e l  

pgua madre, s e ob t i en e  un á c id o  b en zo ic o  de muy 

l i g e r a  c o l o r a c i ó n  obscura que, -’espaes de un 

repodo  de v a r i o s  ••'•ias en con tac to  con -1 a i r e ,  

mas pare i cu l  armert e cuar. :’ o l a  tem pera tu ra  del 

a i r e  ec -e 40 a 45°,  se hace c a s i  inodoro  y 

n u e s t r a  un punto de fu s ió n  le 122°.

Por c r i s t a l i z a c i ó n  vínica «r. ■•'l 

agua., pue de obten;-reo un á c i  ;’.o b en zo ic o ,  abso lu -  

t anent e exent o -'e c l o r o ,  c onpl e t  am er.t -» b l  are o

e inodoro.

T ®n i en x> m cu m t »  l a  parta 1 •• 

áoi ao benzoico que ha que ir.-lo n̂ el  agua nadre y 

l a  cant i da 4 ác i  en benzoico absorbí da por e l

carbón después del e q u i l ib r io  de adsorción, 

pue ’e ca lculorr  •=» que, cor re lac ión  al consuno 

de oxígeno obe -rva ’P, ce obtiene un 7C f, del 

r «n d in lento t e ó r ic o  en r c i  *o benzó ico, en t an - 

t o  que e l  30 restante del oxígeno se ha con­

sumido en l a  formación de otros pro-cuetos ■1e 

oxi -ación. gs evi •> -nt ? que el r--n. Jimi vnto

'epen -’t en gr.ar. car t i  la d -’e la.s p rep ie de. des

-le 1 c ar bón. S i  ce ag rega a l t o 1 u e n o por e -

j  en pl o O,04/ó de b^nz egt 0 de Pl et a 0 s i C1 OS _

pregna ^1 carbón cor r i t  r  ,at <0 3e cobre , pu»

obt eyier se f r  c ilm ent e U”' ren dim 1 t ' cu ert  i t  a t :

v  o j ? á c id o  berzó i c o

Una acción análoga a l a  que ajero 

®1 carbón, pue d,J obt erarse con l a  adición del bo 

Vis "1 v r , o de trozos -de a r c i l l a  no barnizada, 

por ejemplo en forma -ie a n i l l o  de Raschig, cuyo

- 10



290

.i

¿95

300

305

310

315

e f e c t o  púa -v? ars •» .igualmente i iante  l a

imprAgnac ián con sa l  es metá l  icae  u ó x i  -’oe metr -

1 ÍC 0 8.

3 o . -  üon a c e i t e  de par a f i r ,  a V?1 

comerc io  ( p u r i f i c a d o ,  "blanco), se p repara  una 

s o lu c ión  a 5 0 % de "benceno. j]n un r e c i p i e n ­

t e  de v i d r i o ,  se ad ic ion an  30 l i t r o s  de dicha 

s o lu c ió n  con 0,4 áe antraqu inona y  5 l i t r o s  

ce una l e j í a ,  de sosa, a 20 %. con l a  e x p o s i ­

c ió n  a. 1 a lu z  -ie e s ta  m ezc la  *•* r e a c c ió n  en una 

a tm ó s fe ra  de ox ígeno ,  se produce una fo rm ac ión  

de á c id o s  g rasos  que se  d isue lven  como s a l e s  de 

s os a en l a  1 ej í  a.

S i  se o ra ra  s in  a d i c i ó n  de s a l e s  

metá. l icaE, e l  consumo de ox ígeno  es mas peque­

ño en aproximadamente 5 0 fí qu*a para  l a  o x i d a ­

c ión  ¿a l  to lu en o  en l a s  mismas c o r - l i c i o n e s .

Se vé que igualmente  en 't¡t e Caso l a s  s a l e s  me­

t á l i c a s  e j e r c e n  una a cc ión  act iva  dora. Así 

sucede, por e jemplo ,  que una a d i c i ó n  de 0,1  % 
de n i t r a t o  de urano a la. l e j í a ,  a c t i v a  l a  r e a c ­

c ión  en aproximadamente 40 %; una ad ic ió n  de 

0,05 % de á c id o  vanád ico  y  0,1 % de s u l f a t o  

da h i e r r o  l a  a c t i v a  ^  55 T*

S i  l a  s o lu c ió n  ob ten id a  Je l o s  

á c id o s  grasos  Va a c i d i f i c a ,  l o s  á c id o s  grasos  

i r é  d u b l é s  en e l  agua se  oree i p i t a n  en es tado  

de a c e i t e  espeso y puedan sepa ra rse  f á c i lm e n t e ,  

dll g éne ro  o c ia r©  d© l o s  á c ido?  graso?  o b t e n i ­

dos, depon ’e en a l t o  g r a  ■1o ee la. proco porc ia  

del a c e i t a  ie p a r a f in a  que se emplee.

11
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JK

325

330

335

340

345

4o . -  Si  e ”  a d i c i o n a  con 1 % de 

antra.quin.ona. una s o lu c ió n  con 20 % da l e p d in a  

(4 -met i l q u i n o l  ina) en 'benceno, y  s i  expona 

a l a  l u z  en una a tm ós fe ra  de ox ig eno ,  se p r o ­

duce una ox id a c ió n  n e ta  d® a c i p  c in c ó n ic o  

( á c i d o  qu i n d i n a  - 4 ,  c a r b o x í l  i c o ) . ju ran te  

l a  r a d ia c i ó n ,  una pa r te  del á c id o  c in c ó n ic o  

formado re repara, en re tado c r i s t a l i z a d o ;  e l  

r e p t o  puede ob ten e rs e  por a g i t a c i ó n  de l a  s o ­

lu c i ó n  b encén ica  con l e j í a  oa posa.. L a  v e l o ­

c i d a d  de l a  r e a c c ió n  3p aná loga  a 1 a de l a  o -  

x i  dación de l t o lu en o  en con d ic ion es  i g u a l e s .

L a  r e a c c ió n  t i e n e  lu g a r  ds o tro  

modo cuando l a  r a d i a c i ó n  se  e f e c t ú a  en p r e r e n ­

c í a  de por e jem p lo  0,5 % de antraqui í iona y de 

O, \% de c inc  onato do h i e r r o .  A l  lado  de l a  

o x idac ión  r e  produce en toncsr  también una h i~  

d r o x i l a c i ó n  en e l  r e n t i d o  do que a l  l a d o  de 

muy poco á c id o  c in c ó n i c o ,  se forma á c i d o  2 -  

o x i q u in o l i n a  - 4 - c a r b o x í l  ic  o. Las s a l e s  

de cobre  y  do p l a t a  e j e r c e n  una a cc ión  aná loga  

a l a  de l a s  s a l e s  de h i e r r o .

5o . -  S i  de manara aná loga  a l o  

que s e  ha d e s c r i t o  »n l a s  p u b l i c a c io n e s ,  se  a -  

Adiciona, con l e j í a  de r o s a  una so lu c ión  de s u l - 

fa . to  c róm ico  y  re  d e ja  r ep o sa r  hasta, que e l  

cromo se haya dspor ita..lo ca.si c u a n t i t a t i v a m e n te  

como p r e c i p i t a d o  v e rde ,  y s i  se  a g r ega  después 

a l a  s o lu c ió n ,  a mas de 0,5 de a c id o  de an- 

t r aqu in on a  -  &C - s u l f ó n i c o ,  un 10 % do c a r ­

bón granu lado  y se expone a l a  l u z  en una atmós-

12



350

355

3 60

f  a ra  de ox ígeno ,  ?* pro ’uc13 u^a f  rTmaC ion i n ­

tensa  de ác i  ao c r ó n i c o  que co lo reo ,  l a  po luc ión  

en a.nar i l l o - r o j  o. iJn comparación con l o o  

pr oce ei>niont os cor oc i  eos que operan con ox ígeno  

del a i r e  y s in  ad ic ión  -»e ca r tón  , l a  v e l o c i d a d  

de l a  r e a c c ió n  según e l  nuevo proce j im ian t  o con 

a d i c i ó n  de c a r tón  es d ie z  veces  oayo r .

pe nanera  ana l o g a ,  l a  ox i  d,a.e ión 

por e jemplo  de l a  s o lu c ió n  acuosa de a n h i d r i ’ o 

s u l fu r o s o  o a* h idrógeno su l fu rado  «n r e  i en s u l ­

f ú r i c o  pue -le a c t i v a r s e  con l a  a d i c i ó n  ds ca r tón  

o de adso r ten t  as que e j e r z a n  una a.cción an á lo -

3 66

3y 0

3y 5

6o . -  Si- se ag rega  a tenceno 0,5 

f: de a.n t raqu inen  o. y  0,05 % de ó x id o  f é r r i c o  y 

se admite por del,ajo una capa de é c i d o  c l o r ­

h í d r i c o  d i lu id o ,  y s °  expone a l a  lu z  en una 

femósfera de ox ig en o  l a  m ezc la  de r e a c c ió n ,  Be 

fo rm a  n o p o d o ro b e n c e n o ,  e j e r c i e n d o  e l  c l o r o  

r e s u l t a n t e  del á c id o  c l o r h í d r i c o  una c l o r u r a -  

c ió n  sobra en 'benceno. S i  e lo r©benceno  pue­

de sepo.rarse af l "benceno por d e s t i l a c i ó n  f r a c ­

c ionada.  Pue den ob ten e rse  m-» j  ore»' r^n -•■imi^r- 

t  cs agr eg a.n do í c i  d o ant r  aqu ir. on os u l f  ó n ic o a l  

á c id o  c l o r h í d r i c o  empleado.

dJst a s o l i c i t u d ,  que corresponde  

a l a  p resen tada  en Austr ia ,  a l  19 dp octubre 

de 1929, t a j o  e l  número A.7164, s a acoge a l o s  

b e n e f i c i o s  del a r t í c u l o  51 de l a  Ley  de P r o p i e ­

dad I n d u s t r i a l .
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395

400

4 05

Los puntos de in venc ión  p rop ia  

y r.Uf?va que se presentan para que sean o b j e t o  dg 

a s t a  P a t e r t *  de v-sP-TT’í  años, son l o s  s i g u i^ n t^ s :

I o . -  Un proa e ¿ i 'n i^rt  o *e o x id a c ió n  

f o t o q u ím ic a  de compuestos o rgán icos  e i n o r g á n i ­

cos,  por r a d ia c i ó n ,  en p r e s e n c ia  da ox ígeno  y 

baj o l a  i n f l u e n c i a  da un c a t a l i z a d o r  del t i p o  

ee l a  antraquinona, e l  cua l  p roced im ien to  se c a -  

r á c t  e r  iza :

A ) .  Por dejar* que l a  c a t á l i s i s  se 

l l e v e  a cabo con l a  p a r t i c i p a c i ó n  de c a t a l i z a d o ­

r e s  de o t ro  género ;

P) . Por - ^ ja r  que se l l e v e  a c a ­

bo, con l a  coacd ión  de ca ta l  i z ad o re s  a u x i l i a r a s  

a l c a l i n o s  t a l e s  como l a  l e j í a  de sosa,  l a  l e j í a  

de potasa,  l a  l e ch a d a  de c a l ,  l a  c a t á l i s i s  p r o ­

vocada por un cuerpo del t i p o  da l a  a n t ra q u in o ­

na como c a t a l i z a d o r  de t ran sm is ión ;

(J). Por de ja r  que s® l l e v e  a c a ­

bo, con l a  coa cc ión  ,de c a t a l i z a d o r e s  de a d s o r ­

c ión  r a l e s  como carbón de adso rc ión ,  g e l a t i n a s  

in o rgán ica s ,  e t c . ,  l a  c a t á l i s i s  provocada por 

un cuerpo del t i p o  de l a  antraqu inona como c a ­

t a l i z a d o r  de t ran sm is ión ;

o). Por de ja r  que se l l e v e  a c a ­

bo, con l a  coacc ión  -le s o l e e  m e tá l i c a s  o de ó x i ­

dos m e tá l i c o s  como c a t a l i z a d o r e s  a u x i l i a r e ? ,  i a 

c a t á l i s i s  provocado, por un cuerpo del t i p o  de 

l a  antraquinona como c a t a l i z a d o r  d.e t r a n sm is ión ;

h¡). Porque para l a  coacc ión  se

- 14
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415

amplean °n común oa.t a,l i z a  -’nr-p a u x i l i a r e s  dP 

v a r i o s  de l o s  grupos ind icados ,  p a r t i c u la rm e n ­

t e  s a l e s  m e tá l i c a s  a l  la&o de c a t a l i z a d o r e s  

a u x i l i a r e s  a l c a l i n o s  o a i  l a d o  do c a t a l i z a d o r e s  

d3 adso rc ión ;  y

y ) . Por emplear como c a t a l i z a ­

dores a u x i l i a r e s  adsorbentes  imprQgna>doe con 

c a l e s  m e tá l i c a s  u óx idos  m e tá l i c o s .

2o . -  Un p roced im ien to  de o x i d a ­

c ión  f o t o q u ím ic a  ríe compuestos o rgán icos  e in -  

o rgán ic  os.

Üial y como se ha ¿ e s c r i t o  en l a  

Memoria que antece.de y con l o s  f i n e s  nue se han 

es Pee i f i c a d o .

jjst a. Memor i  a. cor.Fta ¿e quince 

1 oj as e s c r i t a s  por una s o l a  cara.

Madrid, 30 de agosto de 1930.
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