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Tl heche 42 gque la luz rTrovoca
0 act iva procesos quimicos es conoacido 1emsd4e ha-
ce mucho tiampo entrae los sabins y técnicos,
Ciamician y sus alumnos aspacialmante han haecho
un astugio completo de un vuUmero grands Je 8es-

108 procesns folonguimicos qus han publicao,
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Ctrog -muchos sabios han empranidiino investiga-
ciones andlogas (para 1a voleccidn axpliciva

de las putlicacionas aparacias sobr2 2sln Ma-
taria, véans2 lor "Métoios 42 la Quinmics Orgé-
nica" 4e Houb:m-Wail, tomo II), Sor marti-
cularmont= chocantes dos ofactos 42 la luz: Un
efecto canengador vy un efecto oxiiante o acti-
valor a los vvacesos e oxi aaciin, iste
lt imo gériero espacialment2 ga fend-1encs foto-
quimicos presamta Lambisn un interés técnico
notavla, 41 haclho # que €2 ou2sn tragrefor-
mar, por aj=smplo, hidrncarturoe ~rométicos al-
coilados an éciang carvoxilicos por la luz =n
Pragencia 22 oxigeno ha si 6 obe~rvado prime-
ro por M, Weger (P.33.309). Mas targe, Ci-
mivian {T.45,38) ha tomago 2stla reaccidn como
tas>® para invastigacion=s sistamétiuas. a8l
hia suc24idn que ha comprobadd gue cor la raijia-
cidn 42 1- luz sodre ~1 toluann, so forwa acido
Yezdico ¥y con 1la raiiacidn sabre 21 p-xileno,

g s Tarme dcido p-toluilicn, .Pepucs o xpe-
rimamtos m un principio negativos (E 46,421),
1a naftalina na polide foto-oxidars= =2n &cide
ftédlico, con 1a moiificacidn 4c las conaicionas
ia raaccidn, Bonrath y Mayer (P 45,2707)
han obsarvadd prr primera vez quea =2 »ugsien ac-
tiver las rraccionas d2 3sta clare con aijicio-
nes . v ng autoras sotialan qur la fanan-
tranoquinona activa 1-» nxidacidn 4=l tolueno,

Pero se oxida,sin enbargo, igualmsnte, a saber,

@
o

’ s > 1]
acigo difénico,
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A 3ckert (P 58.313) ha visto en
la antraguinona un cuerpo que, en 21 sentiqo
técnico, es m2jor apropia2o para activar la oxi-
dacidn aa sstos hidrocarturss aromdticos, La
vaniaja 32 la antraguinona conriet~ =n ~1 hacho
da que no se mi4ifica vor gsi misma con 1la reac-
cidn y que actida, pu2e,comp verdadero cataliza-
aer, Ademas, con neta caltal iZa“’Ol", 88 Ppu=isn
ad ivar tambisn otros procesos de oxijacidn,
3n 21 procalimisnto 4e isckart, s producen tam-
Tien a mas d2 la oxidacidn, fand-mos 1o conan-
cacidn, 2= mn0 qua, partiendo por =j2mpln e
hidrocerturos arométicos alconilados, nn g2 ob=
tiene 21 proucto A2 la oxidacida =n ~stato nu-
ro., asl suc:de que, en 2l caso 12 la axi2ac idn
del tolueno, .on 1litrs amisidn 16l airs Yy an
bPrrsancia 4e 5 % de antraquinona, se forman 4ag-
pues d= clarto tiemps 4= exposicidn ~ la luz: 33
% de édcidgno bwmzdicn, 10 % je isobanzoing v o aa
hijroberzoina, 0,1 % 32 ii benzilo y 0,2; de
banzal dehian,

3l procedimiantia gqus constituyre
»1l okjate 321 presente invento consiste =n 1lla-
var a cabo lz »xidacidn Ade cuarpos orgénicos a
inorgénicna por radiacidn an pressmcia As ~xi-
g2no ¥y 2mpleanyo como c¢ataliza?nor la antraguino-
na 0 sus Pro-ucios 2 sudstitucisn, 3@ tal fnrma
gqua 1la valocidagd 42 reacclon se gumante ¥ gquo 1la
reaccisdn s3 realics en un santi‘o 22t srminadn,
sin formacién imporiants e pro-uctos int-=rma=-

dlos ¥y 3m nroducing e conﬁensacién, ¢on 21 tin
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da hacar asl poeible 1la aplicacisdn técricay »-
condmica 1l procadimiento mismo en las cnndi-
cionzs 3e luz relativamente genfavoradles que
axistan 2n 149 urnps certral,

gagin ») invento, =2 nbtiens este

ragultado 32z2janAdn reaslizars~= la catalisis, pro-

vocada pn™ la presancia A4 antraguineona o 4a
sus praiucins Ade substitucidn, con 1g partici=-
pasidn de catalizagdor=g 32 olros génaros.

Sa ha comprobardo, por 3j >mplo,
que ~gemteg alcalinos itales cAMoO la lejia e sd-
ga, 11 1ajia 3= potasa, 1la lechaza 42 cal, etc,
ejercen snbr> la oxidacidn foto-quinica dn
cu2rpos orgdnicos con ur cusrpo 4el tivo ge la
antraguirona como catalizainr 3» transmisidn,
mag ArP2Cciaslmenta cunvn o la radiacion se afec-
tda en una atmdsfara 7a oxigeno puro, una in-
flusncia tal que, préaclicamante, tojo 21 oxige-
no consumiin nn sirvs mas que vara 1~ fornacidn
da un rroducto A oxidacidr dnico v que al nis~
mo tismpo g2 112va a un Miltinlo 1a veoloci 2l
d Teaccidn, n la actuslidad no hay Adatos
fijos sobre la cuestidn 12 eaber si dicha ac-
cidn activadora y reguladora 22 1ns agentes al-
calinos s= btasa an 21 hecho 42 qua 1a antrahi-
grogquinona feoimada en el sstado primario se A4i-
suzlve en el 8lcali y que por asta razsn, la
fase de raduccidn del catalizador puede desarro-
llzree en majores condiciones, Jde modn que Aan
al egtgdio secuniario, a2l oxig-eno aciivo qur £2
forma urarte la reoxidscidnestd formaio en

dade

m

b

cant mayores y Alsponible =n cant ijdates
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maynrae para la oxiiacidn, o si oilrneg »nraoc-gos
cooparan al resultaio »n cussiisn, La exac-
titu 2 @ 1la primara 3 2stas recexionzs nare-
¢ce corfirmarse tambi=sn, =-ntre olras razones,
pAr la ohegarvacidn de que la rnlucisdn alcalina
ga colnrera 22 rojn iniuenen por 1la antrahlaro-
quinina iisu=lta, duranta =1 ti-mpo qu2 ~1 €1-
cali 1itre ga hzlla nracente v qu: la accidn
activaicra y rrgulatora 21 £lcali e°sa on el
momento en que 21 £lcali s: reutraliza, por
~jampln, por &cidoe quz e2 forman, n oerie
momerto la coloracian % 1a capa alcalira Pa-
ga tamtien 421 rojo o1 estadn incolnro.

Urnas accidr activaora vy reasuln-
Jora comPlatgnsrta snédloge sabr~ 1a oxi lacisr
fologuimica con 21 »mpleo 7~ la antraguineng,
atc, coma calnlizador, 3 ejerc2 por catalizn-
‘oreg “e abecorcidn iales como cartdn =n ectauo
granulado n nulvarizes o amropinto a fines 2e
alsorcisn, o pgalatinae irorgéricas apropiadns,
mas Aspoci~lmanta 1o gelatina w eilice, Una
accidn anéloga, alin cuan 1o mas ¥bil, puede
realizarse tzmtienn con »1 bolus a2lba, trozos A4e
arcilla porosa granulaice, atc, La eficacis
d@ los aisorteriss eren e en 2l10 graind de su

natural=za, 3@ las propizda’es egpacialze ¥y 3o

K

Eu mnie la fakricacidn,

Alamas, Duedsn ~mplears > tambian
como Catalizaicres auxilisras para procsgos 2o
eet A génaoro, salee mrtélicars ¥y 3%xiice metélicos

¥y por lo qusz cnnC iarr2 a laf salee, lo migmo
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saleg inorgfnicas que sales orgénicae. Lae
cales 1e cobre, a8 bisﬁuto, ge hierro, 4e vara-
aio y de plata sgon muy particularmente amoplia~
das. Conviane hacer notar sobrs este punto
que la accidn ge un mimero grande A2 compusstos
metédlicos sobre praceses fotoguimicos se ha
visto por G. Neulerg, Asi hna siao, por a-
jemplo, que esle aulor ha inverligai la accidn
del 3 - sulfalo de hierro en la inegolacidn gel
dci@o banzdico y ha comprobazo que sste &cido
se oxida en 4cido salicilico (Revista a@e bia-
quimica 27.271 v 29.29C; Benratj, J. Pr, 2.95),
Para cisrtas nxigacion= fotogui-
micage cor un cataliga r A1l tipn 32 1la antra-
quinena, lz coaccisn de catal izadores auxilia-
ras glcalinns sola, 0 Je ageorbentec solos,
ne basta sin embargo para que la reaccidn se
efnctue vprécticamante a5 manera unitaria,; #n
ecte caso, conviene recurrir s la coaccidn co-
min de catalizadcres auxiliares 3 varins 3e
los gruposs mencionados ¥ =2mplear mas esprcial-
mante sales metflicas al lado d= agentzs alca-~

linos 06 g2 agdsorbentes,

#jmplos de ejecucidn:

19, - 3In un matrez o recipiente
de viario de una capacijdad & 60 litros, se in-
troducar 30 litros ~Ae tolu=ro pura 2el com=rcio,
degpuce ge agrega un 0,4 % de sntraquinona, ¥y
por AdAebajn da2l tolueno, se¢ acmite unag capa Ade
5 litroc ae agua de cal 0 de lechada de cal €~

bil, Trepues Jde la expulsidn g4el ézoe gel aire
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g» mnone on comunicagcidn 3l recipisnte con un de-
Pieito ad» oxigeno que permite medir el consumo
Aa oxigeno, Con ects gisposicidn, pue de oh-
£ ervarse gque s cbnsuﬂen cantiilades Aiferentes
Aa oxigeno sezin ls interngidaq 48 la raiiacidn,
Si 1a radiacidn se haca a 1a luz solar o a la
luz del 3aia, se observa, midiendo la intencidad
luminoea c¢on el fotometro de IJjar-Hacht, que

la cantidad 421 oxigeno reogucido a 0° Yy a una
meeidn 3e 7 60 mm, es proporcional a las inten-
giaadce luminosas medidas, 2n el limite <8 erro-
res, La CaPa alcalina acubsa se colosren de
rojo moreno intengo. Despues A8 una uracidn
determinada A2 raziacidn que, como debe Qquear
tien entenaizn, devernde e la magnitud 4= 1la
guparficie activa 42 radiacidn, asi como 4de la
cantidad y d4e la concentracidn 4o la lechada

#® cal que se emples, la coloracidn roja de la
Capa acunca Dasa truscamente al estaso incolo-
Tro. ai g2 Adeterminag antoncas la cantidag A2
oxigeno que sa Na consumiio hasta es= momento

a partir el comienzo 42l experimanto y sl se
calcula la cant ijad de &cigo benzdico gue hu-
biera gebigo formarse tedricamente por medio

del tolueno y del oxigeno counsumidn, segin la-
férmula de resccidn, se ve por 21 anélisis de
la caPa acuosa qu2, précticamente s= ha consu-
mide todo ol 4xigeno vara la tormacidn del éci-
do benzdico, La c¢ape acuoga represanta una
golucidn casi saturada ge berzoato de cal, que

eg casi incolora y peosee un olor ligeramente

S, B



aromét ico. S1 1a solucijdn e bengzozto 2= cal

en vaDoriza n» una fraccidn de su volumen ¥y €9
aciAitica despues con Acigo clorhidrico, se me-
Para un dcige bernzdice completamente blarco, abso~

lut amanta exento 4= clnrn, 4el puntn 4e fusidn

48 1220, que, deéspuss 12 crietslizacidn en el
200 agua, responi? a lae exigancias mMas estrictas y
pueda, Yor ejemplo, emplearsa directamerte para
1a fabricacidn e berzoato a2 sosa Jestinado a
usog e congumo,

i, en recipiantes 13 radiscidn

o]
(&
o

i@nticos, en condiciones exactamente igualer,
emplaan Ao como calalizalor £ 5 3e artraguinoug,
go expone tolu~ro a la luz, ura vez sin adicisn
y otra con adicidn 2e l2chada de cal, puede
comprobarse qu2 ArsDbuss ‘e cierto tliempe ce
210 focrman Ae scu=r 10 con =1 prdc@iimiento connci -
ao (sin catal izadores auxiliaree) 32 gramos

As éciw henziico y 15 gramos Ae otros pro-uc-
tog 4de oxi?iacidn y proauctos e coniensacidn,

en tanto qua cor 1la Uliima aplicacisn g2l pro-

re
]
€n

ce jimievto d4e acu2rsn con =1l invento, s= for-
man 420 gramos a2 &cigs berzdico, y solamente

cantiilaisr apanas dat~=rminghles 4~ otros prouc-

0

toeg ¢e oxigacison, Por lo gue conciarne a la
formacidn e éci jo benzdico, la velocidied Ae
P reaccidn iel nuevo procedimientin s~ elava, Dues,
aproximadamente 13 veces la 42) =ntiguo pronce 3i-
miento, La migma accidn ga ajarce por la la-
ifa 4e sosa, 1a leji~ 2 Dpotaea 0 cualquier o-

tro agente Jde reaccidn nlcalina.

-8 -
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51, antes 42 su amicidn en capa
por 1ehajo °1 tolusnn, £2 giiciona 1a lejia
con €,01 7 340 sulfato 2 cobray 0,01 77 e ~i-
tratn Ae Pismuto, e2 vro uca u~ aumants = un
505% aproximglam=nte ern la velonciia’ @ TreasC-
cidn, La combinscidr metélica mas 1 avora-
tla ¥ egu concontracidn §ptima Jev-nden e la
naturaleza del cu:rpo que ha gz oxiAdarse, ie
1a concontiracidn 42 la lejia y % 1la ~ltura
ag 1» caPa @1 cu2rpe qua s~ ha 4= oxidar.

20, - in un recipint~ 32 vi-
Irip Ae ura Cavacila?! avreximada de 30 litroes,
gé irtreducen 30 litroe 42 tolu~ne puro A=l
comercio, ispues ce sgrega un 0,47 s artra-
quinona y 1,5 lilogramce de cartdn (por =jem-
Plo carwdn J. G. granulacidén IV.) ¥y se exnene
a 1a luz »n unn atmécfarna = oxigene. SAa
oberrva igualmente un corgumo <2 0X1T2aN0 Wro-
porcional g la cuantciAagd 2= luz,

Daspues 32 la rasiacidn con 1li
misma cantidat "3 luz qu: en =21 e#j=mvlo 1, se
torman 380 gramosg ‘e &cio Yenzdico; =2sto gip-
nifica qua =1 tolueno cnrii=ne 1,3 ,» ‘e écico
bar.zdico, Si 1a vadiacidn g2 contivua hasta
ame la concoriracidn Adel #cii bemzdico sea 2
aproximadamant2 8 %, el écin Yenzdico comien-
za, con 1r rafrigsraciér 38l conterise 21l ra-
cipiente, a cricializar en p2quchas hojas blan-
Cas. Cuagn 10 =1 contenidn 2“0l racipientas oo
avacua y onfria, se pro uce una pasia 2£psea

As écign berziico en el tnluaena, si ~1 4ci o
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terziico g4 £avara 4e uvng man.ra Cualquiera .l

agua mare, 53 oktiena un fcigo benzdics 3= wmuy

ligera colorscidn otecura que, -+2gpues 3> un

{]
&

1]

raposo i variosg “ilas en conlgcin con 1 aire,

mag pari icul -rmearte cuan o la temparatura sl
aire 2¢ 2 40 a 45°, se hace cagi inozoro y
ruestra un puntn de furidn e 1220,

Por cristalizacidn tdrics aAn o1

n.

[

agua, Du 22 okter. rsy un &c¢izo banzdico, abeolu-
tan~nta exento '= cloro, complatamert~ TlarcHh
e iro-orn,

Tenler © ~»r» cumia la paria -
d0i 40 Perzdico gue ha que in 1o ~n 21 agﬁa Madra y
la cantidaa 22 &cian berzidico arenrbida por 21
cardn geepuas @l equilikrin 22 adsorcidn,
Pag e calculars = qu2, «or r=lacidn al consunmo
de 0XizZino 0%s Iva®s, c2 obtienz un 7¢ ¢ 291
reniimisnto tadrico en #cio banzdico, =n tan-
to que el 30 % r=rtarte 221 oxigeno se ha con-
sumido en lg formacidn 8 otros pro-ucios @
oxi tacidn, 48 2vi a2 que ¢l r:mlimiinio
“zpen % ~n gran cartiidad e las nrovniedadag
221 carhin. 31 g2 agr~ga al tolu=np Dpor e-
jemplo O,04% as banznatn 3 Dlata o0 £i go im-
r2grna °) cartin cor vitrato A= cohrra, pua ia
ohtenarea fécilmamie u» reraimiart~ cuartitati-
vo 12 &#cido barzdico.

Una accidn andloga a la que ejerce
21 carbin, pue = oktevaraes con la aiicidn w1 To-

b
11s -1%rz, o 32 irozos 42 arcilla »n tarnizada,

Por 2jemplo en forma 42 anilleo ds Raschig, cuyon

-10 -
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efectso puzr iz ~umentarss igualment= meiiante 1a
impragnacidn con sal as metdlicar u 4xioe maté -
licos,

59, - Con acesita A2 varafinag =l
comercio (purificalo, Tlawcn), s2 Pradara una
goluc idn a BO % Je benceno, dn un recigpien-
tea je vigrio, se adicionan 30 litros de 1iicha
gsolucidn cnon C,4 % g§e antraguirona y 5 litros

ée una lejia de eorn o 20 %, con 1n expori-
cidn a 12 luz 12 esta mezclag 4> Traactidn en una
atmietsra 32 oxigero, s2 procduc~ una fermecisn
A &cilos gracsos qu2 £e Aisus=lven como sales Ae
sosa on la leiia.

S1 g~ ovrara sin adicidn A4a enles

’

maetélicag, 21 corsumo 4@ oOX’Zenn es mac DeQue -
fie en aproximadamente FO % que para la oxida-
cidn del tolu=no »n las miemas cor Acionar,
Se vé que igualmenie 2n agte caso las salaeg me-
télicas ejarcan urg accidn activaiora, JGH
guca4de, por »jemplo, que una adicidn de 0,1 %
de nitrgalo de urann a la 12jia, activa la reac-
cidn en aproximalamants 40 %; una adicidn ae

B % 4e écign vand dicoy 0,1 % de culfato
4@ hierro 1a activa =~ BB .,

S1 1a eoluciin obtanida 2= lnse
dciang grasog g~ acldifica, los 8ciane grasos
ireclukless en 2l a3ua g2 vracipitan en estaan
Aa acz2ite AgpeRC ¥ Puadan separarse facilmente,
41 gé12r0 0 clase A8 log 4ciAdne grasne ohtmi-
e, 42PM e an alio gra o 3@ 1a mroace@rcia

A3l zcaite e maratina que se amplae,

- 11 -
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49, - Si go niiciong com 1 % ae
antraquinnna uns solucidn con 20 % 42 lepdina
(4 -metilquinolina) en benceno, y i 2 expone
3 la luz en una atmésfera e Axigeno, se Vro-
aice ung oxidacidn neta de &cip cincdénico
(écido quinolina - 4, carboxilico). ~urant a
1 radiacidn, una parte gel écide cincdnico
formado se sapara en ostado cristalizado; el
reslo puede obtenerse por agitacidn e la so-
luc idn bencédnica con lejia 22 sosa. TLa velo~-
cidad de la resccidn 28 arédloga a Y'a 42 1la 0=
%idgcidn el tolueno en conaiciores iguales,

La reaccidn tiere lugar de otro
modo cuanio la radiacidn se etectia en precen-
cia A= por ojamplo 6 % A2 antraguifiona y 4e
0,1% Aae circonato 4e hierro, Al 1aj de la

.
nxiadacidn re pPronduce entoncas tambien una hi~
aroxilacidn en el gent ido 3» gue al lain 4e
muy poco écidgo cincdnico, se forma dcigo 2 =~
oxiquinolina - 4 - carboxilico., Lag sales
gde cobre y 4e plata ejercen una aceidn andloga
a la @9 las sales 3@ hierro,

O, - Si Ae manara anédloga a 1n
que @ ha Adescritin »n lae vu¥licaciones, ce a-
.diciona cor 123ia "8 eoga una soluciin de sul-
fatno cridmico y se deja repnesar hasta que el
cremo se Naya Asdneitalo casi cusntitavivamente
come pracipitado verds, y £l g2 agrega despues
a la solucién, a mas ae 0,5 % de &cido e an-
traguinena - €& - sulfdnice, un 10 % 4e car-

én granrulado y so expone a la luz en una atmis-
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fara 7o oxigenn, so 7rouce urns trrmacisn in-
tanga e 2c¢cian crdmico que colorean la eolucisn
en amarillo-rojo. in comParacidn con los
Troce Aimisning corociiss que oParan con oxigeno
del aire v sin z2icidn 41e car®dr , 1a velocida?
de la reaccidn segin el rnueveo proceJimi=nto con
adiicidn 42 carbdn es Aicz vaces mayor,

™ maners anfloga, la oxidacidn
pPor ejempln a la ralucidn acuosa ¢ anhidrido
gulfu®oso o A= niwrdzeno sulfurad4o »n £ciis sul-
firico pue 18 activerse con la adicidn g8 carbin

. K3 4
0 34 adsorbentes que sjerzan una accidn andlo-

8%, - 31 s agrega a bencano 0,5
“ s antraguinenas y 0,05 & aa Axiin férrico ¥y
gn g mite por Aslajo unn Capa 2 fcidn clor-
hiarico 4ilufdo, ¥ e2 ~2xpora a la luz =»n una
tmdefera “e dxigamo la mezcla A2 reaccisdn, sa
f orma monoclorsobencenc, ejsrcisndo el cloro
r>sullante g2l écido clorhidrico una clorurs-
cidn gobra an hencenn, 21 ¢lorobencena pue-
de separarsas 421 banceno »ar Jeet ilacidn trac-
cionada, Pue 2en oblenerge mngopne ran 2imisr -
tes agreganao fcian antr=quirorosultdnico al
Zcidqo clorhisrico emplea-n,

iela rolicitud, gque corr-~eponie
a la vrecentada en austria, a3l 19 3+ octubre
Ae 1929, bajo el nimero 4.7164, sa scoge a los
hanaficing w1 articuln Bl 3a 1a L@y.ae Propin-

Az 2 Industrial.
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Los puntoe d4e invancidh propia
¥ rurva gue seé prasentan para que sean objeto E
asta Patarts Ao VEITTT afiog,eon los siguientes:

10, - Un oroceaimierto 4e oxidacifn
fotoquimica 42 compuastos orgédnicos e inergéni-
cos, por radiacidn, en precancia ~e oxigeno y
bajo la irfluencia a8 un catslizasor 4Jel tipo
£ la antragquinona, el cual procedimiertio g2 ca-
racteriza:

A). Por dejnr que la calalisis se
lleve g cabo con la participacidn de catalizagdn-
res de otro gérero;

P). Por 4ajar que s lleve a Ca-
t6, con la cnacdidn 4o calalizadnres auxiliares
alcal inoe talee como 1la 1ejia d@ so0sa, la lajia
de potasa, la lechaga Ae cal, 1la catalisis pro-
voCada POr un cu~rpo A2l tipo de la antraguino-
Nna comn Catal izadnr Ae transmisidng

C). Par Aejar que se lleve g Ca-
Yo, con la coaccidn aa catalizadnres 4e adsnr-
cion tales como cartéon 4e aAdsorcidn, gelat ings
irorgénicas, etc., la catsglisis provecada por
un cuerpo dal 1ipd A2 la antraquinona c¢omo ca-
talizaor 4e transmisidn;

7. Por gejar que s=2 lleve a Cca-
o, cor la coaccidn e saleg metédl icas o de O6xi-
Jos matdlicos como catnlizawr=s auxiliasree, la
cat=lisis vrovocads por un cuerpo el Lipn 4je
la antraquinena como catalizador 3@ trarsmisisng

4). Porque para la coaccién se
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amplean »n comin catalizanres suxiliares g
varing 22 loge grupos inAicgdos, particularmen-
te galeg metélicas al Lladgo de catalizageres
auxiliagres alcalinons o al laio d= catalizaggores
A2 aisorcidn; y

F). For emplear como calnliza-
Aores auxiliares ajsorbertes impregnados con
gales meté&licas u dxidos metalicos,

20, - Un procedgimientn a2 oxida-
¢idn totoquimica 4e compuesios organicos = in-
orgénicos,

Lal y comn ge ha gescrito en la
Memorias que antecede y con los finaes ~ue se han
ag pecificagio,

3gta Memoris confrla 3@ quince

l10jag aecriltas por una s0lo Corq,

adrid, 30 d agosto de 1930,
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