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Esta invenoión se re fiere  a un aparato para alimen­
tar combustible en los motores de combustión interna del 
tipo de inyección, y tiene por su objeto el proveer un s is ­
tema de pre-calentamiento de los mismos, por e l cual el 
aceite crudo de alta viscosidad puede ser fá c i l  y conve­
nientemente usado como combustible para los motores de com­
bustión interna, sin mezcla alguna y sin cualquier aparato 
de calentamiento auxiliar.

Otro objeto de este invento es construir de ta l mo­
do el aparato que e l mismo pueda ser aplicado fácilmente a 
cualquier motor de combustión interna existente del tipo 
de inyección sin cambios materiales en la  construcción ge­
neral del mismo, y de manera que su instalación pueda rea­
lizarse dentro de un tiempo relativamente corto por cualquier 
mecánico exporto.

El principio en que descansa mi invención es el de 
que pequeñas cantidades de combustible son sometidas a áreas 
de calentamiento relativamente grandes.

El uso de mi nuevo sistema de pre-calentamionto t ie ­
ne la  ventaja de que e l costo de funcionamiento de motor de­
bido al bajo precio del aceite crudo de alta viscosidad se 
reduce a un mínimo.

Con estos objetos a la  vista, mi invenoión consiste 
en que el agua de enfriamiento usada para el motor de com­
bustión se calienta por los  gases de la  combustión y se u ti­

l iz a  para calentar e l aceite crudo no solo en el tanque de
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alimentación, sino en todo su curso desde dicho tanque 
a la  bomba de alimentar combustible.

El agua calentada es conducida a través del tu­
bo del combustible en contra del combustible. También 
dispongo válvula de regulaoion adecuada, por la  cual la  
circulación  del agua calentada puede estar de ta l modo 
regulada que procure la  temperatura necesaria requerida 
para la  atomización del aceite crudo,

!& invención será más ampliamente comprendida 
con referencia al dibujo que se acompaña en e l cual ca­
racteres similares de referencia indican partes corres­
pondientes, y en el cual la  figura en una vista seccio ­
nal diagramática de un motor de combustión interna del 
tipo de inyección, equipado con mi invención, y  del cual 
se muestra solo lo  que es necesario para tener una c ía -*  
ra idea de mi invención.

En e l dibu jo ,**45 indica los cilindros de un mo­
tor de inyección de combustión interna y de cuatro c i ­
lindros de cualquier construcción conocida, ya del tipo 
sin aire, o de aquel en que se usa el aire como parte del 
combustible.

25 indioa el tubo de agotamiento, que según es 
■usual, está rodeado por una camisa de enfriamiento 19 y 
41 conduciendo e l tubo de descarga desde la  última, 18 son 
tubos de agua de enfriamiento que conectan las camisas de 
enfriamiento de los cilindros con la  camisa de enfriamien­
to 19; 20 indica termómetro y 21 válvulas de paso en dichos 
tubos, que sirven para regular la  temperatura de descarga. 
Como un ramal de uno de los tubos de agua 18 hay un tubo 
22 que tiene una llave 23 para detener e l calentamiento 
y en un punto 24, a través de la  pared extrema 27 oondu- 

oe a un serpentín 26 que se extionde longitudinalmente a 
través del tubo de agotamiento 25 y que comunica en el 
punto 28 con un tubo 31 que se extiende longitudinalmente 
a través de la  alimentación de combustible 11 y que tiene



tm termómetro 40. listan provistas empaquetaduras adecuadas 
24a, 29 y 32 en la  pared oxtrema de la  camisa de agua 19 y 
aquéllas del tubo de agotamiento para ser herméticas las 
aberturas a travos de laB cuales se extienden los tuboB 26 
y 31. los tubos de alimentación de combustible 11 que pue­
den estar hechos de varias secciones longitudinales cortas
deben estar dispuestos en una ligera  inclinación, digamos 

i
de media pulgada por yarda y deben conducir hacia la  bomba 
de combustible desde arriba, a fin  de que las burbujas de 
aire y gas formadas sean hechas subir por s í  y escapar como 
sera luego descrito, ¿1 tubo de alimentar combustible en el 
punto 30, donde la  temperatura está el máximo, termina a tra 
▼és del tubo 12, en e l tubo 13, que conduce hacia la  bomba 
de alimentación y está provista con el termómetro 17 y vál­
vula de retención 13. iü extremo opuesto d e l tubo de agua 
caliente 31 conduce hacia e l punto 33 dentro de un serpen­
tín  34 de dos convoluoiones dispuesto en el recipiente f i l ­
trador 2 para el aceite crudo denso y de a l l í  a l punto 35 
dentro de otre serpentín 36 de dos convoluoiones dispuesto 
en e l tanque de aceite crudo 1 y que a través del tubo 37 
formado en su extremo lib re  oon múltiples codos 43 y  una 
válvula de paso 38 termina en un embudo de derrame 39 que 
comunica oon el tubo de descarga de agua fr ía  principal del 
motor. Proveyendo el codo múltiple, e l agua se evita que se 
derrame y Be obtiene una descarga quieta,

3 indica un tanque que contiene aceite combustible 
fin o , para el arranque del motor y  4 indica un recipiente 
de f iltra c ió n  para e l mismo, loa tanques 1 y  3 a través 
de los  tubos que tionen llaves de retención 6 y 8 respec­
tivamente comunican con sus tanques de fi ltra c ió n  corres­
pondientes, 2 y  4, Cada uno de los  tanques de filtra c ió n  

tiene un colador 15, Los extremos de los tubos que van des­
de los  tanques 1 y  3 al recipiente de filtra c ió n  y  regulados 
por válvulas flotantes 16 conducen dosde puntos sobre el 

colador 15 de los  tanques 2 y  4 hacia e l punto de alimen-
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taoión de combustible y son tubos que tienen lla res  de re­
tención 7 y  9. La conduoción desde la  vasija filtra n te  2t
también tiene un tubo de descarga de aire o gas 10 que con­
ducen dentro del tanque de filtra c ió n  y que está siempre 
abierto de manera que la  burbuja de aire y  gas formada pue­
dan escapar fácilmente»

Para evitar la  radiación las partes expuestas de los 
diferentes tubos, como tubo de combustible, tubos de calen­
tamiento y  presión tienen empaquetaduras 42 de amianto o 
un aislador semejante. Las llaves 7 y  9 permiten el cambio 
de combustible en el arranque y  detención del motor. En e l 
tubo 11 se aplioa sobre oada centímetro cúbico de combusti­
ble un centímetro cuadrado de superficie de calefacción . En 
motores grandes, con ol tubo 11 muy largo es necesario co­
nectar la  entrada del combustible fino y  las llaves 7 y  9 
más cerca de la  bomba de combustible, 

i El modo de funcionamiento es como sigue:
; Circulación de agua calienta.
1 Parte del agua de enfriamiento contenida en el tubo 
18 entre el termómetro 20 y  la  Have de paso 21 o ir  aula en 
22 a través de la  llave abierta 23 y  en el punto 24 ponetra 
en el serpentín 26 en el que se caliente por los  gasea de 
desechos que circulan a través del tubo de gaB de desecho 
23. Conduciendo e l último en el punto 28 y  pasando el ter­
mómetro 40 entra en el punto 29 a l tubo 31 corriendo a 
través del tubo de alimentación de combustible 11, En e l 
punto 32 el agua caliente deja e l tubo de combustible y
en 33 entra en e l serpentín 34 del recipiente de filtra c ión
2 para el aceite crudo. Se este serpentín pasa en e l  punto 
35 a l serpentín 36 del tanque de aceite crudo 1 y  de a l l í  
a través del tubo 37 y  la  llave de paso 38 y  codos múlti­

ples 43 a la  ciroulación del embudo 39.
La eirculaoión de aceite fin o .
El aceite fino contenido en el tanque 3 pasa a través 

de la  llave 8 dentro del recipiente de filtra c ió n  sobre la



válvula flotante 16 y  al pasar el colador 15 corre a travos 
de la  llevo  9 dentro del tubo de combustible 11, Aquí se ca­
lien to  fuertemente y entra on 30 en donde reina la  tempera­
tura mas alta  del tubo 12, Aquí circu la  pasando e l termóme­
tro 17 a través de la  llave de paso 13 dentro de la  bomba de 
alimontaoién de combustible,

Circulaoion de aoeite crudo,
Del tanque 1 e l aoeite crudo calentado pac el serpen­

tín  36 pasa a través de la  llave 6 dentro del reoipionte de 
filtra c ió n  2 sobre la  válvula flotante 16 y  es a l l í  calen­
tado ademas por e l serpentín 34, Pe aquí a l pasar al celador 
15 ciroula a través de la  llave abierta 7 dentro del tubo de 
combustible 11 a través del cual circu la agua hirviendo y 
vapor, cuando se calienta suficientemente, y  en el que se - 
calienta aun mucho más (e l calentamiento puede continuarse 
hasta 100 C, (212 2?,) y  on o l punto máximo 30 de t arpera tu­
ra entra en e l tubo 12 pasa el termómetro 17 a través de la  

! llave 13 dentro de la  bomba de íúLimontar combustible que ln~ 
| yceta e l combustible e l  iente en estado atomizado dentro del 
1 c ilin d ro . La llave 14 sirva para descargar e l tubo 11, Para 

arrancar e l motor uso una mezcla de 50 por oicmto de aceite 
crudo y  50 por ciento de aoeite combustible. La alimentación 
de aceite combustible puedo interrumpirse antes de que se 
aplique la  oarga puesto que e l  aceite crudo denso se calien­
ta lo  su ficiente por o l aoeite combustible cuando llega  a 
la  bomba de combustible.

He enoontrado que se puede usar el oien por ciento de 
aoeite crudo denso para cualquier oarga.

Todo lo  que ob necesario hacer es ajustar apropiada­
mente la  válvula de paso 38 de manera que sea calentada la  
cantidad necesaria de agua por los gases de escape y  se ob­

tenga la  temperatura deseada automáticamente, En oaso de 

que la  oarga sea cambiable e l ajusto puede sor ta l que la  
temperatura permanecerá normal. He usado en mi experimento 

2 atm de presión de agua cuando arranco el motor y  he an-



mentado la  mi ama a tres atmosfera de aouerdo con la  carga, la  
temperatura del agua de descarga fue siempre de 43 grados C.
He encontrado que e l combustible se calienta uniformemente 
sin ajuste alguno del sistema de calentamiento, que tiene lu - 

^  gar bajo la  presión del agua completa y  pea* lo  tanto no puede

fallar*
M sistema se puede usar oon motores con o sin  compre­

soras, En las localidades donde e l agua es salobre es acon­
sejable e l limpiar les tubos de vez en cuando con ácidos ade­
cuados* los  niveles de combustible en los  tanquos de f i l t r a ­
ción son mantenidos por las válvulas del flotador siempre por 
debajo de la  entrada de combustible en los cilindros de mane­
ra que ningún combustible pueda entrar en los cilindros cuan­
do e l motor no esté en funcionamiento* El tubo de aire 10 
tormina sobre e l n ivel del combustible en el tanque de f i l ­
tración y está siempre abierto*

m-o -  N O T A  -o -  qao reivindico es;
1 . -  Aparato para inyectar directamente aceites orudos 

; de alta viscosidad dentro de un motor de combustión interna
| del tipo de inyección, que comprende un sistema de tubería* *
! para ranifioar agua caliente desde e l sistema de agua de en-
i
friamianto y que conduce a través del tubo de alimentación

9

de combustible y  de agotamiento dentro del tanque de alimen­
tación de aceite crudo y de aquí a la  atmósfera, y  una vál­
vula para regular la  circulación del agua caliente, siendo 
oonduoida el agua caliente en contra del aceite y  alcanzán­
dose la  temperatura mas alta cerca del pasaje de dicho aceite 
dentro de la  bomba de alimentar combustible*

0  2*- En un aparato, según la  reivindicación 1, en el
cual e l aceite crudo denso se descarga desde e l tanque de 
alimentación dentro de un tanque de f i l t r o  que tiene una vál­

vula de flotador dispuesta debajo del n ivel de la  entrada de 
combustible del cilindro del motor y  que sirve para regular

el aceite desde dioho tonque de attncntaolón* \l
3 .-  En un aparato, ta l como el de la  reivindicaciones

-  6 -



1 y  2, on el cual e l  sistema de tubería de agua caliente
también pasa a través de dicho tanque de filtro #  - -----

4 , -  En un aparato, según las reivindicaciones 1 y  2 ,en e l cual 
un tubo de descarga do aire y  gas conduce desde dicho tubo de 
alimentar combustible dentro de dioho tanque de f i l t r o  termi­
nado sobre el n ivel de sus contenidos#
^  5#- En un aparato, según la  reivindicación 1, un tanque

de alimcntaotón auxiliar pura e l aceite combustible para arran­
car el motor, un tanque de f i l t r o  para dicho tanque auxiliar 
y  una válvula de flotador dispuesta debajo del nivel de la  en­
trada del combustible del cilindro del motor y  que sirve para 
la  regulación del aceito desde dicho tanque de alimentación 
auxiliar#- j

6#- En un aparato, segúnjla reivindicación 1, un tubo 
de alimentar combustible dispuesto en inclinación desde el

i
tanque de alimentar combustible haoia la  bomba de alimentar 
combustible#-

7#- Un aparato para alimentar aceites crudos densos 
sn motores de combustión interna del tipo de inyección#

Tal y como se ha descrito! en la  memoria que anteceda 
jrspresentado sn los  dibujos que se acompañan y con los  f i ­
nes que se han especificado •

Seta Memoria consta de siete hojas escritas por una 
sola cara#

Madrid, 80 de Agosto de 1930#
P. A#
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