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SPE

PATENTE DE INVENCION

a favor de
RADIO CORFORATION OF AMERICA -~ domiciliada en NEW YORK (E.U.)
por
»Perfeccionamientos en los sistemas generadores de corriente
alterna”.
Hemor ia desczriptiva.

Esta invencidén se refiere a un oscilador y uno de sus
objetos consiste en un nuevo método y medios para estabilizar
la frecuencia de un generador de corriente alterna.

5 En la transmisidn de radio sefiales por ejemplo, es en
gran manera conveniente mantener mwy constante la frecuencia de
un alternador u oscilador de alta frecuencia. Hasta aghora esto
se conseguia por medio de una corriente auxiliar de baja inten-—
sidad o de osciladores ligeramente cargados y de los cuales los

10 mas eficaces han resultado ser los osciladores mecanicos tales

como horquillas de sintonizacidén y cristales de cuarzo piezo

7’ .
electricos, que regulan la frecuencia de salida de un generador
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& través de una serie de amplificadores. Sin embargo estos es-
quemas presentan los inconvenientes de ser caros, dificiles de
ajustar y constribuyen en gran modo a la probabilidad de inte-
rrupciones en el funcionamientc debidas al aumento en el numero

5 jde tubos, circuitos etc. ya que la interrupcidn de uno cualquie-
ra de ellos puede interru-mpir el funcionamiento de todo el sis-
tema.

A fin de elimincr estos inconvenientes, otro objeto de
esta invencidn consiste en disponer un oscilador en el cual pue-

10 den suprimirse los aparatos reguladores de frecuencia de corrien
te de baja intensidad como cristales y sus amplificadores de
baja intensidad y circuitos asociados a ellos y en los cuales
la estabilizacién de frecuencia puede aplicarse directamente a
un generador de oscilaciones de una intensidad de corriente re-—

15 1lativamente grande.

Hablando en términos generales, este resultado se con-
sigue usando un circuito exactamente sintonizado acoplado al
osciledor de alta frecuencia que reacciona sobre el oscilador
de magnera que tiende a mantener la frecuencia del oscilador

20 proxims a la frecuencia resonante del circuito. Para obtener

un circuito muy exactamente sintonizado y un circuito regulador

de frecuencia gue debe ser independiente de la cargs tomada del
oscilador se emplea una linea resonante de gran longitud coén una
> inductancia y capacidad precticamente distribuidas con uvnifor-

° midad.

Se hace ademds que dicha linea resonante puresente ondas

"’ flotantes formadas en ella, dependiendo unicamente de la fre-
cuencia y de la longitud de la linea e independientes de cual-
guier reaccién producida por circuitos o cargas exteriores y

30 conforme con esta invencidén las ondes flotantes producidas en

la linea se aplican al generador, constituido de preferencia
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por un tubo oscilador para regular la frecuencia de oscilacidn
del mismo. De esta manera la linea de gren longitud no sdo ac—
tua de circuito resonante para poner al oscilador en fase con e-
1la sino que bajo otro punto de vista puede considerarse tambien
?on un desplazador de fase ya que las ondas procedentes del os-
cilador, transmitirdas por la linea hasta el extremo distante
de la nisma y reflejadas otra vez hasta el oscilador, al llegar
a este presentan una fase que se desplaza rapidamente con el
cambio de frecuencia y tienden a modificar la frecuencia del
oscilador para hacer gue la diferencia de fase entre las ondas
de entrada y las ondas reflejadas sea cero en el extremo de en-
trada de la linea. Es decir, la linea de gran longitud actua
para poner al oscilador en fase con sus propias oscilaciones
siempre que existe un desplazamiento de fase producido por un
desplazamiento en la frecuencia del oscilador.

Otros objetos de la invencidn consistenen disponer un
estabilizador de frecuencia cuya exactitud mejora a medida gque
aumenta la frecuencia a que funciona y disponer un estabilizador
de frecuencia cuyo funcionamiento sea independiente de las varia-
ciones de temperatura humedad y presidn barométrica. Estos obje-
tos se consiguen tambien disponiendo una linea de gran longitud
para la regulacidn de la frecuencia. Cuando la frecuencia aumen-
ta, la longitud de cada linea particular expresada en longitudes
de onda aumenta en relacidn con la frecuencia. Como que la rela-
cidn entre el desplazamiento de fase y el cambio de frecuencia
en las ondas reflejadas es proporcional al nimero de longitudes
de onda de la linea se deduce que el tanto por ciento tedrico
de exactitud que puede conseguirse para una linea determinada

aumenta en proporcidn a la frecuencia a la que funciona.

Con referencia a los objetos ultimamente citados estos
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rueden conseguirse regulando la temperatura de la linea o dis-
poniendo una linea que presente una longitud eléetrica constan-
te, independientemente de la temperatura empleando materiecles
no alterados por la humedad y colocendo la linea en un espacio
gerrado. Bl efecto de la presidén barométrica que puede ser con-—

~J

siderable scobre la frecuencia de un cristal no tiene practicamen-

te efecto slguno sobre una linea. E1 efecto de la vibracion se
hace despreciable construyendo la linea en una forma rigida.
Otro objeto de esta invencidn consiste en disponer an
estebilizador de frecuvencia que puede ser utilizado para estabi-
lizar un oscilador a mas de una frecuencia o en otras palabras
disponer un estabilizador adaptado para cambiar facilmente la fre
cuencia. Este objeto se consigue tambien usando una linea reso-
nante de gran longitud, ya que variando simplemente la longitud
de la linea puede variarse facilmente la longitud de onda cde las
ondas flotantes presentes en ella. O bien, si asi se desea,puede
hacerse gque la linea sea resonante y presente no solo ondas flo-
tantes a una frecuencia fundamental sino tambien ondas correspon-
dientes a frecuencias armdnicas con relacidn a la fundamental.

Esta invencidn se comprenderd mejor con referencia al
plano adjunto en el cual se representan algunas formas de ejecu-
cién de la misma y gue constituyen simplemente una ilustracidn
de esta patente y no una limitacidn en la misma.

La figura 1 representa una linea resonante acoplada in-
ductivamente a un tubo oscilador para regular la frecuencia del
mismo.

La figura 2 representa un aparato andlogo al de la figu-
ra 1 pero en el cual la linea esta acoplada capacitivamente a
un oscilagdor.

La figura % representa como ejemplo un transmisor push-

pull conforme con esta invencidén y una linea de gran longitud,
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directamente conectada o acoplada 2l mismo para regular su fre-
cuencia y

La figura 4 es analoga a la de la figura 3 pero presen-—
ta ademds un amplificador despues del oscilador de frecuencia
regulada.

’ Refiriendonos de nuevo a la figura 1, se representa en
ella un tubo oscilador de gran potencia -1- provisto en su cir-
cuito de entreda de un circulto sintonizable =-2- sintonizado to-
do lo sproximadamente posible a la frecuencia deseada. E1 elec-
trodo regulador -3~ del tubo -1- esté conectado regenerativa~
mente con el circuito de salida. Se dispone la resistencia =-4-
para asegurar obtener un debido potencial de polarizacidn y 1la
reactancia -5— contribuye a evitar en la resistencia 1lsas pérdi-
das de radio frecuencia. El condensador -6~ actua como paso de
las radio frecuencias a tierra. El condensador -7- constituye
un condensador de blogueo usual. El potencial de anodo pasa al
anodo -9- por medio de la reactancis -8-.

La disposicidn tal como se ha representado es de puesta
en marcha automdtica produciendo oscilaciones de una frecuencia
correspondiente a la frecuencia a la cual el circuito -2- esta
sintonizado. Sin embargo, a consecuencia de los cambios de car-
ga sobre el oscilador o a causa de alguna reaccidn exterior so-
bre los circuitos del mismo, o a consecuencia de un cambio de
voltaje aplicado a algunos elementos del mismo o por cualquier
otra razon la frecuencia del oscilador puede variar.

A fin de evitar esta variacion en la frecuencia se aco-
pla inductivamente al circuito de salida -2- del oscilador por
medio de una bobina -12-, uns linea resonante cuya longitud efec-
tiva puede ser ajustada por medio de un cursor —-1ll-~. For medio
de este cursor -1ll-, la linea -10~ con una capacidad y una in-

ductancia uniformemente distribuidas es resonante muy exacta
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a la frecuencia deseada. Como circuito resonante la linea pone
constantemente al oscilador en fase consigo mismo y como gue la
linea no es resonante a otras longitudes de onda mas que para
las gue ests sintonizada, sind que las elimina, el oscilador -1-
5 rfsulta estabilizado en frecuencia y presentara variaciones mucho
menores en la frecuencia debidas a los cembios antes indicados.
Debido a la reflexidén desde los puntos =1%~ y -ld- se
producen ondas flotantes en la linea de una longitud de onda cons-
tante que depende de la longitud fijada de la linea.
10 Como que las ondas flotantes en lcs conductores =15- y
+ =16= de la linea —-10- son opuestas en fase, los potenciales de
ondas fdotantes aplicados al electrodo regulcdor y anodo del os-
cilador estaran en la debida relacidn de fase para mantener la
produccidén de oscilaciones; y ademas los potenciales de fase opues
15 +ta, en las lineas -15- y -16- aplicaran los potenciales alterna-
tivos a la rejilla y a la placa del tubo -1- en fase con ellos
mismos aun cuando exista una tendencia para un desplazamiento
de £ase a causa del cambio de frecuencia.
S1 despues de haberse ajustado la linea -10~ g una cier-
20 ta frecuencia, se cambia el condensador de sintonizacidn —=3%2- de
modo que el circuito de salida esté sintonizado a otra frecuencia
diferente de la frecuencia a la cual es resonante la linea =-10-,
la linea estabilizard el funcionamiento del oscilador a esta nue-
va frecuencia. Por consiguiente si se desean obtener frecuencias
25 intermedias debte procederse & un ajuste adicional del cursor -11-.
El cambio de frecuencia es siempre extremadamente sencillo.
En la figura 2 la linea de gran longitud ~10- presenta
sus elementos =15- y =-1l6- acoplados o conectados al oscilador -1-
por medio de los condensadores -17- y -18-. Estos condensadores
30 presentan generalmente la suficiente capacidad dieléctrica para

actuar como conexiones continuas o cortos circuitos para la fre-
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cuencia del oscilador pero ofrecen una apreciable reasctancia

gque puede corregirse facilmente bhaciendo los conductores =15- y

-16- un poco mas largos que 1o que seria necesario para la pro-

duccidn de ondas flotantes de la debida longitud, ello se consi-
5 %ue por medio del cursor =1l-.

En la figura 3 se representa esta invencidén aplicada a
un sistema de transmisidn provisto de aparatos de descarga de
electrones —-19,20- en conexidn push-pull. Los circuitos de sa-~
lida de los mismos se sintonizan ampliamente variando el valor

10 de la inductancia entre las placas de los tubos. La capacidad
para los circu-itos de salida resonantes de estos tubos es su-
ministrada por las capacidades =-21- y —-22- de entre los electro-
dos como se representa por las lineas de trazos. Si se desea, la
sintonizacidn puede por consiguiente ser alterada poniendo en

15 paralelo las capacidades de los tubos por medio de condensadores
varhables o poniendo’en paralelo una porcidn de la inductancia
=23%= con un condensador.

La linea resonante de gran longitud para estebilizar la
frecuencia del oscilador push-pull esta directamente conectada a

20 1los relectrodos reguladores o rejillas de los tubos. La modula-
cién o regulacidn se consigue por medio de un aparato convenien-
te accionado directamente o a distancia. Por consiguiente el apa-
rato —-24- puede ser substituido por un teléfono o una resisten-
cia a través de la cual puede circular la voz u otras corrientes

25 de sefiales o puede variarse el potencial de anodo de los tubos
osciladores de conformidad con los metodos ya conocidos.

Como se representa en los planos, cuando se clerra el
mantpulador o regulador —24~, se suprime la polarizacidn negati-
va de los electrodos reguladores de los tubos =-19- y -20- y se

30 producen oscilaciones. Dstas Gltimas son suministradas por medio

de condensadores de acoplamiento -25- y -26—~ a una linea de trans
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misidn conveniente ~27- no radiante y de ésta a una antena trans-
misora conveniente, indicada esquematicamente por -206-, provista
de preferencis de caracteristicas direccionales. La resistencia
-29- sirve para polarizar las rejillas de los tubos por medio de
- 5 }a caida de voltaje producida por corriente continua rectifica-
‘ :1:-1 cuando el msesnipul ador —24- estd cerrado y la resistencia —3%0-
evita al mismo tiempo que se ponga en corto circulto el genera-
dor de potencial de polarizacidn -31-.
En la figura 4 se representz una disposicidn andloga a
10 1la de la figura 3 pero en ella las corrientes de modulacidn to~
man la forma de corrientes de voz. las corrientes de voz proce-
dentes del teléfono ~50- pueden ser amplificadas como se desea
por medio de un amplificador conveniente —-51- antes de producir
la modulacién de corrientes en el oscilador -19,20-. La salida
15 del oscilador puede ser amplificada en forma conveniente poxlin
nimero deseado de grados de amplificacidn y en este caso se re-~
presenta a modo de ejemplo un solo amplificador push-pull de
gran potencia -52,53= que amplifica las corrientes oscilatorias
moduladas antes de su transmisidn por el sistema de antena —-26-.
20 Para evitar la radiacidn procedente de la linea de gran
longitud ésta puede protegerse como ya se ha dicho o bien los
conductores —-15-16~ pueden disponerse muy proximos uno al otro
de modo gue se elimine su radiacidn mutua.
Otra manera de evitar la radiacidn consiste en hacer
25 concentricos los conductores -15~ y —16~. Este esquema ofrece-
ria ademas la ventaja de que el conductor externo podria conec—
tarse con tierra y de esta manera se evita sencilla y eficaz~
mente la radicciédn.
La linea de gran longitud se dispone de preferencia en
30 el interior y con regulacidén de temperatura de manera gue su

longitud se mantenga inalterada. Como ya se ha indicado puede
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construirse de un materisl con un coeficiente de dilatacidén igual,
a cero, con 1o que se evitan los cambios de longitud.

Aun cuando en el plano se representa la linea de gran
longitud (que llamamos asi por ser ordinariamente de una longi-
de igual a un nimero determinado de semilongitudes de onda) en
conexidn con un solc aparato termoionico u oscilador o en cone-
xidn con un solo grado de potencia se comprenderd que si es con=
veniente pueden conectarse en cascada una serie de aparatos de
descarga de electrones, o grados, aplicéndose la linea unicamente
al primexro de ellos.

Como que la linea es de congtruccidn sencilpa y puede so-
portar corrientes de gran intensidad es posible agplicarla al ul-
timo grado o proximo a é1 de un amplificador de potencia lo que
no era posible usando los estabilizadores de frecuencia hasta
ghora conocidos. Por tanto esta invencidn no se limita a los
amplificadores de gran potencia u osciladores sino que puede u-
tilizarse tambien con gran ventsja en los equipos dedppquefia po=
tencia.

Eh la construccibén actusl, la linea resonante puede ser
una linea ordinaria de transmisidn. Es sin embargo preferible
disponer la linea en el interior para evitar las variaciones en
sus propiedades eléctricas debidas a los cambios de temperatura,
2l viento etc. Por consiguiente una tal linea no es afectada por
los cambios en la presidn barométrica, ni humedad y por tanto
presenta para la regulacidn de frecuencia notables ventajas sobre
otros tipos de aparatos reguladores de frecuencig gue son sensi-
bles a las variaciones de presidy barométrica y de humedad.

Otra forma de construccidén conveniente consiste en arro-
llar la linea sobre un dielectrico muy fuerte. De esta manera la
la linea puede ser colocada en el interior de una camsra y regu—

larse facilmente su temperatura. Tambien si es conveniente esta
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linea puede estar encerrada en un espacio hermeticamente cerrado
en el cual puede hacerse el vacio hasta un grado conveniente o

puede llenarse de un gas conveniente. La proteccidén de esta dis-
posicién puede conseguirse empleando un cilindro metdlico conec-
tado con tierra, que rodea a la linea arrollada y que si se de-—

4
sea puede estar hendido.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) ©Sistema generador de corriente eléctrica alternati-
va comprendiendo un oscilador, especialmente adaptado para ser u-
sado en la transmisidn de radio seflales, caracterizado por la dis
posicidén de una linea resonante de gran longitud acoplada al os-
cilador para regular la frecuencia de las oscilaciones produci-
das -por el oscilador.

2) Sistema seglin la reivindicacidén 1 caracterizado por
el hecho de que la linea es alimentada con energis procedente del
oscilador y estd en corto circuito o abierta por el extremo para
que se produzcan en ella ondas flotantes.

3) Sistema segin las reivindicaciones 1 é 2 caracteri-
zado porque la linea presenta una inductancia y una capacidad u-
niformenmente distribuidas.

4) Sistema segin cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores caracterizado porque el oscilador comprende un por de
aparatos de descarga de electrones conectados en push-pull.

5) Sistema segin la reivindicacidn 4, caracterizado por-
que la linea esta acoplada a los electrodos reguladores de los
aparatos de descarga de electrones.

6) Sistema segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque la linea estéd protegida contra
las variaciones de longitud debidas a las variaciones de tempe-—

ratura y humedad.



10

- 11 -

7) Sistema segin cualquiera de las anterores reivindi-
caciones caracterizado porque el oscilador al cual estd acoplada
la linea es un oscilador de grsn potencia.

8) ©Sistena segﬁn cualquiera de las reivindicaciones an-
seriores caracterizado porgue la linea estd arrollada en forma
de bobina,

9) Sistema segln cualquiera de las reivindicaciones an-
teriores caracterizado por la presencia de medios para modular
las oscilaciones y para transmitir las oscilaciones moduladas.

10) Perfeccionamientos en los sistemasgeneradores de

corriente glterna.
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