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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se soompafia
a la solicitud de
una TATINTE DE INVENCION por velnte afios en Espafia
a favor de -
D. TEOFILO GASPAR y ARNAL, Dootor en Clenclas Guimiocas, veoino
de La Laguna (Tenerife} y domiciliado accidentalmente en Madrid
Calle de 1la Princesa, 18
por
"PLROCEDIMIENTOS PARs La OBTENCION DE CIMENTOS ESPECIALES: AERIO
HIDRAULICOS Y RESISTENTES 4 LAS AGUAS DEL MAR™

In nuestro deseo de valorizar los produoctos naturales o
artificiales que pueden proporcionar algin beneficio a la easono
mia nacional en su encaje con la economis mundial y especifics,
nos hemos preocupado de hacer observaciones de algunos hechos
fislgcos y quimicos, dando por resultados algunas patentes que
hemos obtenido, tanto en nuestro pais como en el extranjero.

Durante el siglo XIX se han desarrollado téonicas que han
propulsado de un modo extraordinario el progreso humano, pero
muchas de ellas, al lado de los grandes beneficios que han pro=-
poreionado y proporcionan, se han presentado oon un empaque de

hegemonia que dificultan una visidén olaras de los problemas que
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eon ellas se relacionan.

Todavia, hay algd, mas lamentable, cuanl sucede en nuestro
ﬁaié Yy es, que se presentan no en forma superior sino con el prie
vileglo de exclusivismo, cosa que sucede con la industria de loq
ocementos yue podemos considerar vinculada en la obtenclén del
cemento portland artificial en su mayor parte., que dicho sea de
pasos es una fabricacidn que se hace en condiciones de un gran
asmero, en relaoidn oon otros paises.

No hemos de hacer un estudio del cemento portland, ni ha-
cer mérito de sus preciamdas oualidades. unicamente, hemos de re=-
ferirmos a clertos aspectos por los cuales, oon la presente pae-
tente de invenocidén que solicitamos, pretendemos armonizar sus
propledades con las de otras substancias, consiguiendo un incree
mento de la rigqueza que representan algunos productos naturales,
al miamo tiempo que se amplian las matizaclones de sus aplios-
ciones en la escala de productos hidradlicos y asi mismo apor-
tar alpuna orientacidn que permita una investigacién mas profun-
da y aon resultados tales que el acervo comin resulte sumentado
considerablemente.

Mandamentalmente. las propiedades en virtud de las cuales se

ha difundido el empleo del cemento portland son: 12 su velocidad
de fraguado, 22 las resistencias que alcanza y 3¢ su endureci-
miento dentro del agua.

Claro es, que lo anterior no debe presuponer , en modo al-
guno, que sea el nico material hidraulico que deba utilizarse,
aunque la tendencia de nuestros constructores, por las causas
que sean, es a considerarle como el unico.

No obstante, hay un problema que se plantea oconstantemente
¥ al que hay que procurar soluciones. Me refiero a la sasccién
destructora que sobre el mortero portléndico ejerscen las aguas
del mar. Muchas veces, conviene anotar. que los desmoronamiene

tos de los morteros se producen por aguas que no tienen en di-
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‘ Otro hecho experimental, de no esgasa importancia, es el

golucidn la oalidad y cantidad de substancias que de ordinario

poseen las aguas marinas.

observado durante la gran guerra: las trincheras que primitiva-

mente se construlan de morteros ordinarios de cemsento portland,

saltaban con mas facilidad que las construidas con materiales
que poselan resistencias mas livianas. ‘

La noeidn destructora de las aguas marinas se atribuye
desde el punto de vista quifmico a la formanién de unos compues-
tos que se consideran sulfo-aluminatos, a uno de los cuales se
le asigna la férmula (41503.8Ca0) 3 (Ca0,50,). 30Hz0.

llo es temerario el afimmar que la aceidn meodnica de lasp
aguas ejercen tambien demolicién, que ticne su mayor eficiencis
cusndo bate sistemas muy rigidos, teniendo que oponer estos, en
ccasiones, una mayor vesistencia normal que los gque son menos
eldésticos. A esto tienden las esaolleras,

Esta consideracion parece pasa desapercibida a los cemen=-

tistas a pesar de cuundo calculan el trabajo para la molienda

L3

ge enfrentan oon ella.

- s . n -

en clertos casos. de sus propledades fisicas que presentan los
s8ilicatos cuando han estado sometidos a altas temperaturas, como

los productos volodnicos: puzzolanas, Strag. 6ta.. Y la que se

consigue ocalentando arcillas., basaltos etc., y las posibilidades
de reaccidén con la oal que presentan tambilen minersles como el
galze y otros similares, lus pretendemos aprovechar, pars oObte=
er distemafl mas estables frente a la accién destructora de las
guas del mar, obteniendo mezelas que pueden hacerse en frio o
n caliente a temperaturas diversas, con la cal (grass o hidret-
lica) y con cementos de diversos tipos y ocomposiciones vasrisdas:

portland romano. ete. etac.

i
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Dichas mezclas pueden adnitir enmiendas que tiendan a neu-
tralizar alguno o algunos de los inconvenientes gque puedan pree
gentar 0 & mejorsr alguna o algunas de sus cualidades.

In las investigaoclones y experiencias, hemos tenido en cuen-
ta:

le.- El docido silicico es un doido considerado como muy de=
bil y la aldmins se le considorn como de funcidn anfdters.

2¢,~ Cuerpos de funciones quimicas débiles pueden unirse
formdndo complejos de propiedades funcionsles mas intensas, re-
sultando engazados con cierta estabilidad.

3¢.- La silice y la aldmina, juntamente con el agua, pueden
originar decidos complejos llamados silico-alumfnieos que pueden
engendrar sales, muchas de las cuales se hallan en la naturalee
Z8.

4.~ 7or la estructura fisica, la silice puede retener gran
cantidad de agua. |

52.- Bl acido silicico puede condemsarss con pérdida de
agua dando lugar a los doldos polisilfciocos.

6.~ Los silioatos pueden prestarse a reacciones de adioeién
¥y de doble sustitucidén,

7¢.- Los siliocatos complejos pueden desmoronarse en produg=
tos mas sencillos.

88.- Loo silicatos nueden dar lugar a gelatinizaciones en
presenoia de diversas substanciaa.

92.~ varacter anfdtero del titanc, mangauneso, hierro, eta.

102.- Cuando hay un exceso de silice en los silioatos, on
relacidén con las bases, se consideran los silicatos doidos y 8l
estd 1a silice en dofecto los silioatos son bésicos, en el su-
puesto no haya otros acidos,

El cemento tino portland es eminentemente bédsico, aun con-

siderando a la slumina y al hierro con oaracter 4d#do que puedan
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formar gon la cal: aluminatos, ferritos y ferratos.
Las propiedades qus se obtienen con la molienda: l2.- Una

&8yor homogeneidad y 22.- Un inoremento en la superficie del

materinl ocon el acrecentumiento de la velooidad de reaceidn las§
hemos apliocado en la ohtenaién de estos produastos, llegando a ;
finuras por lo menos comparables a las del aemento portland. i
Yntre las Qdiversas experiencias que hemos hecho sefialare- |
mos las siguienten, aon algunos de los resultados obtenidos:
12 .-Mez0las de pozzolana y cal = “o0zzolana 900 partes y

eal 300 idem. (Las puzzolanas son de Canarias)

PASTAS AIRALS

Praguados ordinarios Agus de amase
Inicial Final
18 horas 5 me... 45 he 45°,..0000 ~=mma- c—————
5 41d. 5m.... 31 h. 20 "...... 28 %
4 1d. 25m ... 48 h. cerees 29 4
9 4d. 35m.... 27 h. 8 * ...... 29 4

Resistencias a la traeceién del mortero 1: 3 (una de mezecla
y tres de arena)

Unidad Kg. om2

- an W wo

En el aire Agua duloce Agua del mar
7 dias 28 dias 3 meses 28 dias 3 meses
ccmmcemne 8,4-5.6- 8,7-8.15 7.2« 5,65~ 11.75-13.1
401"408 4-4.506- 9.7"9019 5.97"7.2 - 9.6“'12.
Tam. 2.

Mezolas de puzzolana, o0al y cemento.-luzzolans 900, cal 300
¥y ocemento 180.

lagtas puras

Fraguados
inigial Pinal Agua de amase
l1h5m=- 8hilb’- ....... 29 1
lh528m=- 4h35°- ...... 26 4

Resistenclas a la traccion del mortero 1:3
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ESPECIA|

MOVHL

Unidad EKg. por cm

En el aire Agua dulge Agua del mar
140 7 dias 28 dlas 8 meses 28 dias 3 meses

¢ |
7.55 - 9.02 11.37-11.37 20.35¢23.5 10.32¢11.0 21.66-20.65

Kezalas de puzzolona ¥y cemento.-900 de puzzolans ¥y 600 cemen

145 10.-900 puzzolung y 900 ce?fgfo

PAOTAS PURAS

Praguados _
Inicial Final Agua de amase - Observagiones
1 h2 ° 2k 55 m. 28 4 900 P y 600 ¢
150 2 h 57’ 5h 40 nm. 33 9 900 ° y 900 C
lenlstencias a 1a traccidn del mortero 1: 3
Unidad Kg por oma
-———— |
En el aire Agua dulce Agua del mar L
7 dias 28 dias 3 meses 28 dias 3 meBeSObservaoig es
155 15.82~16.04 15.05-18.8 27.2- 26.283 21.14=-14.8 26.5-28.55 90096boc
!
18.8-17.7  25,1=30.2 =cem-mea- 28.55=28.2 ------ -~ 9007900¢
-
Creemos oportuno exponer los resultadns de algunos de los
analilcis que hemos hecho de productos volednicos de Caneriss
Silice y demas residuos 2 2 B 4 5
8n HOl.«viviniviennennes 54.165 60.8119 ©58.9767 60.429 xq.vus
160 59.14?8
Anhidrido titdnico Ti0g 3.0171 3.6665 3.2044 1.399 0.68675
1
4limina 410z ....u.... 9.752 7.0100 13.8242 16.06 18.9285
Oxido ferroso y oxido !
férrico galculados en 16.64 9.7459 13.6631 9.74 6.600%
165 Fezos «®» 2 e 000 ase 000 : ‘\
Oxidos de mangsneso cal=- 1
GuladOS en r.m304 e s 2 2 Tmean | 0 o mrmecew - an = o= 20(}8 5-3928
: |
Cal =Ca0......... see-e 64353 5.3881 7.8868 1.11z  1.3392

Magnesia- KgO.........  7.018  8.7595 2.146 0.09  0.57do

l
|
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1 2 3
Sulfiirico = 350z 0.188 0.2290 0.1397 0.0429 0.1552
'érdida al fuego ¥y no
gosado -2, 2, 0.8661 08390 0.1591 9.0481 6.8036

~

. a. > S e e -

6
3ilice ¥y demas residuos en Héle..ooveov.o... 48,9872
Anhidrido titénico miog ------- * 960000 e =4 1.906
Aldmina -Alzos “S o0 0P bans s se e esanesOe ren 14.919

Oxido ferroso y oxido férrico ceslecula-
dOS en 1"6203 4 " 8 0+ 09 05000000 BeseeRGtET RO 14.083

Oxidos de manganeso aalculados en inz04 ... 1.4511
031 - CﬁO @ " e 2890000t 0000000 v eses0enaas 5.9084‘

MagﬂGSIE - Mgo ® 9 000 000 ¢0 LSO er e OBt e Y 1.6961

BulfuriQo = 505 eeeseeerennncncecrennnsaaes 0.4424

Pérdi(i& 81 fuego y no dOS&dO-—P.F. see e s e o0 10.6118

Los dntos obtenidos en nuestras investigzclones nos permiten
preparar una serie de productqs con matizaciones variadas, en-
trundo en juego con una valorizacidn muy estimable, productos
naturales, que sl se utilizaron alguns vez. los resultados eran
aventursados, porque se desconocian sus propiecdades Yy modos mas
convenientes de emplearlios.

Los analicsis ouidadosos y las experiencias minuciosas nos

proporcionan recursos para ensamblar propledades de elementos de.
caragter doido, bdsico, anfotero e indiferentes = diversas suges+
tiones de reactivogs ususles pero que pueden udquirir una mayor ?
reacctividad utilizinde procedimientos aniiogos a clertos progce-

808 naturales.

NOTA ’

IEn resumen: La natente de invencidn recaerd sobre las rei-

bindicaeiones siguientes:

12« Obtencidn de cementos~aglomerasntes tanto aereos como hi-




aulicos y reslstentes a la aocién desiructora & las aguas del
200

ar, a hase de nuzzolanas, Jtras, ascorias y demds substancias

de origen volafdnigo o que hayan estado sometidas a altas tempe=
;aturas, & las ocuales puseden mezclarse: cal grasa, cal hidraulica,
cemento portland,. eemento romano. ete., sin moler o ya triturado

mas o menos flnamente, pero gue la.mezcla resultante ha de estar

molida a finuras que pueden ser diverssy, nero preferentemente

deben sor comparables & las del cemento portland.
28,~- Las mezclas podran estar formadas: con cales ¥y los

productos que se citan en la reivindioucidn 1& (puzzolsnas, Stra?
210 pte.): con cales, cementos y los productos anteriores (puzzolanaé
’ Stras, eto.): oon cementos molidos y sin moler (olinkers) y los
productos: puzzolanas Stras, ete. eta.
4 todas las mezclas se les podth agregar otros productos
nomo por cjemplo yeso., sulfatos alcalinos?gcon objeto de neutra-
Rizar, modificar o mejorar slzuna o slganss de las cualidedes de
los cementos que se yuleran ohtener.
32.~ Las mezolas se haran segun convengs & la industria pa-
ra satisfager las demandas del mercado.

48, - Obtenéién de cementos a base de mezclas en las que entrdn
250 el ize 1 otros minerales analogos.
‘ 5¢,~ (e relvindioa tumbien la obtencidn de cementos aereos,
hidralicos y resistentes a 1a accidn dectructora de las apuas |
marinas, partiendo de puzzolanes, Stras, escorias y demds subse
tanoias de origen volednico o ue haysn estndo sometidas a altas
228 temperaturas y 4yue contengsn o no, titano v otros elementos 1la-

2dos raros o que sean escasos; 0 ue pnedan aontener elementos

pomunes libres o combinados en escasa proporsién, o, en uns tel,

ﬂue sea indiferente o Leneficiosa para las aplicaciones del ce-

ento que se yaiera obhtener.




230 62.~ Obtencidén ecspecial de oementos resistentes a la ace
eidn dectructora de las aguas marinas con puzzolanas y productos
Jvolefnicos, triturados segn convenge, de las islas Canarias, por
mezolas en frio o calentados los productos o alguno de ellos po#
separado a temperaturas que pueden ser diversas; con cementos

235 molidos o sin moler (olinkers).

Las proporcionecs serdn segun las exizencias del meroado.

%1 producto mezolado podrd molerse a las finuras que convengan.

72.= Se reivindica por dltimo como objeto sobre el gue ha
de reosncr la patente de invencion qus se solicita por veinte
240 afios en Zapafia, por
"PROCEDIMIZNTOS PARA L. O3TENCION DE CEMELTOS ZSPECILALES: AEREOS,
HIDRAULICOS Y RESISTENTES A4 LaS ACCAS DEL MaR"

Todo conforme gueda expresado en la presente Kemoria que
eonsta de nueve hojas esoritas a mdquina por una sola cara.

245 Madrid 21 de Agosto de 1930
o TONeD IR
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