
4

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se aoempaña 

a la solicitud de
una PATENTE DE INVENCION por veinte años en España

a favor de
D. TEOFILO OASPAR y ARNAL» Dootor en Ciencias Químicas* vecino 
de La Laguna (Tenerife) y domiciliado accidentalmente en Madrid 
Calle de la Princesa, 18

por
” PF. 0 CEDI MI EN TOS PARA LA OBTENCION DE CEMENTOS ESPECIALES: AEREO |S» 
HIDRAULICOS Y RESISTENTES A LAS AGUAS DEL MAR"

0000 '

En nuestro deseo de valorizar los productos naturales o 
a rtific ia le s  que pueden proporcionar algón beneficio a la eoono'* 
mia nacional en su encaje con la economía mundial y especifica, 
nos hemos preocupado de haoer observaciones de algunos hechos 
fin ióos y químicos, dando por resultados algunas patentes que 
hemos obtenido, tanto en nuestro país como en el extranjero.

Durante el sigLo XIX se han desarrollado técnicas que han 
propulsado de un modo extraordinario el progreso humano, pero 
muchas de e llas, al lado de los grandes beneficios que han pro­
porcionado y proporcionan, so han presentado oon un empaque de 
hegemonía que dificultan una visión clara de los problemas que
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oon ellas se relacionan.
Todavia, hay algi>, mas lamentable, cual sucede en nuestro 

^iis y es, que se presentan no en forma superior sino con el pri 
v ilegio de exclusivismo, cosa que sucede con la industria de loa 
cementos que podemos considerar vinculada en la obtenoión del 
cemento portland a r t if ic ia l en su mayor parte, que dicho sea de 
paso» es una fabricación que se hace en condiciones de un gran 
esmero, en relación oon otros paises.

No hemos de hacer un estudio del cemento portland, ni ha­
cer mérito do sus preciadas cualidades, únicamente, hemos de re­
ferim os a ciertos aspectos por los cuales, oon la presente pa­
tente de invenoión que solicitamos, pretendemos armonizar sus 
propiedades oon las de otras substancias, consiguiendo un incre­
mento de la riqueza que representan algunos productos naturales, 
al mismo tiempo que se amplían las matizaciones de sus aplica­
ciones en la escala de productos hidráulicos y asi mismo apor­
tar alguna orientación que permita una investigación mas profun­
da y oon resultados tales que el acervo común resulte aumentado 
consi derablemente.
Fundamentalmente, las propiedades en virtud de las cuales se 
ha difundido el empleo del cemento portland son: lfi su velocidad 
de fraguado, 2& las resistencias que alcanza y 32 su endureci­
miento dentro del agua.

Glaro es, que lo anterior no debe presuponer , en modo al­
guno, que sea el único material hidráulico que deba utilizarse, 
aunque la tendencia de nuestros constructores, por las causas 
que sean, es a considerarle como el único.

No obstante, hay un problema que se plantea constantemente 
y al que hay que procurar soluciones. Me refiero a la acción 
destructora que sobre el mortero portlándioo ejercen las aguas 
del mar. Muchas veces, conviene anotar, que los desmoronamien­
tos de los morteros se producen por aguas que no tienen en di-
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solución la calidad y cantidad de substancias que de ordinario 
poseen las aguas marinas.
4  Otro hecho experimental, de no escasa importancia, es el 
observado durante la gran guerra: las trinoheras que primitiva­
mente se construían de morteros ordinarios de cemento portland, 
saltaban con mas facilidad que las construidas con materiales 
que poseían resistencias mas livianas.

La acción destructora de las aguas marinas se atribuye 
desde el punto de vista químico a la formación de unos compues­
tos que se oonsideran oulfo-aluminatos, a uno de los cuales se 
le  asigna la fórmula ÍAl203,30a0) 3 (CaO.SOg). 3OH20.

lio es temerario el afiraar que la acción meoánica de las 
aguas ejercen también demolición, que tiene su mayor eficiencia 
cuando bate sistemas muy rígidos, teniendo que oponer estos, en 
ocasiones, una mayor resistencia normal que los que son menos 
elásticos. A esto tienden las escolleras.

Esta consideración parece pasa desapercibida a los oemen- 
tistas a pesar de cuando oalculan el trabajo para la molienda 
se enfrentan oon ella .
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La exaltación de las actividades químicas y la modifioaoió¿, 
en ciertos oasos, de sus propiedades fisioaa que presentan los ! 
s ilica tos cuando han estado sometidos a altas temperaturas, como 
los productos volcánicos: puzzolonas, Otras, e tc ., y la que se 
consigue calentando arcillas, basaltos e tc ., y las posibilidades 
de reacción oon la oal que presentan también minerales oorno el

i

gaize y otros similares, las pretendemos aproveohar, para obte- ¡ 
ner distemai mas estables frente a la aooión destructora de las 
aguas del mar, obteniendo mezclas que pueden hacerse en fr ió  o 
en caliente a temperaturas diversas, oon la oal (grasa o hidráu­
lica) y oon cementos de diversos tipos y composiciones variadas:¡ 
sortland romano, etc. etc.
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Dichas mazólas pueden admitir enmiendas que tiendan a neu­
tralizar alguno o algunos de los inconvenientes que puedan pre­
sentar o a mejorar alguna o algunas de sus cualidades.

Un las investigaciones y experiencias, hemos tenido en cuen­
ta:

lfi .-  El ácido s ilio ico  es un áoido considerado como muy dé­
b il y la alúmina se le  considera como de función anfótera.

22 . -  üuerpos de funciones químicas débiles pueden unirse 
formando oomplejos de propiedades funcionales mas intensas, re­
sultando engafzados con cierta estabilidad.

3 2 . -  La silioe  y la alámina, juntamente con el agua, pueden 
originar ácidos complejos llamados silioo-alumfnioos que pueden 
engendrar sales, muchas de las cuales se hallan en la naturale­
za.

4 2 . -  ’ or la estructura fís ica , la s ílice  puede retener gran 
cantidad de agua.

5 2 . -  El acido s il íc ic o  puede condensarse con pérdida de 
agua dando lugar a los «laidos p o lis ilío ioos .

6 2 . -  Los silioatos pueden prestarse a reacciones de adición 
y de doble sustitución.

7 2 . -  Los silioatos complejos pueden desmoronarse en produc­
tos mas sencillos.

8 » ,- Loo silicatos pueden dar lugar a gelatinizaciones en 
presencia de diversas substancias.

9 2 . -  Garaoter anfótero del titano, manganeso, hierro, etc.
102.- Guando hay un exoeso de s ilio e  en los s ilioa tos, en 

relación con las bases, se consideran los silica tos áoidoo y si 
está la  s ilio e  en defeoto los silioatos son básicos» en el su­
puesto no haya otros ácidos.

El cemento tipo portland es eminentemente básioo, aun con­
siderando a la alúmina y al hierro oon oaraoter áíjftdo que puedan
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formar oon la oal: aluminatos. ferrltos y ferratos.
Las propiedades que se obtienen oon la molienda: l s . -  Una 

^ayor homogeneidad y 22.- Un inoremento en la superficie del 
material oon el acrecentamiento de la velocidad de reacción las 
hemos aplioado en la obtención de estos productos» llegando a 
finuras por lo  menos comparables a las del cemento portland.

Entre las diversas experiencias que hemos hecho señalare­
mos las siguientes, con algunos de los resultados obtenidos:

1®.-Mezclas de pozzolana y oal -  "’ ozzolana 900 partes y 
oal 300 Ídem. (Las puzzolanas son de Canarias)

pastas puras

Fraguados ordinarios Agua de amase
Inicial Final

18 horas 5 m.. . . 45 h. 4 5 '...........
5 id. 5 tn. • • • • 31 h. 20 ' ......... 28 *
4 id. 25m . . . 48 h. 29 i
9 id. 3Sin.. . . 27 h. 8 ' ......... 29 4

Resistencias a la tracción del mortero 1: 3 (una de mezcla 
y tres de arena)

Unidad Kg. om*
En el aire 

7 dias
Agua dulce 

28 dias 3 meses
Agua del mar 

28 dias 3 meses

4.1-4.8
8.4-5.6- 
4.4*5.6-

8 .7- 8.15
9 .7 - 9.19

7.2- 5.65- 
5.97-7.2 -

11.75-13.], 
9.68-12.V

Jíum. 2.
Mezclas de puzsolana. oal y cemento.-Puzzolana 900» oal 300

y oemento 180.
Pastas puras

Fraguados
In icia l Final Agua de amase

291 h 50 ai - 8 h 15 '- ............
1 h 52 m -  4 h 35 '- ..........

Resistencias a la tracción del mortero 1:3
26 fo
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Unidad Eg. por om*

Sn el aire 
7 diaa

7.55 - 9.02
7.07 -  8.05

Agua dulce
28 dias S meses

Agua del mar 
28 dias 3 meses

1 1 .3 7 -1 1 .3 7  20 .35*23 .5  10 .32*11 .0  21 .66 -20 .66

10. 9 -10 .86  20.34 8 .5 3 -8 .7 7  18.0

Meadas de pusaoiana y cemento.-900 de púas olana y 600 cemeni- 
to.-900 puzzolann y 900 cemento

OTAS PURAS

i?raguados
Inicial_______ Final Agita de amase -  Observaciones

1 h 20 '
2 h 5 '

2h 55 m. 
5h 40 m.

28 %
33 fo

900  ̂ y 600 C 

900 ° y 900 0

Resistencias a 1» tracción del mortero 1: 3

Bn el aire 
7 dias

Unidad JCg por om*

Agua duloe 
28 dias 3 meses

Agua del mar __ .
28 días 3 meaea0bsenr8oio'les

LS,8 2 -1 6 .0 4  1 5 .0 5 -1 8 .8  2 7 .2 -  26 .23  21 .14 -14 .6  2 6 .5 -2 8 .5 5  900=61)00

1 8 ,8 -1 7 .7  2 5 .1 -3 0 .2  ------------------ 2 8 .5 5 -2 8 .2  ------------ - 900^9000

Oreemos oportuno exponer los resultados de algunos de los
mal i sis que hemos hecho de productos volcánicos de Canarias
3ilioe y demás residuos 
an HG1.......... < • «  •

anhídrido titánico TiOg

Ixido ferro30 y oxido 
férrico calculados en

s'e203 ................. .
•xidos de manganeso cal* 
(Uladoa en 1.551304..........
Gal -GaO........
Magnesia- MgO,

1 2 3 4 5
54.165 60.8119 58.9767 60.429 5 9 ; 14 28
3.0171 3.6665 3.2044 1.399 0 .66 75
9.752 7.0100 13.8242 16.06

1
18.9285

16 .64 9.7459 13.6631 9 .74 6.6004l1

— --------- 2 .08

i¡
5.3928

6.353 5.3881 7,8868 1.112 í>. 33^2
7.018 8.7595 2.146 0.09 0.97C)0
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Sulfúrico -  S03 0.188
’ érdida al fuego y no 
dosado —?.,?. 0.8661

0.2290 0.1397 0.0429 0.1552

0.2290 0.1591 9.0481 6.8036

¡Sili<3o y demá3 residuos en HG1....................... 48.W22
Anhídrido titánico ©i0o ................................ 1.906
Alúmina -A lgO g..................................................  14.919
Oxido ferroso y oxido férrico  calcula­
dos en Fe203 ........................................................ 14.083
Oxidos de manganeso calculados en MngÔ  . . .  1.4511
(Jal -  GaO .............................................................  5.9084
Magnesia -  MgO....................................................  1.6961
Sulfúrico - A0S ..................................................  0.4424
Pérdida al fuego y no dosado— P.F................. 10.6118

Los datos obtenidos en nuestras investigaciones nos penniten 
preparar una serie de productos con matizaciones variadas, en­
trando en juego con una valorización muy estimable, productos 
naturales, que si se utilizaron alguna vez. los resultados eran 
aventurados, porque se desconocían sus propiedades y modos mas 
convenientes de emplearlos.

Los análisis cuidadosos y las experiencias minuciosas nos 
proporcionan recursos para ensamblar propiedades de elementos de 
carácter ácido, básico, anfotero e indiferentes a diversas sugesj 
tiones de reactivos usuales pero que pueden adquirir una mayor 
reaootividad utilizando procedimientos análogos a ciertos proce­
sos naturales.

N O T A

Sn resumen: La oatente de invención recaerá sobre las re i­
vindicaciones siguientes:

Ia-  Obtención de cementos-aglomerantes tanto aoreos como hi-i
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draulicos y resistentes a la aooión dcst-ruotora <fe las aguas del
nai', a base de puzzolanas, Otras. escorias y demás substancias
de origen voloániao o que hayan catado sometidas a altas tempe- ✓
roturas, a las cuales pueden mezclarse: cal grasa, cal hidráulica, 
cemento portland. cemento romano, e tc ., sin moler o ya triturado 
aas o monos finamente, pero que la.líesela resultante ha de estar 
solida a finuras que pueden sor diversas, pero preferentemente 
deben sor comparables a las del cemento portland.

2a. -  Las mezclas podrán estar formadas: con oales y los
productos que se citan en la reivindicación Ia (puszolanas, Strad

¡

e tc .) ; con cales, cementos y los productos anteriores (puzzolanad 
Stx'as, o to .) ; con comentos molidos y sin moler íolinkers) y los 
produotos: puzzolanas Stras, etc. etc.

A todas las mezclas se les podífe agregar otros produotos 
como por ejemplo yeso, sulfates al calinos,*^con objeto de neutra­
lizar, modificar o mejorar alguna o algunas de las cualidades de 
los cementos que se quieran obtener.

3a.-  Las mezclas se haran según convenga a la industria pa­
ra satisfacer las demandas del morcado.

4a. -  Obtención de cementos a base de mezclas en las que entrejn 
el gaize u otros minerales análogos. '

5 2 . -  3e reivindica tambion la obtención de cementos aereos, 
aidraulicos y resistentes a la acción dectructora de las aguas ¡ 
carinas, partiendo de puzzolunes, stras, escorias y demás subs­
tancias de origen volcánico o que hayan estado sometidas a altas 
temperaturas y que contengan o no, titano u otros elementos 11a- 
aad03 raros o que sean escasos; o que puedan contener elementos 
comunes libres o combinados en escasa proporción, o, en una ta l, 
jue sea indiferente o beneficiosa para las aplicaciones del os­
een to quo se quiera obtener.
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6 2 . -  Obtención especial de cementos resistentes a la  ac­
ción dectruotora de las aguas marinas con puzzolanas y productos 

¿volcánicos, triturados según convenga, de las islas Canarios, por 
mezclas en fr ió  o calentados los prodnotos o alguno de ellos po  ̂
separado a tempex*a turas que pueden ser diversas; con cementos 
molidos o sin moler (ollnkers).

las proporciones serán según las exigencias del mercado.
SI producto mezclado podrá molerse a las finuras que convengan.

7 2 , -  se reivindica por líltimo como objeto sobre el que ha 
de reoaor la patente de invención que se so lic ita  por veinte 
años en España, por
"PROCEDIMIENTOS PAE¿ LA 03T2ÍÍCI01Í DE C3KEET03 ESPECIALES: AEREOS. 

HIDRAULICOS Y RESISTENTES A LAS A OCAS DEL MAR"

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria que 
consta de nueve hojas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid 21 de Agosto de 1930


	Bibliographic data
	Description
	Claims



