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" Majoras en dispositivos perisedpicos de punte-
ria con estabilizacidén automatica adaptados al lan-
zamiento d4e bombes desde avicnmes® (clase 88).

La presents invencidn se rofierz a un dispositivo de pum-
teriaxpara el lanzamiento de bombas desde aeroplanos,que gra-
cias & 1la manera en qua se gonstruye;

1) permits la ejecucidn répida y awtomitica d= 1las opera-
cionas necasariags para determinar el angulo de tiro;

2) A-egura gue el dispositivo se mantenga ea posicidm ver—
tical,independientenente de las oscilaciones del avidn,sim me-
cesidad de control ni de intervencidn por parte del observador;

3) Amortigua rapidamente lms oseilaciomes de los péndulos
empleados para obtener automaticamente 1la posicién vertieal;

Adends de servir como aparato de punteria o de observacidn,
31 instrumento podria ser {itil para resolver otros problemas
de la navegacidn asrea,tales eomo por ejemplo:

4y Beterminacidn de la velocidad del aeroplamo ,cuandc se
sebe su altitud por encima del punto observado.

5) Beterminacidn del intervalo emtre axposiciones sucesi-
vas en.méquinas fotograficas para tomar una serie de fotogra-
fias que comprendan uniformemsnte todo el terreno Pecorrido.

Desde lusgo,es sabidc que se han propussto muchos disposi—b
tivos de punterie para el lanzamiento de bombas,que comprenden
medios para determinar el admgulo de punteria en funcidm de 1la
altitud y de la velocidad del avidm,y en que se utiliza un pén-
dulec para asegurar la verticalidad 2xacta de una de las dos 1li-

neas de puntsria que constituyen o1 Angulo a medir. Sin Embar-
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£0,1a presents invemaidn faeilita una disposicién muy conv;—
niente para seguir el desplazamiz=nio de 1la inagen de un punto
fijo del terremo,formada en el campo visual del $elescopio,ou-
Yo planc se mantiene en $ocdo momento pricticamente howizontal
porymedio de un péndulo,cuyas oseilaciones se amortiguan,sin
frenar su movimiento en forma que altere 1as indicaciones del
vertical natural.

Ea los dibujos adjuntos que sivven para ilustrar en forma es-
quenatica la construccién y el funcionamiento del dispositivo
de punteria,segun la presemte invencidn:

Figuras 1 y 2x3on dos diagramas que ilustwan el principio
en que se apoys la determinacién automitiea del Angulo de pum-
teria;

FPigwras 3, 4, }, Yy 6 muestran 1a disposicidn mecanica para
poner en practica el procediriento para averigual el ingulo de
tiro,de acuerde cen ol métédo ilustrado em el diagrama de L£i-
gurs 2.

Figwea 7 muestra el eonjunto del dispositivo de punteria
secsionade por un plamo axial yertiecal,

Figuras 8 muestra el dispositivo pare la correccidn automi~
tica de la inclinacidn del instrumento y la indicacidén,tambien
sutomidtiea,de la posicién del plamc longitudinal vertical,

Figuras 9, 10 y 11 son respectivamente un Plamo y dos ele-
vaciones de los pifiomes y el pémsdule comtonmidc en 1a eaja im-
ferior.

Fig.12 nmucstra la Aisposicidn interiow de resorte del dis-
eo 12,

Fig.13 muestra una soceidén transversal de 1a manivela de
eontrol 2§.

Como se ha dicho mas arriba,el problema que se ha de re-
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golver por medio de aste instrumento es la determinacidn ripi-
da del 4ngulo de tiro,un prcblema que requigre el conocimiento
del verticel natural,y poe consigulonte hace precise disponser
de medios que faciliten este dato,con indepsndancia de la posi-
cidndque adopte momentanssmente el asroplano. En conseeuencia,
tambien requiare modios para amortigua® rapidamente las oscila~
eiones producidas en los dispositivos que determinem dicha 4i-
receidn,cuando el avidén varin 4s veloeidad o varia su posicidn
con respecto al vertical,

En consscuencia,ademds del problema principal de la deter-
minacidén del éngulo de tiro,asxisten dos problamas secuadarios,

a saber,la determinacién y 1la estabilizacién del vartiesal.

El método para determinar automiticamente el 4ngulo de tiroc
suponiendo que se conozea el vertical natueral,y tambilen supo-
niendo que permanszca estaclonario dupante la ejecucidn del pwo-
cedimisnto,se lesprende de las siguientes considsraciones;

S1 se dejara caer un cusrpo pesado desde un avidn que vuels
a velocidad uniforme on direceidn consiants,y si no fuera afee—
tado por la resistencia del aire,chocaria en la tierra en un
punto de 1a trayectoria dsl avidén,que parsce avanzado con Pes—
pecto al punto en que se ls dejd cner,una distancia igual a 4 v,

en que T repres2ata o1l tiempo necesario para quas el zuarpo cai-
ga hasta ol plano horizontal del punto de sontacto,y V la veloci~
dad del objeto en el momento en que se dejs caer,que es igual
a la velocidad del aeroplanc de donde cae.

Sin embargc,debido a la resistencia ofrecida por el zire,se
produce uns Petardacidn en al avance del proyectil,de naners
que ls distancia T V es puramente teorica,poPque en la practica
estf reducida en una canticad que puede calcularse previamente.

La determinacién de la distancia T V es por eonsiguiente el

protlema fundamental,que se ha llamado indebidasmente: la deter-
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2inacidn del Angulo de¢ tiro,es decir del Angulo qgue debs for-
mar la linea de punteria con el verticeal en el momento de de~
Jar caer el cuerpo pessado.

En dicha determinacidn se conoce unc de los dos olemen~—
tor, porque si se conoce la altitud del avién y 1z del pundo
observado,es facil averigual el tiempo T nacesarioc para que
llegue al suslo,mientras gue el olenento V se introduce automé~
ticamente por una medida que se efectua como sigue:

S8ea A (Fig.2) un punto de observaeidn en un avidém en mo-
vimiento,y B ctro punto si¥uado en un plano vertical que pase
por A y sea capez de determinar geon A une linesa de punteria.
Supcngeamos que B ex capaz de mover bajc el mendo del mismo
operario,en el plano vertical mencionado,pepmancciendo siem-
pre en el planc horizontal,

81 me apunta a un punbc en el suelo colocado en 1z trayec-
torie del avidn y se mantisne 1z eolimacidmr ecuidadosamente du-
vante el tiempo T,el punto B que represemta dicho punso en el
instrumento,¢e habri movido en sentidc ecntrario sl vuelo del
seroplane,con una veloeidad v,30brs un segmento v ?,que on re-
lacidén con ¥ V tendri le proporcidn h 1 H. en que h es la altu-
ra de A en 31 planc sn que s3 mueve el punto B,mientras gue H
#s la altura de A 2n 3l plano horizontal a travéds del punte
del suzlc obserwado.

Bs svidente qus cuando se avanza el punto B con pslacidn al
vertical,una distancia reprcsentala por ol saegumento % vyla 11~
nea ds punteria A B dari el &ngulo que se busca.

Paro gomo la velocidad V es uniforme (suponiendo que la
tripulacidén del avidn mantienen H y V 1o mas uniforms posible)
y eomo no varia eon la variacidén del angulo de observacidn,la

duracidén de l2 observacidén pusde weducirse a una f®accidn 1/a
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del tiempo total 2, v el segmanto as{ obtonide zo avzngs n ve—
c98 eon raspecto al vertical.

En 1la préctica se pueden efectuar smbas oparaciones si-
mult-neamente,porque es suficiente taner u=x dispositivo con
qu,durante el desplazamiento del punto B sobre un segmento
cuya longitud es funcidn de 12 valocidad,un puntoc B' se =2van-
za con respecto al vertical con una velocidad n vesss mayor.

La operaﬁién se efactns como sigue:

Se apunta a un punto que,con relacidn al vertical por el
avidén,esté a una distancia que es msnor qu: al valop(Z+2.V ),
Yy s3 pone en marcha al disco 61 que se habri graduusdo pravia-
mente por medio del disco 62,pares que nare despu~a del Biem-
po I/3.

Se mantiene la colimacidn cen pracisidén hasta terminap
dicho tiempo,desplazando punto B por mediec del diseo 12.

Al torminar dicho tiempo,se sujetz el disco 12 automati~
camente por la accidn del diseo 61,

Sinultaneamente ol punto B',debido » 1a rotacién triple
simvltanea del disco 1é,habrid alcanzado 1s posicidn buscads,px
porque en efecto,al partir del vertical,habwé rocorrido un ss-—
pacio tres vecesxmayor que a1 recoprido ror B en ol tiempo
T/ 3.

Se comprenderi que debido a 1a retardacidn 4n2,00M0 0 ha
dicho,se ccnoce,sersd nscesario hacer qu2 B' ampiesce en una ci-
fra negativa con relacidn al vanticsl corraspondisnte,

Bn la practica se pusle considerar qua la linea de pante-
rin queda matorielizada,(como por ejsnplo,eﬁ Fig.2),y los dos
puntos B v R' quedan situades an 1z periferia de los discos
12 y 16.

Ln posicidén de los dos puntos en discos 12 ¥ lé,corres—~

pornde a la de sus puntos hom8loges ern la distancia rectilinen;



lo

15

20

23

30

-

ZSPECIAL MOVIL|

en ef=0%0,el punto B, e2npezando desde la posicidén -x~- al prim-
e¢ipio de 1la eolimacidm,recorre el segmento xy en la distancia
pectilinear y la distancia eorrespondiente en el areo circular
de]l disco 12. Simultanzasments el punto B! habri empezade desde
1a‘ponicién x y habré alcanzado la posiocidém -v— en la trayee-
ta;ia rectilinzar y en la periferia del disco eorrespondiente.

Como el diseo 16 estis sujeto em esta posicidm,el punto B!

Y permansce fijo y en consecuencia,manteniendo la rotacién

del disco 12,relajado convenientemente desde 1a posisién de Pe~
poso ocasionado por el diseo 61,ambos puntos B y B!’ alcanzarain
1a posicidén de eoincidencia,que haré que la linea de punteria
AB coincida eon el éngu'o de %iro.

Despues de explicar asi en forme esquematics sl procedimien-
te para la solueidén del problema principal,sec puede proceder
ahora a describir el instrumento que en comjunto,ssgun se v
mejor en la figura 7,comprende tres partes principales,a sabers

a) La caja superior 5,que contisne todo el mecanismo (Fig.
4) para la determinacién del angulo dactiro,de acusrde con el
procedimiento descrito mas arriba.

b) La caja inferiop é,que contiene el mecanismo que da au-
éonatioamente el vartical.

c) El1 dispositivo 7 para amortiguar las oscilacionres del
péndulo.

Todas las dichas partes so concctan y se momtan en el tubo
principal 30 que lleva en su interior en tubos auxiliares des-
montables,los sistemas de lentes.

E1l aparato es periscdpico y 21 sistema ocular 2 tiene su
oje inclinado umos 30° con respeacto al Subo vartizal 30) para
facilitar la observacidn.

Un primer prisma 1,s0locado desnues del ocular 2,produce

cata dosviacién,mientras que un segundo prisma oscllante 3,
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sclocadc en la cajs inferior €,1lava 1la indgen an el carnro del
obJjetivo 4.

En ls caje superior 5 que contisne el meecanismc para de-
terminar el 4ngulo de tirc.lc linesa A-B de la Pig.2 se repre-
senta por la pieza 8,fig.3 y 7,0seilando en A y controlada por
1z cremallera 9,que a su vez representa &l plano de correfers
del punto B. E1 tambor 1C,integral con pleze 8,transmite las
variszciones angulares de AE al priem= 3 por medio de la co-
nexién 11,

E1 diseco 12,fig.3,9s integral con el &rbol 13,en qus esté
chavereadas tambien la rucda dentada 14,y 12 manllla de control
15,Fig.5. Manipulando la manills 15,el disco 12 cztf accionade
al mismo tiempo que la ruede dentada l4,que obpa sobre la cre-
mallere §,produciendo dc asta maners las varlaciones angula-
res de la linea de puntaeria AB.

El aisco 16 estd sueltc scbre el arbol 13. En el misrmo
arbol 13 se monta suelta la rusde dentade 17 ,que puede suje-
tarse por 1= palance 20,

®n el disco 12,y sujetas al nismo ejJe,se montan las dos
ruedas dentsdas 16 y 19,y la rueda graduada 18 sngrana con la
ruela 17,misntras que la otra rusda 19,c6clocada eu la parel
cpucsta,engrane son la rueda dentads 21,integral con disce 16.

El sistems de engranajes formado por lac mencicnados cuatpo
rucdas sipve perc acoplar,c pera soltar,los dos discos 12 y
146,v pera estatlecer la dirsceién de rotaeidn y 1s relacidm
de velocidad.

En efecto,oprimiendo el boton 22,1a pleze 23 se desliza
en el opificio del #4rbol 13 y hace que la palanca 2C caigs,lo
que sujzte 2 la ruede dentada 17.

Haclendo por madio de la asnills 13 gue gire el disco 12,

la ruede Gentade 18,que a su vez tiene que girar porque obra
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sobré 1la periferia de la rueda dentede fija 17 ,hce2 gu=z an
propio eje gire y en zomsecu2nceia tembien la pu=da dentzd=s in-
tegrnal 19; Esta ruada,ocbrando sobra la ruadz 21,hace quz gire
el disco 16. Comc entre las rusdas 16 y 18 existe 1ls relacidn
de 1 = 4,y entre las rusdas 12 y 21,15 velacidn de uno o vmo,
y como por su disposicidr la rotecidn de los dos discos se
efectua en sentido contrario,lz relacidén sntre las dos veloci-
dades 25 1la establecida,c s2z vno a tres.Si per el contrario,
se oprime 1a cabeza del boton 23,ostz entra en suv rebajo vy
mantisne los sistemas enm la posicidn d2 Aisparo. Eantre tanto
la palanca 2C gne se oblige a elevarse,dssconects la rueda 17
que queda libre para egirar,

Manejando en esta forma la manilla 13,el engrenaje de
los dos discos 12 y 16 obra en el sentide de menor registen-
cie,es decir en la de reducciédn de velocidsd,y en consecuven-
eia el disco 16 quedari parado mientras que la rveda denteda
17 girara sin producir efecto 2lguno en el aparato.

El disco 16 contiene un ligero ruelle espiral 51,que tien-
de a2 mantensrlo siempre contra un tops en la pared,que no puede
paser pero al ecual llega gracias a 1la accidnds dicho muelle,
cualquiera que ses el &ngulo da rotacidén aleanzido en el momen-
to de desembragar del disco 12,

Esta posicidn de sujmcidn o posieidn de reposo del disco
16 25 le posicidn de arrangue de punto B',y puede eorregirse
pera los efectos de retardacidm,dssplazando el tope.

Los dos puntos B y B' se rmaterializan en 12 periferia de
log dos discos por un pequefio muelle con pebajo correspondier-
te en el 4isco opu=sto,ds manera que cuando coinciden,se aper—

¢ibe une ligera sefial de paradas.

En la parte opueste ds la cémars % (Fig.3).,en cembio,se
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hallan dog discos 61 y 63, Disco 61 gira a vaslocidad conocida
y uniforme gracias al taxzbor ds wuelle 24 y el corressvondients
movimiento de vslodsrie.

Dicho disco 61 =3 =nonta suslto sobre el irbol 23,con gue soa
intpgralss el disco 62 y 1a manilla de control 26.

Cuzndo se tira hacia afuas~»a la sanilla 26,los dos disecs 61
Y 62 ratrocadan simultansamranta,con Yo ~ua? 31 %isco 41 cusda
desembracado 40l pifidn islantaro d21 tambocr de muelle Zi,que le
hace intezrz2l con dicho tambor durante la rotacida.

Un mualle aspieral 43 tisns una de sus extresilales sujeta
a dissos 61 y 66,y 12 otra oxtranidad sujata al pivote 67,2iJjo
o1 63 de mareva qua en asta condlecidn,el disco 61 tisna que gi-
rar 2n ssntido opuesto al de rotacidn dA>1 tambor 24 y alcanzar
una posieidén de renoso correspondionte = un tope 68, provicto
espaclaments an disco 62 y quo constituye sl punto de a-ran-
que Aa disco 61. ®ste punto de zrrangue,cuande divco 62 gira
por medio de la manllla 26,puede cambiar de posicidn pespecto
a una posicién fija determinalz por palenca 28 (Fig.€). Istwn
palanca obrz des tal menara que suletez a3l disce 16 cusndo le
encuantea  le oprime un tope 53 gsobreseliendo de dicho disce
61. En efecto,lc palancae 28 con pivets 49,bejo la prasidn dsl
pilvota 33 svletc al disec é1,tire sobrs la cints 70 enrcllnde
sobre la periferia del1 Jdicsco lé,y en consacusncis fPons al zoO-
vimizantce de dicho disco.

Goaclas a aste iispogitivo,2l disco 41 tisane qua moverse a
velocidad uniforms sobre el arco gue 1ls osti asignado,antez e
slcanzar 1a palanca 28,y que corrasponde g un tersio dz21 tism-
po T.

La liave o manilla 27 sirve para dar cuerda a7l muelle dal
tembor 24.

Ls palanca 20 (Fig.5) obra tanbisn simultaneameits sobre al
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del movimiento de relogeria,parandolo o haciendolo am-

dar,segun que los disecos 12 y 16 ostén indenendientes o inte—

grales,

por la

El

A

1o que se afectus por m2dio de¢ uns pmlanea control:=da
manguote £5.

funcionamiento del dispositivo descrito mes arriba es

como sigue:

1)

se hace que el disco 62 margue 21 arco correspondiente

a2 la altura,y se tira la manilla 26 para que diseo 61 alcance

la posicidn ds arranque.

2)
quiere
3)
En
a)
b)
gre el
c)
4)
en gque
En

a)

Manejando la manilla 15,se apurt. 2 1= nosicidn que z9
en @l suelo.

Se sjerce presién en el boton 23.

este momento:

La rusda dentada 17 queda sujeta.

el movimiento de relojeria 32 se desembrega,haciendo
disco 61 empiece a girar.

Disco 16 queda sujeto a disco 12. .

Le eolimacién del punto se continua hasta 31 instante
1a rotacidén del punto 2n disco 61 esta por terminap,

28te momentol

Disco 611leva ol tope 53 a hacer gontacto con la palan—

ca 28 y sujeta el disco 16.

. b)

Diseo 12 queda sujeto a su vez porqus an las dos extre-

midades,las d0os ruedas dentadas 18 y 19 gusdan igualmente su-

Jeteas.

e)

Disco 16 habri alcanzade la vosicidn correspondiente

al angulo de tiro que se buscaba.

5\

a)

Se ajerce presidn sn 1la palanca 22 resuktando:

Disco 12 queda desembragado,haciendo que prisma 3 vuel-

va al control,y 1la linea 4o punteria pueds sezuir su trayecto-

ria para ancontrar la posicidn B?'.
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b) Diseo 16 queda sujeto como wesultado de las maniobras
indicadas,y queda por sstablecer la posicién de punto B',c sea
del éngulo de tivo.

6., Se gira la menilla 1% lontamente y hasta que so enzuen-
tra un2 ligere resistencia.

'[a) Disco 12 luego adopta la posicidn de disco 16 (eoinei-
dencia de puntcs B y B'),en consecuencis de que el prisma im-
dica el angulo de tiro que se busecaba.

Para volver el aparato a la posicidn inicial:

l. Se tira de la manillax26 y en com=zcuneneia:

a) Diseo 61 vuelve a la posieidn inieial.

b) Cuando cesa la presidn en palanca 28,tambien vuelve a la
poegicidn inicisl 91 disco 16.

La manera de funcionamisnto dascrits mas arpiba.presupone
que se conoce y se mantiene la diregcidn del vertical.En Conse-
cuencia,s2 hace necesario proveer medios capaces de z2sSeguprary
dicha gondicidn.

En los instrumentos actualmente empleados,gensralmenta se vti-
1i3a un nivel esférigce,colocade en ol campo 3ptice y que el ppo—
rario procura mantener centrado micntras ejecvts 1ns maniobpas
de tiro. En otres instrumentos se procura hacer indepondiente
el reticulo,acoplandclo a un sisdena pendular.

En el instrumento segun la prescnte invencidn,eal contrario,
es al prisma oseilante 3 al que se confia la misién de mante-
nor la verticalidad. Con este fin,el prisma se monta en una sus-—
peusidn espeeial,colocada debajo del objetivo,y por medio de 1la
cual:

a) Se efectua la correccidn automitics de la inclinacidn
de instrumento 2n sentido longitudinal,porque el prisma refle-
Ja siempre en el reticulc transversal,cualquiera gue ses la im

clinacidén del instpumento respesto al Plano tpansversal vertical,
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todes lac imAgenes del ecual agtsn eolocadas debazjo del fngvln
de obgervacidn deseado del prisms,

b) Se obtiene 1a indicacidn antomitica 2e 12 posicidn Ael
plano vertical longitudinal,porque los hordes del nrisms se
meanfienen siempres horizontales,y un weticulo oscilande 2n sl
plano de le imagen indice la posisidn,cvalquiara nues sez 1=
inelinecidn transvarsal del instwumenta,

Debs anotarse que,3»2 acuerdo con lo gue se ha indicsdo,el
campo observado debajo de un Angulo d-de qveda inmoWwdble (sih
tener en cuenta el vuelo del aviédn) ; aus no as zensible a1 lus
inclinaciones longitudinales del instrumento,misntras quve en
lz direccidn transversal la imegen,que esta en o1 pleno verti-
cal,sigue aparentemente el reticulo longitudinal en las ineli-
naciones transversales del instrumento.

Para explicar eomo suceds esto,supongamos nn soporte osei-
lante 30,figuras 7, 9, 10 ¥y 11,que girs longitudinelmente en
31 ¥y 32,en cuyo soports sa monta un estribo cen pivote en o.
En este estribo se montan sueltos dos discos 34 y 35 (Pig.7),
que tengan entre s{ la melacidn de uno & dog,y ectérn conecta-
dos por la cinta 71.

Supongamos gue el prisms se monta an el disco 34,y que el
diseco 35 esti integrudo cen el peso 36.

8es I C el eje del instrumento (Fig.3) y 0CD e) Angulo que
forma el eje dal instrimento cen la linea de econjurcidn entre
los d0g centros de discos 34 y 35.

Si el instrumento tiene une inclinacidn longitudinal ,es
evidente que el angulc COD quede inalterarls,rientras que el
angvlo formedo por 21 eje del pdndulo 36 eon OD variari por
un~ cantidad igual & la inclinacién dada al instpumento,som lo
euasl tendri que girar el diswo 35 y trarsmitiré en 1s debida 4i-

receidén,la mitad de su propio movimiento angular,al disce 34,
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0 soa al prisma,de manera que la imagen OI ser: otra vez en

la direceidn 00,

Si en cambio se desea cambiar el angulo de obssrvacidn del
prisma,io fnico qua hay qgue hacer es variar COD. En asta casc
tambien 91 %ngulo del sje del péndulo 36 eon OD variara la
ligma cantidad,y en consecuencia angulo COI.

En el sentido transversal,en cawmbio,sl saporte que gira
an 31 y 32,mantandré siempre horisontalmente los bordes del
prisua,mientras que el reticuio X y,consctado con diche sepor-
te,indicard la posicidn,respscto al plano del reticulo,en la
inclinacién del instrumsnto.

%n la prictica se construye el aparato como sigue:

El soporte oscilante,Pig.”,se repra2senta por la pisza 30 con
pivotas longitudinales 31 y 32. El 23tribo s2 representa pop
la rueda dentsda 353.

Para variar las inclinaciones de¢ observacidn dsl prisma el
érbol 37 (Fig.7, 9 ¥y 11) se dispone en ol estribo,cuando el ir-
bol esta chavetsadc a 1la rusda dentada 38 (el sisteoma es simé-
irico). & su vez,el arbol 37 reciba su moviinianto dsl1 disposi-
tivo supsrior pars averiguar angulos,por m2dio de la conexidn
11,4u2 mu3ve la2s rusdas dentadas 40 y 41,y esta a su vez la
rueda 1entsdia 42,montada en 21 centro 4= dicho arbel 37.

Comc por la rotacidn del soporte 30 an los pivotes 31 y 32,
los planes &e las ruadas 41 y 42 pueden formar angulos varia-
bles,le lin2a que une los dos pivotes 31 y 32,tiene que ser
tangents al disuetro original de ambas ruedas.

Otro inconveniente muy serio en esta indole d2 instrumentos
es debido =2 las rapides oscilaciones dal pédndulo que Auficul~
tan la observacién,y se han propuesto ya varios medios para
eliminarlo,como son feenos a friccidn,amortigusdores y simi-
lares.

En el instrumento segun l1a presante invancién,se resuslve
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dicho problems tratando de asnortiguar las oscilaciocnes,dejan—

do al mismo tiempo gus ol péndulo 28té liore de toda friccidn
y Pragsistenclia,que al £in y al cabo ajercen una influencia en
su posleidn o una iaflusncia en el:itiempo nacasarie para gue
1lagu? a 1s posicidn de reposo.

£l peineipio an gue descansa el dispositivo emplesado s
31 43 parsar metevrialumente lasioscilaciocanes dasl péndulo,paoa
pariodcs de tismpo muy cortos y sucesivos,dejandolo en los in-
tirvalos antre dichaas pacadas en complata libertad para enson—
trar su dsbida poaicidn.

&1 dispositivo fuanciona cvao sigus:

Un sa0lino de visato (Fig.7) con sus aletas 43 y su pivote
44 provisto 32 un tornillo sin fin 54 obra por medio de una ex—
céntrica 45,001 13 que es integral la rueds 55,s0bre la pulan-
ea 45,qua racibe as! ua movimiento de vuivén. Dicha paluance &
3u vaz obra sobrs ua 2abolo 47 sujeto al soporte oscilante 30
¥ qua hace presién sobre ol disco J4,sujeto al prismaycon Gor—
tos topss sucesivos slternando con instantes de complata liber—
tad de movimiento,

Cada vez que el prisma tlende u oscilar,lo impide una serie

d2 pequeilas presioues sucesivus qus recibe,mientras que sa 1os

b

"3

2ve

(]

iznstantes de libertad,tiende u alcanzar la posicidn que
le2 corresponde por zuzén de su conexidn al péndulo,y esto su-
cede sin ocasionair Triceidén ni resistencia elguns y sin que
lss oscllaecicones algancen una gran emplitud,porqus el tiempo
entre sucesivas presiones es muy corto,

S2 comprenderid qus asts vesulitado puade ulcanzorse igualmon—
te por otros medios,mecanicos o eldetricos.

Ademds de la determinecidn del #ngulo de tiro,el insteumsn-
to descrito pusda tambien sa3rvir,como =He ha dicho.para la solo-

cidn de otros problemas,
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Asi por ejemplo,si s= desea averiguar la velocidad del
avidn,conocida la altura de ravegacidn por encinma del terrono,
el procedimiento es como sigue:

Para medir la velocidad del seroplemo,es svficients cono-
egy la velocided del punto B. Mas sencillo aun,es suficiesnte
everiguar 21 tismpc en que al punte ® wacorre un gegm=nto op
una base pre—astablecida,

En gonsecusncia »n el disco 12,3e¢ colocan ciertas graduas~
c¢iones sorrespondientes a la base de 50C motros eon funcionos
de H,es decir,los tangentss del tridnguvle que tengn como lsdos
eontiguos al angulo reocto 1la base de %500 metros v H conoeidos,
Y en disce 61 cerca de leos segundos las velocidades gorrespon-
dientes al tismpo emplaade por el avidn en reccrrer ums diztane—
¢ia de 300 metros.

Da esta menera el operario puade obtensr Cesie csualguier =2l-
tursa ol Angulo (desde 8l verticsal) ecrrespondiente a 1ls bus-s
de 300 metros,y se emplea el aparato eomo sigue:

l. Se gira el discc 12 pars sefialar las gradusciones corris—
pondientes a le altura sobre el suelo,

2. Se apunta al punto y se pone en movimiento =1 diceo 61,
que se habré vuelto previamente sl cerc eon el disco §2.

3. Se VYuelve el disco 12 al vertical y se espasra el pase del
punto a que se hs apuntadc,

4. En este instante se para el rsloj,aeprstande el boton
frontal,

Al pearar,el relcj seiialard la velocidad a que el aviédm ha-
brs gubierto los 500 metros.

S1 se dessa utilizar ol instrumento para monsweaciones neo
eonprendidas en los limites mecdnicos admitidos,seri swficien—
te tomar la mitad o el doble ds 1a base,y en consscuvsncia,de

lag elturas y velocidades resuvltantes.

f
«
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Si,en cambiese desé; omplear =21 instrvmenteo para determi-
nar el imtérvale entre exposicionss sucesivas de un aparato
fotogrétice,con objetc de suministear una serie de fotogra-
fizs que reproduzcan uniformemente tedo el te~reno -~ocerrido,
es necesario medir =1 tiempo en gue el avidén recorre el An-
gélo abarcade por el tamafio de la placa del aparato smpleado
eon el obJjativo viilizado en sl mismo,

En oconsecuencia,en 8l disco 12,se reprocducen sintiticrmen—
te (1/f) lss indicacionss refasrentes a los diferentes tamafios
de plecas fotogréficas,papa due la manera de semplear el ins-
“PUdento sea la miska 4ue sn 21 caso anteriop.

Cuando se para el disco 61,hay que doblar la indicacidn de
los segundos,porque le observacidn se refiere solamen$e 2 la
mitad del Angulo mencionado mas arriba,pues es imposible in-
elinar hacia atras el prisma,para projongar,inutilmente,la
observacidn del semi-ingulo posterior.

NOT A

St hBIVINDICAs

1°) Bn dispositivos de punteria pars asronaves de la elea~
se c¢omprendiendc un teleseopio dz punterioa con un campo de
viste mantenido suslancialmente horizontal Aurante la observa-
cidn,un dispositive para determinar sl #ngule de tiro por ob-
servacién del movimiento de 1a imégen deo un punto fijo en el
suelo,conocida la diferencia de alturas 32 dicho punto y del
evidn,comprendisendc dicho dispositivo un ppimer disco montado
rotutoriarente bajc el mando dsl operario,una limea trazzda en
dicho disco y visible en el campo del telescepie,un segunde
disco monteado tamcien rotatoriamante y engranajes coa2ectande
&ichos dos discos para obligarlas a girar uniformemente para
mantener una relacidn dada de velogidad,nientras que el opera-

rio sigve el despleazamieato de la inagen del punto en el suelo

.z;g’//
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e lo lergo de Qicha linow en a1 primer 2lszco,un tewvecer disco
gue gira continuvamente a veloclidad unifcrme y lleva msdios pa-
rz perar el mevimiento del primer disee,un avarte disco co-
axial con dicho tarcer disce y ave lleva las indicacionss de
las alturas,medios para poder dicho cnarto disce an corceepom-
dencia con la altura y para limiter 12 rotacidn de dicho ter—
cer disco a un p2riodo que corresponda a la caida dosde 4i-
eha altura,dicho tercer disco parando o1 movimisnto d= 2icho

primer discoe al final de dicho periodo,

2°) En un dispositivo de punteria,segun reivindicacidn 1,d1is~

pussto para ia determinacidn de la velocidad del zwidn, lea com—
binacién des un primer diseo graduado para der los tangentes
del 2ngulo debajo dsl cuzl se vé una distanciz d=da on el te-
rreno dasde la altura a que vuels el avida,y un meovimi=snto Qe
relojeria provisto cerca de lz zrazdnacidn en ssgundes con ls
indicecidn de las velocidsdss corresspondientss al tizmnpo =m-
pleado por el avidn em Pecorrer una distancia marcada an el
suelo.

3°) Un dispositivo de punterisa,ssgun reivindicscién 1,
guyo rrimer disco estd provisto de uaa graduacids qne 24 los
tangentes del &ngulo correscondients a 1z distancia focal del
objetivo y al tamafio de 1a placa,con objeto de medir el in~
tirvealo entrs fotcgrafias,

4°) Eun un dispositivo de puntaria,sasgun reivindicacidn
l,un dispcsitivo para mantener astacionaria la limes de punte-
ris que coaprande un soporte adaptado para oscillar alreicdiow
de tn sje lonjitudinal,un prisma y un pindulo llavadc por di~-
che s2coporte y capacaes de girar y oscllar alvaisRer e ej=s ps—
ralelos y transversalas,y angranajes conectande dicho prisma

¥y dicho pindelo de tal manora que dicho prisma gira pow ﬁngnn

18 qua tengan la mitad de la amplitnd del Angulo de w»ctscidn

< .-
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de aicho pdnduioc y en sentido opuesto,siento tal la posicidn

del conjunto gue Adcho prisma transmite ern la direcciérn dsl
eje del objetivo,los rayos qud riciba desdn el punto an el cue-
lo a que apuanta 21 dispositivo.

J!°) Bn un Adispositivo ds puntarie,csscun reivindisacidn i
dispositivo para nmantener sstaciocnaria la 1linaa ds puatarlia que
comprenie un sopcrte adartadc para oscilar alradedor de un eje
longitudinal,un estribo an dicho sopcrta,un réndulo 7y un peis-
®ma 8Uspendideos en dicho estribc y conectalcs meaAnicamente de tal

marera qus giran en santido contrario sobre ejes paralelios y
transversales, 2] prisma gire por fngulos que tongan la mitsd
de la amplitud de los éngules lel pirdulo,uns transmisidn bsjo
el mando del operario le permite variar la inclinacidn de Ai-
eho estvibo relativa a dicho soporte,y en eonsecuancia la in-
elinacién de las facetas de Aicho prisms,

6°) kn un dispositivo de punteris,segun reivindicacidn 1.
que eomprende un sopcrte adaptado psra oscllar alrodedor de
un eje longitudinal,un peisma ¥ un péndulo llevsdos gor dicho
scporte Yy conectados mecédnicsments 4o tal manera gqus gimen en
sentido opuesto zebre ejes parslelos y transversales,y un dis-
positive pera smortiguar papidamente las oscilaciones de dicho
péndulc,comprendiendo el dispositivo un fespana ruadsa movida
por dicko freno y cornectada a diche sistema de péndulo,una ex-
cdntrica que girs continuomante,medics para mover dicha excén-
trica,y una transmisidn entrs dicha excintries y dicho fremo
oue hace que este se apligue periddicemente durante intimralos
sortos al borde de dicha rueda.

7°9) Rsta patente ha de Pecaer sobPe: ‘lejoras en disposi-

tivos periscdpicos de punteria coun estabilizacidn avtomiatice



adaptados al lenzamicnto de bonbas desde aviemes®

Macdrid 18 de Agosto de 1930,
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