


"Perfeccionam ientos en las calderas de vapor 

"para locom otoras".

SOLICITANTES : SCHMIDT'SCHE HEISSDAIvlEP G.m.b.H. residentes en;
R ollandstrasse, Cassel-Wilhelmshohe, Alemania.

La fin a lidad  del presente invento es la  rea lización  

de una locomotora sistema compound con grados de recalenta­

miento interm edios, y muy especialmente una locomotora que 

funcione a a lta  presión y tenga una caldera de tubo de 

5. humos relativamente cortos , situada en el paso de los  gases 

de combustión y a continuación de una caldera de a lta

presión calentada de un modo d irecto  o in d irecto  ( por 
por

ejem plo,/vapor generado en un sistema acuo-tubular cerrado), 

que genere el vapor de trabajo a a lta  presión , por ejemplo 
10. de 50 a 100 atmósferas, sirviendo dicha caldera acuo-tubular 

principalmente de calentador de agua de alimentación y de 

co le c to r  de sedimentos para la  caldera de a lta  presión y 

generando tan solo una pequeña cantidad de vapor a baja 

presión , pudiéndose adicionar este vapor a baja presión 

al escape de la  a lta  presión de la  máquina en un recalentador15
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de grados interm edios, o bien ser u tiliza d o  en máquinas 

au x iliares después de haber sido recalentado en un pequeño 

recalentador suplementario.

El obtener un fuerte recalentamiento en locomotoras 

es bastante más d i f i c i l  que en las  máquinas o insta laciones 

f i ja s  debido al lím ite  de carga sobre lo s  e jes  y al reducido 

espacio d isponible en las locom otoras. Para obviar estos 

inconvenientes, la  d isp osic ión  con arreglo al presente 

invento se caracteriza  por e l  hecho de que al contrario de lo  

que ocurre en lo s  recalentadores de tubos de humo de sistemas 

conocidos para locom otoras, la  re lación  entre la  su p erficie  

de recalentamiento y la  su p erfic ie  de generación o emisión 

de vapor, re lación  que actualmente es siempre in fe r io r  a 

l(u n o ), se ha lla  invertida haoiéndola superior a 1 (uno).

Con arreglo a una forma de rea liza c ión  del invento 

representada en lo s  d ibu jos , la  caldera de tubos de humo 

vá equipada en su to ta lid a d , o casi en su tota lidad  de tubos 

de humo conteniendo más de cuatro tubos de recalentam iento, 

yendo los  dobles codos o racords en U alojados del todo, 

como de costumbre en dichos tubos de humo. Hasta hoy en día 

estos d isp os itiv os  recalentadores, en los  que todos o casi 

todos lo s  tubos de humo llevan elementos recalentadores, so lo  

han venido construyéndose en forma de recalentadores con 

tubos cortos o de sección media que llevaban dos, o a lo  sumo 

cuatro, tubos recalentadores en cada tubo de humo, mientras 

que lo s  tubos de humo que llevan más de cuatro recalentadores, 

s i  bien son ya conocidos, no se han construido más que en la  

forma llamada de tubos de huimos recalentadores grandes o 

de gran diámetro y de 2 a 4 h ilera s  o f i la s  de estos tubos 

grandes dispuestos sobre varios tubos de humo estrechos y
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S i, con arreglo al invento, e l calentador prévio

de tubos de humo de una locomotora de a lta  presión  con grados

de recalentamiento intermedio se construye en la  forma del

nuevo tipo  de caldera de tubos de humo con tubos de humo

de gran diámetro en cada uno de los  cuales vayan alojados

más de cuatro tubos recalentadores, se habrá realizado el

req u is ito  antedicho, o sea, que la  re lación  entre la

su p erfic ie  de calentamiento de la  caldera de tubo de humo y
re

la  su p erfic ie  de/calentam iento del agua es mayor de 1, por 

ejemplo 1.5 en una locomotora compound de a lta  presión  

según se vé en el dibujo y con la s  particu laridades 

ca ra cte r ís t ica s  s igu ien tes: presión  del vapor en la  caldera

de a lta  presión 60 atm ., en la  caldera del calentador prévio

14 atm,, temperatura del vapor a a lta  presión  recalentado
del vapor

4502 C,y temperatura/a baja presión  recalentado 3502 0

El d isp o s it iv o  con arreglo al invento o frece  la  

muy importante ventaja de que, s i  bien la  caldera del 

calentador prévio con su cámara de agua se prolonga a bastante 

d istan cia  por debajo del tambor de vapor y de agua de la  

caldera de a lta  presión , asegurando asi un mejor soporte 

para esta última y aumentando la  so lid ez  del conjunto de 

lo s  elementos; en cambio una pequeña parte relativamente de 

ca lor  es absorbida a expensas del recalentamiento por causa 

del aumento de su p erfic ie  de caldeo de la  caldera de tubos 

de humo, por ser la  su p erfic ie  de calentamiento del agua 

relativamente pequeña en comparación con la  su p erfic ie  de 

recalentamiento de la  in sta la ción , debido al empleo de tubos 

de humo grandes con más de cuatro tubos recalentadores.

Además, la  transmisión de calor a la  su p erfic ie  del75
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recalentador, debido a la  gran velocidad de cirou laoión  de 

lo s  gases, es muy considerable desde e l comienzo, pudiéndose 

en rollar lo s  tubos de humo grandes dentro de la  placa 

p osterior  de la  caldera reduciendo para e l lo  el diámetro 

de sus extremidades y siendo fa c t ib le  h a b ilita r  detrás de 

dicha placa un espacio a cces ib le  donde se recogen las cenizas 

que caen de los  gases de combustión según ván perdiendo estos 

velocidad, suprimiendo algunas f i la s  de tubos generadores 

de vapor de a lta  presión , pero sin que e l lo  a fecte  al 

recalentam iento, y sin que los codos de retom o se hallen 

expuestos en mayor grado al p e lig ro  de recalentam iento.

En lo s  d ibujos que se acompañan;

La Fig. 1 muestra por v ía  de ejemplo un corte  

longitudinal de una locomotora equipada de un d isp os itiv o  

recalentador con arreglo al invento.

La F ig. 2 es un corte por la  lín ea  A-B de la  Fig.

1» y
La F ig. 3 es un corte  por la  lín ea  C-D de la  F ig.

1 yendo suprimido e l bastidor del mecanismo de mando.

En e l d ibu jo , 1 indica la  caldera acuo-tubular de 

a lta  presión que forma e l hogar o ca ja  de fuego. Contigua 

a esta caldera y en el paso de los  gases de combustión vá 

colocada la  caldera del recalentador prévio 2. A través 

de esta  ultima caldera pasan lo s  tubos de humo de sección  

grande 3, en cada uno de los cuales ván alojados se is  

tubos de dos recalenntadores 4 y 5 (véase Fig. 2 ). Un 

recalentador de grados intermedios 6, calentado por vapor, 

sirve para recalentar el vapor de escape del c ilin d ro  de a lta  

presión 7, estando este c il in d ro , según e l ejemplo considerado, 

emplazado en la  lín ea  central de la  máquina. El vapor vivo105
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a a lta  presión pasa a través de una unión tubular (no repre—

sentada en e l d ibu jo ; que une el conducto de escape 8 de la
9

cal aera 1 al conducto de admisior^/de la  cámara de vapor 

saturado del recalentador de vapor vivo a a lta  presión  4,

110, recalentándose en a lto  grado en los  tubos de este recalenta­

dor, Después, este vapor a a lta  presión pasa por una unión 

tubular (no representada tampoco en el d ibujo) que une el 

escape 10 de la  cámara de vapor recalentado al conducto de 

admisión 11 de un serpentín u otro elemento calentador (no 

representado en el dibujo) del recalentador de grados 

intermedios 6. Después de haber cedido su ca lor  de 

recalentam iento, el vapor a a lta  presión pasa desde el escape 

12 por la  unión tubular (no representada en el d ibujo) al 

conducto de admisión 14 de la  cámara de vapor saturado 

120, de un segundo recalentador de tubos de humo 5 que hace de 

h iper-recalentador y eleva e l vapor de a lta  presión  a la  

temperatura requerida para e l grado o escala de a lta  presión 

de la  máquina. Este vapor de a lta  presión hiper-recalentado 

pasa desde el escape 16 de la  cámara de vapor recalentado del 

125. segundo recalentador o h iper-reoalentador 5 por un racord o 
unión tubular (no representada en e l d ibujo) a la  caja de 

la  válvula del c ilin d ro  de a lta  presión 7. El vapor de 

escape que sale de este c ilin d ro  pasa al recalentador de 

grado intermedio 6 por una unión (no representada en el 

130. dibujo) que hay en la  admisión 18 y pasa luego en estado

recalentado desde e l escape 19 por otra unión tubular (que 

tampoco consta en el d ibujo) a lo s  c ilin d ro s  la te ra le s  de 

baja presión que no figuran en el d ibu jo , io s  tubos de humo 

de sección  grande 3, cada uno de lo s  cuales a lo ja  se is  tubos 

de recalentam iento, van reducidos de sección  por la  extremidad 

p oster ior  y enrollados según se ve en 20. Los tubos de

135.
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generación de vapor 22 de la  caldera de tubos de agua, que 

ván dispuestos a través del tubo de llamas con el f in  de

resguardar los  tubos de humos del recalentador y ev itar que 

140, se requemen, han sido suprimidos por delante de la  extremidad 

p oster ior  de la  caldera de recalentamiento previo 2, dejando 

asi habilitado un espacio a ccesib le  23 dentro del cual ván 

cayendo las  cenizas que se desprenden de lo s  gases de 

combustión por e fecto  de la  disminución de velocidad  de estos . 

145. Mediante esta d isp osic ión  la  su p erfic ie  bañada de agua de 

cada uno de lo s  tubos de gran sección  3 de la  caldera de 

previo calentamiento 2, resu lta  bastante menor que la  
su p erfic ie  por donde vá tocando el vapor de lo s  seis tubos 

de recalentamiento a lojados en cada tubo de humos o llamas.

150. Preferentemente, lo s  codos de retorno delanteros no deberán 

lle g a r  hasta la  misma placa fron ta l de la  caldera de 

recalentamiento p rev io , sino que deberán quedar algo d istancia ­

dos de e l la , pues muy bien puede ocu rrir  que en la  proximidad 

de la  placa fron ta l de la  caldera de recalentamiento previo 

155. la  d iferen cia  de temperatura entre lo s  gases de combustión 

y el vapor de a lta  presión recalentado llegue a ser 

demasiado pequeña para que pueda sumarse de modo perceptib le  

al recalentam iento. En determinadas circunstancias la  

d iferen cia  de temperatura pudiera ser entonces cero o 

160. negativa, y en semejante caso las  extremidades conductoras 

del vapor recalentado de lo s  tubos recalentadores deberán 

ir  revestidos de un m aterial ca lorífu g o .
La pequeña cantidad de vapor de baja presión  que se 

genera en la  caldera de calentamiento prévio 2 podrá ser

extraida por un tubo 24 y suministrada para el se rv ic io
, «■

de máquinas au xiliares (ta le s  como la  bomba de alim entación,

■ i

165



la  bomba de aire y análogas) en forma de vapor saturado o de 

vapor recalentado. En el segundo caso se podrá co locar un 

pequeño recalentador en la  ca ja  de humo, o los  

170. tubos recalentadores o este recalentador suplementario
podrán ir  dispuestos entre una de las f i la s  v e rt ica le s  de lo s  tu 

bos de sección grande de calentador previo 2.
También es potestativo  hacer que la  pequeña cantidad 

de vapor a baja presión generado en la  caldera de calentamien- 

175. to previo 2 sea enviada al recalentador de grados intermedios 

para mezclarse con e l vapor de escape del c ilin d ro  de a lta  

presión de la  máquina. En el ejemplo considerado, el 

recalentamiento es llevado a cabo en un recalentador de 

grados intermedios 6 calentado por vapor, pero es p otesta tivo , 

180. dentro del alcance del invento, recalentar e l vapor de escape 

del grado de a lta  presión de la  máquina directamente en un 

recalentador de tubos de humo. En semejante caso se prescin ­

de del recalentador intermedio 6, y en vez del recalentador 

secundario de a lta  presión  5 se co loca  un recalentador de 
185. tubos de humo a baja presión en los  tubos de sección  grande 

de la  caldera de calentamiento previo . En semejante caso 

el vapor de escape de la  a lta  presión , en razón a la  elevada 

temperatura de las paredes de lo s  tubos, tendrá que ser 

pasado por un separador de aceite  antes de entrar en el 

190. recalentador,

U 0 T  A.

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud 

la  naturaleza de nuestro invento, asi como la  manera de 

lle v a r lo  a cabo en la  p rá ctica , debemos hacer constar que 

. las d isposicion es anteriormente descritas son susceptib les

-  7 -
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de lig era s  m oáifioaoiones de d eta lle  sin  que por e l lo  se 

a ltere  el p rin cip io  fundamental del invento. También se 

hace constar que dicho invento se r e fie re  a una patente 

presentada en Alemania con fechá^l de Agosto de 1929, 

señalada con el n® 91.434 X /13-d, acogiéndose por lo  

tanto, a los  b en e fic io s  que conceden los  Convenios 

Internacionales en v igor, y lo  que constituye la  esencia 

de dicho invento y por lo  que solicitam os pataate de 

invención, por veinte años en España, es por: M,,Perf eco iona- 
mientos en las  calderas de vapor para locom otoras"; 

caracterizándose por lo  s igu ien te :

1 2 ,- Por la  combinación de una caldera acuo- 

tubular que forma el hogar o ca ja  de fuego y está destinada 

a generar vapor a a lta  presión , con una caldera de tubos 

de humos destinada principalmente al calentamiento prévio 

del agua de alimentación de dicha caldera acuo-tubular, 

estando la  re fer id a  caldera de tubos de humo p rov ista  de 

varios de estos tubos en los  que ván alojados tubos recalenta­

dores de más de un recalentador de vapor calentado por 

gases de combustión, siendo la  re la ción  entre la  superficie  

de caldeo per donde pasan los gases de combustión de los 

recalentadores y la  su p erficie  de caldeo bañada por agua  ̂

de la  caldera de tubos de humo, superior a 1.

22. -  Por la  combinación de una caldera acuo- 

tubular que forma e l hogar o caja de fuego y está  destinada 

a generar vapor a a lta  presión , con una caldera de tubos 

de humo destinada principalmente al calentamiento prévio 
del agua de alimentación de dicha caldera acuo-tubular, 

estando la  re ferid a  caldera de tubos de humo provista  de 

varios de estos tubos en los  que ván alojados tubos recalenta­

dores de más de un recalentador de vapor calentado por

-  8 -
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gases de combustión, siendo la  re la ción  entre la  s tp e r fi ote 

de caldeo por donde pasan lo s  gases de combustión de los 

recalentadores y la  su perficie  de caldeo bañada por agua 

de la  caldera de tubos de humo, superior a l ,  y conteniendo 

cada uno de los  citados tubos de humo más de Quatro tubos 

re calent ado re s .

32 . -  Por la  combinación de una caldera acuo-tubular 

que forma e l hogar o ca ja  de fuego y está destinada a generar 

vapor a a lta  presión , con una caldera de tubos de humo 

destinada principalmente al calentamiento prévio del agua de 

alimentación de dicha caldera acuo-tubular, estando la  

re ferid a  caldera de tubos de humo prov ista  de varios de 

estos tubos en los  que ván alojados tubos recalentadores 

de más de un recalentador de vapor calentado por gases de 

combustión, siendo la  re la ción  entre la  su perficie  de 

caldeo por donde pasan los gases de combustión de los 

recalentadores y la  su p erfic ie  de caldeo bañada por agua, 

de la  caldera de tubos de humo superior a 1, conteniendo 

cada uno de los  expresados tubos de humo más de cuatro 

tubos recalentadores, estando uno de los  recalentadores 

caldeados por gases de combustión destinado a recalentar 
e l vapor vivo a a lta  presión , -y un segundo recalentador 

calentado también por lo s  gases de combustión, destinado 

a recalentar e l vapor de escape del grado de a lta  presión 

de la  máquina después de haber pasado por e l separador de 

a ce ite .

4 2 ,-  Por la  combinación de una caldera acuo-tubular 
que forma e l hogar o caja de fuego y está  destinada a generar

vapor a a lta  presión , con una caldera de tubos de humo 

destinada principalmente al calentamiento prévio del agua de

-  9 -
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alimentación de dicha caldera acuo-tuhular, estando la  

re ferida  caldera de tubos de humo porv ista  de varios de 

estos tubos en lo s  que ván alojados tubos recalentadores 

de más de un recalentador de vapor calentado por gases de 

combustión, siendo la  re lación  entre la  su p erfic ie  de 

caldeo por donde pasan los gases de combustión de los  

recalentadores y la  su p erficie  de caldeo bañada por agua, 

de la  caldera de tubos de humo superior a 1, contenido 

cada uno de lo s  expresados tubos de humo más de cuatro 

tubos recalentadores, un recalentador de grados intermedios 

calentado por vapor, y medios para i r  conduciendo e l vapor 

vivo de a lta  presión por uno de lo s  recalentadores caldeados 

por gases de combustión, por e l recalentador de grados 

intermedios calentado por vapor, y por un segundo recalentador 

caldeado también por gases de combustión.
" Perfeccionam ientos en las  calderas de vapor para 

locom otoras"; ta l y como queda substancialmente d escr ito  en 

la  presente memoria e ilustrado en lo s  dibujos que se 

acompañan.

Esta memoria consta de diez hojas escrita s  por

una sola  cara.
Madrid, 20 Agosto de 19 30. 

SCHMIDT'SCHE HEISSDAMPF G. m. b. H.

P. P.
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