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prra- e l  cam bio qe l a s  co m u n icacio n es* y más g e n e r a l»  

m ente qe l a s  s e ñ a le s  a  la r g a  q i s t a n c i a ,  s e  u t i l i z a  a c t u a l *  

m ente e l  s is te m a  llam aqo qe c u a tro  h x lo s ^  P a ra  e s t a b le c e r  

une co m u n icació n  b i l a t e r a l  e n tr e  qos puntos se ñ a la q o s  por 

A y  B* n e c e s i t a  e s t e  s is te m a  qos c i r c u i t o s :  un c i r c u i t o

que a f e c t a  r, l a  t r a n s m is ió n  qe A h a c ia  B* y  o tr o  que a f e e »  

t a  a  l a  qe B h a c ia  A** L a n e c e s iq a q  qe e s t o s  qos c i r c u i t o s  

pi-ovien© a  c a u s a  qe que l o s  am p lx fx caq o res c s c a lo n a q o s  so »  

h re  ¡caqa uno qe l o s  c i r c u i t o s *  no t r a n s m ite  l a  c o r r ie n t e  

más que en  un s o lo  se n tiq o *?  E l  cam bio qe l a s  s e ñ a le s  y  qe 

l a s  c o n v e r s a c io n e s *  no so  e f e c tú a  nunca sim u ltán eam en te en  

l a s  qos q i r e c c io n e s *  n i  lo s  qos c i r c u i t o s  so n  r e c o r r iq o s  

sim u ltán eam en te por l a s  c o r r i e n t e s  ú t i le s » *

p ara  r e q u c ir  e l  número qe l a s  l in e a s  y  qe lo s  h i l o s *  

s e  h a  pensado en  unos s is te m a s  que no u t i l i z a n  que un 

s o lo  ¡ c i r c u i t o  co n  a m p lif ic a q o r o s  s u s c e p t ib le s  qe s e r  o rx e n »  

ta q o s  en  l a  q ir e c c x ó n  qe l a s  c o r r ie n t e s  ú t i l e s ^  En lo s  

s is te m a s  p ro p u e sto s  a  e s t e  e f e c t o *  cuanqo e l  eq uip o  e s t á  

e n  re p o so *  l o s  a m p li f ic a q o r e s  so n  o rx e n ta q o s*  b ie n  en  una 

q ir e c c x ó n  o en  o t r a #  De a q u í r e s u l t a  que e l  p r in c ip io  qo 

una c o n v e r s a c ió n  c o r r e  1 p e l ig r o  qe s e r  m al t r a n s m it iq o *  

s i  l a  o r ie n t a c ió n  prev ia , qe l o s  a m p lif ic a q o r e s  no c o r r e s *  

ponqo a  l a  q i r e c c ió n  qe l a  t r a n s m is ió n  qe e s t a  c o n v e r s a c ió n  

E v i t a r  e s t e  in co n v e n ie n te .*  os l o  que se  b u sca  co n  e l  o b je t o  

q e l  p re se n to  in ven to*?

Según e l  in v e n to *  ¡caqa a m p lif ic a d o r  v a  p r o v is to  qo un 

q is p o s x t iv o  qe con m u tación * que so o r ie n t a  a ltc rn a tiv a m .cn * ' 

t e  en  una q ire ¡o c ió n  o en  l a  q i r e c c ió n  o p u e s ta ^  L as a l t e r é  

n a c io n e s  se  su ce q cn  co n  una f r e c u e n c ia  t a l * "  que en  e s t e  

c a so , h ay  un número s u f i c i e n t e  q u ren te  l a  q u ra c ió n  q© u na50
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e m is ió n  v o c a l  o d u ran te Ir., d u ra c ió n  de -una, s e ñ a l  e lem en ta l»* 

A l ¡comienzo de ¡cada e m is ió n , l a  o r ie n t a c ió n  de cad a  a m p li­

f i c a d o r  se  f i j a  por medio de m i d is p o s i t iv o  de mand^ a p ro »  

p ia d o , en  l a  d i r e c c ió n  .co rre sp o n d ie n te  a  l a  de l a  ti*an sm i­

s ió n  de e s t a  em isión»* Cuando c e s a  e s t a  e m is ió n , e l  a m p li­

f i c a d o r  e s  o r ie n ta d o  de nuevo a lte r n a t iv a m e n te  en  la s  dos 

d ir e c c io n e s  o p u e s ta s ; l a  re p ro d u cc ió n  de a l t e r n a c io n e s  no 

t i e n e  lu g a r  mas que con un pequeño r e t a r d o ,  que ¡casi no 

exced e de l a s  pausas n o rm a le s , que se  producen d u ran te una 

co n v ersació n »*

La in v e r s ió n  de l a  d i l e c c i ó n  de tr a n s m is ió n  de lo s  

a m p lif ic a d o r e s  puede e f e c t u a r s e  de dos m aneras d i s t i n t a s *

a ) La o r ie n t a c ió n  se  e f e c tú a  co n  s in c ro n is m o , de f o r ­

ma t a l  que e l  c i r c u i t o ,  en  su  c o n ju n to , sOa o r ie n ta ,do a l -  

t e r n a t iv r  m ente en  una d ir e c c ió n  o en  o tra í?

b ) La o r ie n t a c ió n  se  e f e c tú a  s i n  sin cro n ism o »  en e s t e  

c a s o ,  lo s  m ovim ientos de l o s  d is p o s i t iv o s  de con m u tación  

so n  in d e p e n d ie n te s  y  l a  o r ie n t a c ió n  de lo s  d i s t i n t o s  t r o z o s  

de l ín e a s  s e  l l e v a  a  c a to  con  mtfcha proxim idad»*

Observando l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n te s  y  lo s  d ib u jo s  que 

l a  acompañan, dados so lam en te  a  t í t u l o  de e je m p lo , s e  ic.ora» 

p ren d erán  m e jo r l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  nuevas y  v e n ta ja s  d e l 

in v e n to , en  e s to s  d ib u jo s :

Le, f ig u r a  1 e s  una. v is ta ,  esq u em ática  g e n e r a l  de un 

a p a ra to , de con m u tación  segú n  e l  invento .^

La f ig u r a  2 os una v i s t a  de d e s a r r o l lo  en  d e t a l l e  d e l

11
— 2 —

¡c i l in d r o  dO ¡conm utación^

En lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , se  han se ñ a la d o  c o n :

10  y 11  lo s  dos t r o z o s  de l a  l ín e a  de tr rn s m is ió n » ¡ 

5 0  12 e l  a m p lif ic a d o r  p r in c ip a l ,*

n
i



13 e l  conmutador en  bu  c o n ju n to #

14 y 15 dos a m p li f ic a d o r e s - d e te c to r e s #

ESPECIAL MOVjLJ

16 y 17 dos o l e e  ti- o-im ane s#

18 -un e le ¡c tro *m o to r#

19 e l  ¡c o le c to r  do.-conm utador#

50  l a s  e s c o b i l l a s  d e l  c o le c t o r  -conectad as a  l a s  b o rn a s 

de e n tra d a  d e l  a m p lif ic a d o r #

51 l a s  e s c o b i l l a s  d e l  ¡c o le c to r  c o n e c ta d a s  a  l a s  b o rn a s

de s a l id a  d e l  a m p lif ic a d o r #

S3 l a s  e s c o b i l l a s  d o l conm utador#

23 y  S4 unos c o n ta c to s  u n id os a  l a  l i n e a #

S5 l a s  a n i l l a s  ¡con d u ctoras numeradas in d iv id u a lm e n te  

de 1 a  64 empezando por a r r ib a #

36 lo s  d is p o s i t iv o s  de mando#

87 e l  c i l i n d r o  de conm utación#

E l  a p a ra to  de con m u tación  comprende p r in c ip a lm e n te  un 

¡c i l in d r o  hu eco se ñ a la d o  por 3 7 *  que s o p o r ta *  so b ro  su  -cara 

i n t e r i o r *  unos ¡co n ta cto s  83  y 34  ¡conectados a  l a  lin o s** y 

tem b ló n  unas a n i l l a s  ¡con d u ctoras 35#  L as ¡conexiones que 

unen l a s  a n i l l a s  y  lo s  c o n ta c to s  a  l a  l i n e a *  e s tá n  r e p r  ** 

se n ta d o s  co n  e s c a la  pequeña en  l a  f ig u r a  1* y co n  mayor o s *  

c a l a  en  l a  fig u ra / 'S #  C u atro  e s c o b i l l a s  m ó v ile s  33 g ir a n  

a lre d e d o r  d e l  e j e  d e l ¡c i l in d r o  y  e fe c tú a n  un ro zam ien to  

so b re  lo s  c o n ta c to s  33 y  3 4 #  E s ta s  e s c o b i l l a s  v ah  ¡coneo* 

ta d a s  r e s p e c t iv a m e n te  a  l a s  c u a tr o  a n i l l a s  p r e v is ta s  en  

e l  c o l e c t o r  1 9 *  que v a  montado so b re  e l  mismo e je #  que e l 

c i l i n d r o  de con m u tación #

L as b o rn as d e l a m p lif ic a d o r  p r in c ip a l  13 term in a n  

e n  unas e s c o b i l l a s  SO y S I  que e f e c tú a  un ro z a m ie n to  o 

so b re  l a s  a n i l l a s  d e l  -c o le c to r  1 9#  Los c o n ta c to s  S3
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v e n  ¡con ectad os a  l a  l in o  a por e l  lad o  10  y lo s  ¡co n ta cto s  24 

v a n  ¡conectados por e l  lado  11^  EL a m p lif ic a d o r  o x -in c ip a l 

o s do e s t a  fo rm a , d u ran te l a  r o t a c ió n  do l a s  e s c o t i l l a s  22 

 ̂ d e l  ¡conm utador, o r ie n ta d o  a lte r n a t iv a m e n te  en  una, o en  o t r a  

5 d ir e c c ió n **

E l  órgano c i l i n d r i c o  27  puede d e s p la z a r s e  en  l a  d ir o c — 

¡ción  d e l  e j e ,  t i  en fracxa  a r r i t a  o h a c ia  a t a jo ,*  E l  despla^- 

zam iento  e s  t a l ,  que., en  e l  m ovim iento h a c ia , a t a jo ,  por 

e je m p lo , l a s  a n i l l a »  número 1 ,  2 ,  4  y 5 ,  ¡contando a  p a r t i r  

10  desde a x r x t a ,  so n  lle v a d a s  en  f r e n t^  de l a s  e s c o t i l l a s ,  c o *  

r r e s p o n d ie n te s  y  q u e , en  e l  m ovim iento lia e x a  a r r x t a ,  l a s  

a n i l l a s  2 ,  3 ,  5 y 6 ,  son  l a s  que e s tá n  On c o n ta c to  co n  l a s  

e s c o t i l l a s ^  Los d e sp la z a m ien to s  d e l  ¡c i l in d r o  2 7 ,  so n  r e a l x *  

zados por m edio d e l d is p o s i t iv o  d© mando 2 6 ,  que os a s im is *  

15 mo acc io n a d o  por uno de lo s  a m p lif ic a d o r e s —d e te c to r e s  14  o

20

SO

1 5 ,  según la. d ir e c c ió n  de l a  tra n sm is ió n **

A l a  l le g a d a  de una s e ñ a l ,  p ro c e d e n te , por e je m p lo , d e l  

lad o  1 0 , e l  d is p o s i t iv o  de mando 26 a cc io n a d o  por e l  am^ 

p l l f i c a d o r - d e t e c t o r  14 t a c e  d escen d er s ,l ¡c i l in d r o  27 un o í»  

s o ,  d© m anera que l a s  a n i l la ,s  1 ,  2 ,  3 ,  4  y 5 ,  con tan d o a  

p a r t i r  desde a r r x i ia ,  queden en f r e n t e  d© l a s  e s c o t i l l a s  co ­

r re s p o n d ie n te s **  D urante toda, O sta  o m is ió n , e l  lad o  10  e s  

c o n e c ta d o  a  l a s  to r n a s  de e n tra d a  d e l r .m p lif ic a d o r  p r i n c i ­

p a l 1 2 , y e l  la d o  11 a  sus t o m a s  d© s a l id a * *  E l  am p lifican— 

dor d e te c to i*  15 o s p u ^ 'to  f u e r a  d© a c c ió n  por e l  e l e c t r o *  

imán ¡co rre sp o n d ie n te  17*f A l f i n a l  d© l a  d u ra c ió n  d© l a  

e m is ió n , e l  ¡c i l in d r o  d© conm utación 27 v u e lv o  a  su  p o s ic ió n  

p r im it iv a ,, y e l  a m p lif ic a d o r  12 e s  orientando de n u evo, a l *  

t e r n a t iv a  m e n te , on la s  dos d ir e c c io n e s ^

P ara une tr a n s m is ió n  en  d ir e c c ió n  o p u e s ta , d© H  a  l o .
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e l  ¡c i l in d r o  <30 conm u tación  27 e s  d esp lazad o  un p i'-o  h a c ia  

a r r i b a ,  y  en  e s t e  c a s o ,  e l  am plxf ic a d  or »d e t  ec  t  or 14 e s  puos« 

t o  fu e r a  <3e a c c ió n  poi* e l  e le c tro « x m a n  ¡co rre sp o n d ie n te  1 6 ^

En e l  d ib u jo  y en l a  d e s c r ip c ió n  p r e c e d e n te s , se  ha 

su p u esto  que e x i s t e  un s o lo  grupo <30 ¡c o n ta c to s  23 y  24 p a *  

r a  ica<3a  e s c o b i l l a  q e l  ¡conm utador, p ero  so  comprende* o la x »  

e s t á ,  que so  puede p re v er  un mayor número <3e ¡con tactos,*  ¡con 

o b je to  eje t ^ n e r ,  en  íoa<3a c a s o ,  l a s  ¡co n d ic io n e s  m e jo re s  p a»  

r a  l a  d is p o s ic ió n  de l a  tra n sm is ió n **

E l  d is p o s i t iv o  p reced en tem en te d e s c r i t o  puede fu n e x o *  

n a r  ta n  b ie n  s i n  e l  s in c ro n ism o  que co n  e l  s in cro n ism o  de 

to d o s  lo s  ¡conmutadores ¡co lo cad o s so b re  l a  l ín e a * '

E l  s in c ro n ism o  puede o b te n e rs e  por c u a lq u ie r  m edio ¡co» 

n o cid o » S e r í a  muy v e n ta jo s o  e l  o b te n e r  e l  s in c ro n is m o , 

ig u a lm e n te , p a ra  to d o s lo s  a m p lif ic a d o r e s  de una misma e s t a »  

¡c ió n ; en  e s t e  icaso , e l  e n v ío  d° c o r r ie n t e  de s in c r o n iz a c ió n  

s e  e fe c tu a rá , b a jo  e l  ¡c o n tro l de una e s t a c i ó n  única#*

E l  d is p o s i t iv o  d e s c r i t o  ¡como e je m p lo , que provee lo s  

conm utadores r o t a t i v o s ,  no e s  e l  que so  la-mente pu da  u t i l i »  

zaxse#* La, in v e r s ió n  puede igualm ente- e f e c t u a r s e ,  por e l ® >  

tro#acmanes p o la r iz a d o s  o no#» En lu g a r  de ¡conm utadores, se  

p o d rían  u t i l i z a r  a m p lif ic a d o r e s  de dos d ir e c c io n e s  de p ro »  

p ag acxó n , una de l a s  c u a le s  p e rm a n ecería  a lte r n a t iv a m e n te  

in a c t iv a , por medio de un p ro ced im ien to  e l é c t r i c o  o m ecán ico  

De una m anera gen eraljp  s e  e n tie n d e  que lo s  d is p o s i t x »  

v o s y a p l ic a c io n e s  que se  h an  in d ica d o  a n te r io rm e n te ,, a  t í »  

t u l  o de e je m p lo , no son  de n in g ú n  modo l i m i t a t i v o s ,  y que 

s e  pueden em plear i r d is t in t a m e n t e ,  s i n  s a l i r s e  por e l l o  

d e l  marco d e l  in v e n to ,’



— 6

N O T A

-í

5

10

15

SO

25

Los puntos Cíe in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  p r e s e n ta n  

p a ra  que s e a n  o b je to  ge e s t a  p a te n te  qo in v e n c ió n  en  Es p eñ a , 

so n  lo s  s i g u i e n t e s :

l ° #-w M e jo ra s  en  lo s  p ro ce q im icn to s  y  a p a ra to s  qe te le » »  

co m u n ica c ió n , que tx e n e n  por o b je to  - 'fc ic tu a r  unas ti*an sm xsxo- 

n e s  b i l a t e r a l e s  co n  un s o lo  ¡c i r c u i t o  qe qos h i l o s  p r o v is to  

qe a m p lif ic a d o r e s  u n i l a t e r a l e s ,  compi-enqxqa.s e s e n c ia lm e n te  

en  lo s  puntos s ig u i e n t e s ,  que pueqen s e r  tomados a i s l a q a  o i
4 im u lta n e a n rn t- g

a )  Ca.qa a m p lif ic a d o r  v a  p r o v is to  qe un q i s p o r i t i v o  qe conmu» 

t a c i ó n  que l e  o r ie n ta , a lte r n a t iv a m e n te  en  l a s  qos q ir e o c io n e s  

icón una, f r e c u e n c ia  t a l  que hay un nírnrro s u f i c i e n t e  qe al»» 

t o r n a d  ones q u ra n te  la. q u racx ó n  qe una e m is ió n  v o c a l  o qe 

una s e ñ a l e le m e n ta l,*

b) Cada am p lificad or* va, p r o v is to  qe un q i s p o s i t iv o  qo 

mrnqo que f i j a  su  o r ie n t a c ió n  en  l a  q x ro ccx ó n  eox*responqlen­

t e  a  l a  e n e r g ía  r e c ib ig a  q u ra n te  e l  tiem p o em pleaqo p a ra  l a  

e m is ió n ,’

o) E l  eq u ip o  ¡comprenqe qos n m p lif ie a q o r e s -q o to c to r e s  

s e n s ib le s  r e s  pe c t  i  v  amonte' a  l a s  e m is io n e s  qo l a s  qos q ix 'e o c ip *  

n e s ,  y p r o v is to s  cada u n í qe un e lo c t r o - im a n  que l e s  s i t ú a  

f u e r a  qe c i r c u i t o ,  cuanqo e s  e l  o tro  q e to c t o r  e l  que manqa 

a l  conm utador,’

q) La o r ie n t a c ió n  pueqe e f e c tu a r s e  qo qos form ad qis»p 

t i n t a s :  b ie n  ¡con s in c r o n is m o , qe manera que e l  c i r c u i t o ,  en

ou c o n ju n to , s e a  o r ie n ta q o  a lte r n a t iv a m e n te  en  una u  o tra , 

q x ro io ció n , o b ie n  s i n  s in cro n ism o  qe i^ s  q i s p o s i t iv o s  qe 

ic onmutac i  Ón,¿



5

4

E l oonmutaqor pueqe o s M r co n etxtu xq o  por un ic x lx r»  

a ro  p ro v is to  qe ¡co n tacto s  iconextaqos a  l a  l í r i c a ,  y qe a n x -  

lla fí  eo n q u cto ras unxqas a  l a  l i n c a ,  estan q o  sus e s c o b i l l a s  

iconeotaqas a  l a s  a m l i a s  qe un ic o le o to r , l a s  c u a le s  se  ico-

n e o ta n  rc sp o c tiv a m o n t'' a  l a  c n tr a q a  y  a  l a  s a lx q a  q e l  am p lx* 

p 11 fu ca q  or p rm cx  p a l ,v

2 o. -  ** M ejo ras en lo s  prooeqxm xentos y en  lo s  a p a ra ­

t o s  qe t í~le;com unl¡cacx5n,, ,  to q o  t a l  y conform o s e  q e s x r x tr  

en  l a  p r e s e n te  memoi-is y r t í t u l o  qe e jem p lo  so  r e p r e ­

s e n ta  en  e l  a q Ju n to  qxloujo^

MADRID 11 qe a g o s to  qe 1930
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