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Urt #» irvar-t o p -» f o f  i  ®ro o. un 

proco i ira lento  para l a  1 ira Plaza 4el  agua y 1®

1;#! aguas suc ias  o 1 p purga l la n ta  la. a d i ­

c ió n  4a su ls t  a> c tas susc apt i l l a s  4o a n iq u i la r  

la s  a lgas ,  Pactar lar, ®tc. c o r ta  ii4aF ?n a - 

qu o l l a s  y c o n s i s t a  an ®1 h-^cho \ ■= nacsr i n f l u i r
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riioi-ccr.un.n.'r'. rz~ gr> r»> «1 agua a t r a t a r  «1 e l  o - 

y o y 1 <■*«? el orurop ’ * m^t al op , t o l  -p como el c c - 

« i  c o b a l to ,  l a  t)lat a y pur p ím i la r e s  cavar 

Palearon y a  c o r o c i in p  coma ^pstructnrns do 1 as 

algas,  ■bacterias, hongos, e t c ;  iSstos c l o ­

ruros metal icos  d « 1 os cunl?p °s  e l  c l o r u r o  da 

co lr^  e l  qu" o f r e c e  mayores ve L a j a s ,  ve: mo­

t iv o s  « co r ó m ic o s , a a rr  e Paren lo w e forano ia  

er. e l  m im e  l u j a r  de su empleo por l a  acc ión  

d - re c t  a  d a !  c l e r o  e d<>l V i  v - ' p t n  olórlC?0 S O i r é  

l o s  nat al de w  ’ f » ’ ’ ”'-c i-> en n r a m n e ia  del 

agua, agregan-do 1 u :go «1 agua a t r a t a "  ! a  d i ­

s o lu c ió n  del el oruro m e tá l i c o  ofct «r. i  le. de ppt? 

mo do, juntamente con "1 c l o r o .  una forma

d.e ej muc ion eppec lalm-m-t e '-..propiada del p r o c a -

■d imi ?nt o conforme al presento  invento c o n s i s ­

ta en e l  hmche d« emplear una c o r r i e n t e  ’ p c l o ­

ro ®n forma d,» gpp o d* d i?  o! uc i ó n , agí " jan  - 

2 5 l a  en parte  al  agua a t r a t a r  y en

p-, rt e para l a  formación da l a  dtpoluc iór. del

3 r

c lo r u r o  m e tá l i c o ,  la  cue.l se a d ic iona  lu^go 

t aml i *n a aq u -11 La fo m -a c ión  da l o ?  c l o ­

ruro? m-tr 1 ic oíW 1-c 's i t  a l l e v a r  pe a c a l o  fu e ra  

d " l  agu a a t r at a r , pixapt o qu ̂  rn* d » r  aal igare 

también en l a  misma agua,, o en "1 agua ^e purga, 

a cuyo f i n  se a. g? e ;n"án a as ta  última, de n re -  

ferencia .  en ®pt a do de f i n a  '’ i ' d p in n ,  ñor " i m ­

p lo  en forma c o l o i d a l ,  l o s  metalar n acopa r ios  

pare l a  formación d¡» l o s  elorte-os m e tá l i c o s  r e ­

queridos  , dea pues de l o  cual dichos metalas re  - 

accionarán con e l  c l o r o ,  formándose l o s  c l o r u -
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Un lu"  ';:’ *'• loa  c l o r u r o s  m^ts -

licor- pu - jp -. «npl-'arp* con » 1  "¡íno

Ti"^ ~ a s u ! i pío o„ras rol "18 wf5tf 1 icg.s , en-»''

pÓr aj^rAo, Al sulfato 4 a c --vT« iun C a i >nt a 

con » 1  dloro, haciéndolas influir robra ° 1  

agua o a! aguo. ^  puj g-». Iguo.lnrtrt a , <*r\

v «z a»! cloro, puA^o hacerse uro 4a otros -'■,- 

 ̂j nL AxJ4 on'uAp u p ’j n,b ''p y c orr' tes °v; el tro - 

t rxii-'./wp ’.a. 1 ichas? aguas, cono por e¿ vi pío los 

ht pool ot ib oh ai . u1” ión 'a i -->r r ol ’r ^atrl ’.cap

rio la el '-a ~j ^rí °? r»ic i Or - aa.

*5 o ijnr oc? 10 Ag Al h'-C ho A a t^at,o-" al

- (T'j r y I ip a «su as i a purga r oían^ri a por «1 el o- 

ro o lar ral ■•? metódicas Dora pr o ’uc ir 4a Ap­

ta ruarto una ’ a r g e m  ir a.e ion y extinción o a

las algas, hongos o sus s im llores. i-ero en 

P5 ertos proca-i‘ini°nt rr conocí los el consuno 4o

cloro o 4a g al * p m^té1 ic as es muy granó a si 

go quiere cors-'guir un-, c? «ipl^t a '’A P g A m i n a ­

ción o extinción 4 a las algas y bongos, lo 

cual no «p por; 11 o muchos v a c a s  con Al clora 

SO solo o e n  una sel metálica. tra.t an ’or o ¿o aguar

muy s u c ia s .
Altor a bien, s ̂ ho obs erva-’o que 

'-nC i-.;- -i o influir con,i un %■■■ - n t  a ai cloro y sus 

similores y loe cloruros u otras sales motáli- 

6b cas quA nos 'T*. nr opi ■*in - r •1ABSa'n 1.no. 1 oras y

4Agtructoras 4e las algas y hongos, sobre °1 

°gno y o.gu os -’a p;rga a tratar, p p - ’0 conso- 

gui" pA} con p^q^syíos cont líales 4a ^icbor suls-
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t -n e ta s ,  una. c ompl t a extinción d« I b a lgas , y 

hongos en 1 b aguos Ae> purga núr. a-,-. aquellos  

cp.fi os sm que no so hubiera conyogui rio con gran -  

,Jpg cp’"t idnd.es •’ -» el oyn v m i  metsl ic¿\ por* sí  

gola. asi  por n s « ha logrado 1 1” -

piar r»--rf ect a"> " i t e  y l i b r a r  Aa algas un agua 

*nuy puc ia, fiurc*^. i l l a  do combin-r ur°F ¡sv mg.

■?“ cloro por l i t r o ,  agregar .ola una n: o por - 

ción aproximo.i? ^  2 ,5  Af> c loro y u , l8  mg. 

por l i t r o .  Otro agua que cania- ía granjee  

cant i dad ae han .-vos --i 1 aP es nec ier rnheroti -

lue y l Qptomitup, pe mantuvo ya l im p i■' Aa hon­

gos cor l a  rola adición h  1 ng, cloro y 

0 ,1  me.;, a.pr exima-’ o le  cloruro -̂ e c-'bre ñor l i ­

tro ,  mierf*g.s que »mnlea¡ ’ •. Bolamente ®1 c l o ­

ruro a c “’:t 3 pe n°ceg it -ror  o, 5 mg, 'lri egt a 

sal y hacia- j o uco s o l - n a . ’.e  ’ el c í o : n fuer :>n 

rreciror unos id mg ^el ~irmn ñor l i t r o  de n-  

gua a limpiar. m v  cono igui -t® el r u :vo 

pr oc a -y irai-ont o tvt »<>p  t a l o va- c a - ou- ’ c ~n 

el¡- empleo pimultan.o ael el oro y log el O":. -  

rog -aotr 1 ic os oe r>u '  e 1 im pi - r a/rm que no 

podrí-  ̂m ío  cor» el upo p m  aai c"* o- o o

del cloruro m-'télíco, y ’ e c mt: aguirpe una e -  

coromí a °? ^oc iql con 1 i c o  emnl eo sumultrn-ao 

an e l  coso -oe q a -> las  agua*- *a". l impiarse  

ñor s i  mip • p con el um 1e m o  « - lo  **» loo  

ihenc iona ->os cuerpos.

'!¡n e l  d ibu jo  adjunto pe "ptir^- 

p m i  a’", e.-, esquema y -por v í a  -3e o j m p l o  trae  

formas <**» e j> cu c ió n  de un- in s t a l a c i ó n  c cr f -o r -

4



ion 3 0  a l  pr"sentila invert  n.

La f i g u r a  1 rppi^p^r.ta m a i n s ­

t a l a c i ó n  rara  la  Pi-eparac ión . l i recta  del agua.

c l ó r a l a  que se d iv ide en do p part-ee, un.: e e

las  cual es es c on luc i e " l i r ect'ament e 1̂ agua

a t r a t a r ,  mim tras  que 1 a 0tra  part a r íiac e

pasar soLre un ~i at a l , Como por ej amplo, c o i r  e

rl a t a  e t c a g r e g a n  iose lu-’ gn, con e l  c lo ru ra

110

115

"i i t á l i c o  formado, a l  agua a"  t ratonil euto.

La figura. 2,  i l u s t r a  una in s ta la c ió n  

en l a  cual rp -pivile al  c l o r o  °n 1oe c o r r i e n ­

t e s ,  una Aa 1 us cual  *-«? ee iPct ina a l a  prepa­

ra c ió n  I pI aguo c l ó r a l a  y l a  o tre  a la. 1^1 c l o ­

ruro c a t ó l i c o ,  agregar.  ̂of a luego  al agua «r. 

t ratam iento  ta n to  <=>1 agua, c l ó r a l a  como la  i i s o -  

luc.ión ie c l o r u r o  ráete l i e  a.

La. figura,  'ó r ep resen ta  una m e ­

t a l  ac ión  en l a  cual al agua a t r a t a r  pe agrega 

en primar término e l  metal en estaco  f ina  

d i v i s i ó n  y luego c l o r o  que r a acc ion «a con aquel

3 20 foe'.-nan^o un c lo r u r o  m e t í l i c o .

•fin i.a f  orne «j-ecucion - 3̂ nUr7_ 

70 pr oce'-’ imi'-nt o con l a  i n s t a l a c i ó n  can forme a 

l a  f i g u r a  1 , una c o " r  i ’ r t » le g ae c l o r o .10 n ro -  

c 01 eiite le una "bot e l l  .a-le pó e it o 1 es molida  en 

325 un 1 ispea it  ivc  ’¿  y  l í e u  l t a  después en agua

c lo ra d a  por m ello  l e  una pequera c i n t i l a d  l e  

agua c o r r i e n t e  en un r e c i p i e n t e  l e  ,a>sorción 3 , 

Le é s t e  ú lt im o sa len  A os conductos que van a 

Parar a, "» a t u l e r í a  «  por la. que c i r c u l a  *1 agua

I 3C a l im p lv r .  A t ra vés  l e í  c o n iu c to  4 el agua

-  & -
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c l o r a d a  prepara-1 a en ó ° p coa  Ju c id a  * i r  « c l a ­

mé» nt e a l a  t u V r i a  8, m ientras  que por !■ t u ­

b e r í a  b rta.pa » i  agua c l o r a d a  a un rae  i p í e n t e  

5 qu» so r e l l  er •> de viruta,p c o b r o .  «¡1

agua c l o r a d a  d i s u e l v e  en «a ta  capo  t a l  c a n t i ­

dad da cob ra  que er. e l  agua a t r a t a r  c o r r e s p o n -  

d,e una c ^ a t i^ a -3 aproximaba de 0 ,0 0 2  n 0,2 g r .  

da co b ra  ñor Cada met^o c ú b i c o  -i-» d i c b «  agua.

3n l a  forma de e j e c u c ió n  ?el pro-  

ce  *iimi.?ntn conforma a l a  f i g u r a  a , A:e un r e c i -  

pi «nta-r ’ apóp : lo  9 p? e x t ra »  gas ^  c l o r o  y  

se con 'ucñ por «1 tubo  1 o a un aparato 11 en e l  

que va nr«v ' 'pto  un d i s p o p i - i v o  ’ d i s t r ib u id o r  

, »1 cual d iv ide  l u  c o r r í - - . t e  de gas ^  c l o ­

ro en dos c o r r i e n t e s  de ir  t or s i da 1 graduable

Una de estas c o r r ie n te s  p a r c ia le s  es c o n d u c i ­

da por el tubo 13 a un r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  

14, e\ cual es al i™«nta.do agua por 1 a. t u b e ­

r í a  Ib a t ra vés  "e l a  v á lv u la  16 y del con 3u c - 

150 t o  17, $r e l  r « c i p i « n t « ab sorc ión  14

que p« l l e n a  de cuerpos ja d iv i s i ó n  a p ro p ia ­

dos, t a l e s  como granos de p iedra  pom«z, bolas 

de a r c i l l a  y sus s im i la re s ,  p? p r«par -  de ¡>p „ e 

mojp agua c lo ra d a ,  l a  cual  pasa por un c :n -Tuc - 

155 t o  l a  a una t u b e r ía  l y  que desagua en «1 tubo

20 por el que co r r e  e l  agua a t r a t a r .  La

o tra  c orr i « r t  •=> de c l o r o  que se ob t ie n «  ñor l a  

divisi'ób. en « i  e ip p o ^ i t iv o  12 del aparato 11

1 60

Posa por un con pacto 21 a un r e c i p i e n t e  22 

que se l l e n a  de v iru ta s  de p la ta .  u;st a r e c i -

p t «n ie  22 es también alimentado de agua desde

o
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e l  tubo I d a través  da "! a vál vu la  ¿3 y ña un 

.conducto 24. a¡l c l o r u r o  de p la ta  que se

forma en el  r e c i p i e n t e  ¿¿2 y cuya s o l u b i l i d a d  

en « i  agua pued« aumentarse por l a  agregación 

d,e c l o r u r o s ,  amoniaco, aguo, a d i c i o n a l  y pus 

r imil ares , ñas a por e l  conducto 25 a l a  t u b e r ía  

ly  que desagua an l a  tubería. ¿ 0  por l a  que c o ­

r re  el agua, a t r a t a r .  jje e s t a  suerte  se

agregan a ° e t a  ú l t im a ^e 15 a 20 mgr. de p la ta  

o mas doi" metro c ú b ico .  ap ta  ca n t id a d  de

17 b
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p la ta  determina, en combinación con el  agua 

c lo r a d a  obtenida en l a  t o r r e  o r e c i p i e n t e  de 

a b sorc ión ,  una desgerm m ac ión r e fo r z a d a  del 

agua a t r a t a r  mucho mas intensa  que l a  que se 

cons igue  empleando solamente al c l o r o .

ajn la. forma de e j e c u c ió n  del 

procedimiento  con una i n s t a l a c i ó n  conforme a 

la. f i g u r a  3, e l  agua a t r a t a r  c i r c u l a  por una 

tuber ía  2 6 en e l  s e n t id o  ^e l a  f l e c h a .  un 

ano lo 27 d« cobre ,  p la ta  o sus s im i la res  y un 

cátodo ¿ 8 de h ierro ,  po^ ejemplo, van sumergi­

dos en ®1 agua,. Ambos e l e c t r o d o s  ¿¿7 y ¿í8

comunican por l o s  conductos nO y 30 con l o s  

corras  pon dientes po los  de una fuente  de c o ­

r r i e n t e  continua 31. Medí,ante e s ta  d i s p o ­

s i c i ó n ,  e l  cobre ,  l a  p la ta  o pus eimmar^s se 

d isuelven  en forma, c o l o i d a l  en e l  agua a l i m ­

piar ,  empleando, ñor ejemplo, una te n s ió n  de 

3 0 a 40 v o l t i o s  y una in tens idad  de 6 a 10 am­

p e r io s ,  con una a l ta  densidad de c o r r i e n t e  . 

a1 agua qua c o r r e  por el conducto ¿6  y que c o n -

7
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t iene metalas c o l o i d a l e s  d iv id id o s  ss agrega 

despuee ■ñor un ’u c to  'ó2 c l o r o ,  h i p a c l o r i -  

t os  o fus F in i lar®?  conten idos  en un r e c i p i e n ­

t e  -denos H o 33. s s t e  c l o r o  r e a c c i o n a  con el 

”\ < a l  f  inameno« d i v id id o ,  f o r ja n  lose c l o r u r o  

m e tá l i c o  de t a l  molo qu 1 e; «1 agua se hallan 

pi* i p (a-pt es simultáneamente c l o r u r o  m e tá l i c o  y 

c l o r o ,  l o s  cu a le s ,  después de in corporarse  al  

aguo, se gradúan -’ e c a r e r a  pud quede un repto  

de c l o r o .  Un lugar  de agregar al agua el n e ­

t a !  f in á n d o te  ¿ i^ id id o  y ñl  c l o r o  »n l a  misma 

c o r r i e n t e  n r in c í p a l ,  puede tanhien ■’privn.rp? 

una parte de dicho agua y agre lar e l  n a ta l  f i ­

namente d iv id id o  y e l  c l o r o  a esta, c o r r i e n t e  

P a rc ia l  ram if icad a ,  l a  cual  se vo lverá  a i n c o r ­

porar luego  a l a  c o r r i e n t e  p r in c i p a l .

-o - ü 0 T A -o -

ü lü  1,08 nuntos de invención nropia.

y nueva que se presentan nara que sean ad ie to  

de e s ta  re ten te  de valhT ¡tí años, son l o s  s igu i^n 

t e s :

l w. -  Un procedim iento  para l a  

•¿15 l im p ie z a  del agua y de l a s  aguas de purga me­

diente  e l  enplao de substancias  susc^pt i l l a s  

de extern  "n-'r l o s  a lgas ,  b a c te r ia s  y sus s i m i ­

l a r e s ,  «1 cu-il pr oc ed im i o-1 o e a c a r a c t e r i z a  

por e l  hecho de hacer i n f l u i r  conjuntamente s o -  

¿ ¿ 0  hre e l  .agua a t r a t a r ,  c l o r o  y c lo ru ro s  metá­

l i c o s ,  cuyas sa le s  poseen propiedades d e s t r u c ­

to ra s  de lop  g é r ^ n e s ,  algas y hongos, eppe- 

c ia l n e n t e  e l  c l o r u r o  d* cobre .

8
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2~ . -  Un nr oced imient o <=• pgún l  o 

re ivin dicad"  en el punto 1- , cnmoct er izado por 

el bocho de obtenerse Tos c lo ru ro s  metál icos 

por l a  acc ión  ¿T roc ía  de cantidades  graduadles 

de c l o r o  o h idrato  d ó r i c o  sobre  l o s  n a ta le s ,  

p r e f  er enten en t a en presenc ia  ¿e l  agua, agregán­

dose al agua a t r a t a r  l a  d i so lu c ió n  obtenida 

do c l o r u r o  m e tá l i c o  en unión de otras  c a n t id a ­

des de e lo r o .

3o . - Un procedimiento ,  según 16

r e i.v in d icad o  «r. l o s pur.t

2 35 7, a 1o por « i  hec ho do c on

de c l o r o  en forma de gas
veR de un difspa o ivo re.

gar , ’ n harte -i iré ctamen'

en Parte a un v ec i pi ent e

240 c on luciéndose t ambi en a

de c lo r u r o  moté 1 ic o que

c i pi ent e.

245

250

4 ° . -  Un proced imi->nt o, s^gú.n l o

re  ivin  lie ado en el punt o 1«, c a r a c te r i z a d o  por

el hecho de agrorarse  al «gua a t r a t a r ,  s^mul- 
, /tnr.ea o suc as ivan ?nt e c l o r o  y metal °s cuyas s e ­

l e s  postar, nropi ?dades destructoras  de la s  a l ­

gas y hongos, con el f i n  formar así e l  c l o ­

ruro m e tá l i c o  °n e l  agua a l im p ia r .

5 ° . -  Un procodimiont o según l o

r a iv in d ica d o  en e l  punto 4° ,  carnet e r iz a d o  por 

e l  hecho de agregarse al. metal al agua a. t r a t a r  

en estad,o *a f i n a  d iv ip íór .  y de e r ^ f a r ^ c i a  en 

forma d« metal c o l o i d a l  u óx id o  m e tá l i c o  pro -

y
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6uc idor f*ti «1 agua. non I r v i  a e l e c t r o l i t  ico..

6o . - Un p r o c <?i i r i  -«nt o , F6gún 1 o 

rHv.i.ni icaria ah l o s  puntos 1° a b° ,  caract  « r í z a ­

lo, ñor °1 hecho Ar> empleara o h v o o c l o r i t o  en l u ­

gar da c l o r o .
v 0 . -  Un oroce  j imi ant o según l o  

t o iv i r ■’i  c a.6 o ar °1 punt o l  -  , c =»r n.ct »r  i z ai o ror  

p -->c - ¿a r o l  a o.r s o en lugar  i** l o o  c"1. orur^vs

m etá l ic o s  ot-^as snlop n e t r l i c - p  que posean pro -  

a ísptruct oras lo  i.ns gorronas ,  oigas y

bongos
íow. - un n r ocp.’ in i  ¿o n, rr  la

1 i*n n i •> z q i e l  agua y lo  l a s  aguas ru c ia s  o do

nurr'o
Tal v c o r o  re ha ^ e s c r i t o  en l a

y «^ or  i  a. que art « c « ,<a, r í r ^ ^ t a ^ n  on «1 i i h u jo  

que pr> ncórPaña y con los  fin~r aun so h- n̂ oe,_ 

poc i f i e  alo.

isistñ. Memoria c o n s t a  l o  H o z  ho jas  

e s c r i t a s  ti1' ”  uno. s o l a  c r n .

Madrid» 9 de agosto de 1930. 

F. A.
Alberto de K.(*aJxm /!

Uh/. 10
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