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WulCRIA DISCRIFYLIVA

vara solicitar
FAT 48T 4 D i IN Vs oI ON
en
8 S P oA ﬁ A
por VIINL S aliog
a nombre de la WiSlINGhOUSS SLAGIRIC & AN UF v~
TURING COMPANY, constituida en los gstaios Uri-
;;g-&;-iié;;;; y establecida en Fraddiock Avenue
3ast Pittsburgh, Pensgilvania, ISTANOCS UNIDCS Da
AMBRICA, ypor
» MEJORAS EN 1.0S MOTORES SINCRONICOS
COXY FLEVADOS ESTUEFRZOS DE ARRANQUE
Y ARRASTRE *,

SRRV WL T 470 V7 3 QA VBT EV AV BTV EN B i) SR BAENEN B

3sle invento se refiere a moto-
res sincrdénicos, con funcidn d2 srranque aprnxi-
maiamente equivalente a las caractieristicas Ael
motor Ae induccidrn con anillos coclectores, y que
mant lene el zxcslehte rendimienivo de marcha del

motor sincrdnico 4e pols saliente,



La Aificulthad yantes la imposibi-
lidad A2 obtenser moiores sgsincrdnichs dotados ds=

las caractaristicas mencionadas ha conducido a

los fabricantes a soluciones tales como el mo-
tor sincrdnico de induccidn, con su clevado
coste, reducida eficacia, limitado esfuerzo de
impulgidn y excitacidn de alta corriente y baja
tensidn; el motor de embrague, an gue 83 pone
15 en marcha libre un molor sincrdnico ordinario

y una vez conseguido el funcionamiento sincrd-
nico, la carga se recoge DOT medic 4= un embra-
gue; ¥ 21 motior supersincrdnico, =n que la car-
ga estd siempre conectada al arkol del rotor,

mientras el inducidio fijo s2 monia de moio que

o

Zire libremaeni 2 Aurante gl perioio @e arraaque,
7, A2epues 4e llegar al gincronismo, Aicho in-
juciio 1ijo sea Tastiiuye gradualmente al esladc
d2 raposo por madin de un freno, aceleran 10 asi
25 la carga, 31 g2seo de conszguir el rasultado
gue £a 1o3ra por el invenio ha movido asimismo
a los proysctistas a emplear un arrollamiento
en jaula de doble cubierta, =0lo para compro-
bar qu= eu baneficinen efaéto es muy limitado,

Por no hab:r suficiente espacin en la c¢ara o

€N
o

Cabeza del pnlo de un motor d4e voln saliszale pa-
Ta atrir las profundias ranuras que =e necssi-
inn para obkiener 21 eiec;o 42 un arrocllamiento
de tajz reaciancia y elevada resistencia con

que arrancar, y un arrollamiento de alia reac=-

(&2}
w

tancia y baja rasistencis para llevar ¢l mnior

a unag gran veloscidad suficiznte mara entrar en



sincronismo,
7

31 o jato Irigoriial e =2ste invean-

’

to 28 proporcionar un moTor sincronicn pariaccio-

nado del tipo de rstfavancia,
$1 invanivo consiste en habilitar

un molor sincrénico vompa®To de una pieza de
camhpo de polo saledizo, con cerco aislado y la-
ab minado y piezas Ppolares aisladas y laminadas

‘Tambien, estas ultimae con caras pdolares casi

en contacin, iormando una superticis periférica

casi c¢ontinua, y provistas 32 varios orificios

en una sola hilera, junia al entrehierro Azl
- b

(o4}
o

mo.or, cada orificio c¢on una sola barra conduc-
tora aislada, que llava conexiones ex.remas de
una pisza polar a olra, counstituyendio un 2rro-
llzgaientn polifdsico con bornes polifésicos, y
una resistencia 2Xterna polifésica con conmuia-
58 _ dor de circuito corto coreciadin a Aichng bor-
nes, y madins vara abrir 2l circuito 12 1iqho
arrollamiento de campo 4e corriente contl inua pa-
ra el pericio inicial e arranqus ,
Para gqas ¢l invenio pueda Compr
50 derga mzjor, se exyplican a vonitinuacidn a mo-.o de
ejemplo golamente y con referancia a lor di%ujos
adjunios, varias formas preferidas 42 ejzctucidn
del inventon, indicando;
La iirura 1, una =accidn por el
85 ext»a&mon 12 un rotor coniorms a2l invento,
La {igura £, una parsPeciiva de
uno de los elsmentos qu.r comporien 8l arxrollamien-

Lo mnaarsdor ¥y de arranocus cambinsin,
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La figura 3 «na seccién lonjitudi-
nal 4e prrte 42 un mouor conforme »1 invenio, in-
dicdniose el planc e 12 s2ccidn prr la linea TIF
TII e la figur- 1.

La fi_ura 4, una szccién longitu-
iinal de up interrupior certriiugo utilizads eu
el motnr,

La figura 5, una seccidn Ttrsmsve:-
szl 4el mismo, por V-V de la {igura 4.

La figura £, un poranor ampliado
i lé prrie suparior ds 1~ figura 1.

Ls firurs 7, un =zsquama ‘ig insta-
lacisdn dallmotor.

&l motor perfeccionadq tiens un
alement o primario ds micleo laminado, que aqui
gsa revresants como astator, Aes un disefio conven-
cional cualquiera y mercado con 31 nwi2ro 7 en
la 1 igura 3.

21 elamantn gecundarin del motor,

i

o

+

que 2n la congciruc idn orefarida es.tambien 2l
rotor, tie..e nuchrs mnodal idades nuevag, Como
quada indicado, vomprarde un &rbol 9, un
par de placas f iuales =n eetrella 10 y 11, un
carco o culria 12 sogteniin por dichas piacas
esiralladas; varias piezas polares saledizas

13 sujetas a la perifaria exierior del cerco

12 pnr medio Ae parnos 14 qus atvgviesan aguja-
rrg talairados 2n el mismo, y provigtas de Cca-

rag o calezas Dclaras l4a que ratisnen en su si-

tic 1los arrollamientos 4e cambo 15 de c¢orriente

continua, sobre las pieze~s p~lares r=epactivas,
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¥ llevan adenas el arrollamiento moieragor per-
faccionade 16 arrnllado en fase; y varins anillos
colectnras en 21 &rbol, dos 32 >1los 17 y 18
Pura los bornes dal arrollamigntn Ae campn 4=
corriente continua, y ires 19, 20 y <1 para los
tornss el arrollaomienin mrierador. La placa
egtirellada 11 lleva Tambien un interruptor c¢o».. -
irifugo 23, Casl iriuas eslas parieg son sspa-
Clales.

vada Uua 42 las placas estrellag-
des finales 1C y 11 s3 recorta da ung placa de
acero laminado, de uns pulgada de ecovesor, y
lleva ires grandee orificins 24 que dividen ce-
da placa final en un cubo 25, un carcn 26 y
.res rayos o brazos 7. Los agujeros 24 de
una de las plavag axtf@nas gwedan frente g lo?
trazos 27 1e la ~ira, para facilitar =21 acceso

a las calezas de las pernos 14 gue re

4]

lac polns po. la Poi ir s i. inisricr Al curcn
ig, AB1, 2n un motor ds 300 C.V., 18 agu-~
jaros 24 tienen una profundidad radial de unos
2 pies y una anchura 4e circunferencia de algo
mas, de wodo quas fédcilmente s° aprecia que un
obrers puede facilmente llegar a cualquisra de
los pernce 14 qu2 sujetan 1os volos ~n ano u
0Tlro exlremo dsl melor, -n cagn 4Ae necesidad,
31 cerco 12 es de una construc-
¢ion muy particular, y va montado sobre los va-
rios tirantes o permoe 30 gque unen las seccio-

nes 256 del cerco de las d0s placas egirellauas

10 11. 21 ¢arco 12 se compone de segmentos
y X gm



lminadns cuyas parif o iass intevinr:s s ToCOTr~-
tan para sujel-rlas o n l17s Tira les » nirnes 30

. . 7’ .
gue se exvienden anire 1:8 YPi~zas perifericas

de las dos nlacas final e, LELNS B3gmanios
137 g~ diaprman alta:rnaing y 1» 1in~a 4= A‘visidn

msre alloe se in”icr, en la £ urn 1 oo L~f
na.erns 31 y 32.

11 método de montar 1los segmen-
tng lamina’nse "1 c-rco 12 puszde e:r cualquia-

140 ra havitualme=nte aplicado p=2ra 108 21lem-nlos
nucleares 4o méquinas w2 CorTiimeg alegrna con
flujos altarnativos, en qu= las barras 0 P rros
de sovoria 30 se c¢olnCan juntio o 1n vperiferia
de¢l cerco, mas alejadn 42l snirenierro le la

145 méquina, de mnde qus A4ichos parres qu-d=n fu -
r~ 2 1= 4drbita 42 1lrs fluji~s pulsatorins que
recorran circulesrm.nta Aichss l-minaciones, qus
corvisne tambien aisller wnmire si por medic A2
una Pr-oparocisn aislanie adacuada.

120 La nov=dad 321 csrco laminadn 12
congiste &n qua 8 1ln culata ~ ur  lem:iic ¢~
¢ mpe > corrientz continua con polo saleﬂizo,,
de ura méquina sincrénica, y csié, sin enberge,
1 -min~lo como c¢w-lguisr maior e in.uccidr.

1E5 E sva n"nra s~ ha sabldo qu= s-
xisten corrisrtes parésiias =n 158 par.:e 8l -
das dz Lierro d- loe 21 meutlos de Campo d4e un mo-
LOY Sincrinico fur-~.te lns PIrindgos i T._Aa.qus
del m'smo, ¥ s ha 1l gale a conico» con ~llae

130 m ciervd moda vera proadcir algtn csfu-vzo de



arranque, 4n moinres sincdricos T3 peAln gn-

121iz0 antes prov:ctedng, varn logr=sr 2sfu wzns

de arranque 21gn Mm-inras qua .8 ofdinario, a2

185 ha pansado qut itichars corrviantes varésitas exis-
lantes serian pagnef:s en comparacidn con l.e

3 corricnivas .3 los rroll misrins m> i radores
0 uae :rrarque aplicados, ; que »1 2facto 4o lo-
les corrientzs parésilas seria by aficiosc,

170 afirliernio pimplemarita 3l"c al ”sfu2rzo d2 arrn-
ll-mierio de =2rranque, de suerie que nasiz2
ahnra rno h» parecido n ca2gzic N vonvanients
laminar 21 ¢:1¢0 0 culata que s-ports los polos
saledizos de un mo.or sincrdémnico.

175 Pero &2 ha visco que si bien la

ant ilad 42 anergia absarbida mor las covrien-

(o}

tes parésitas 3n una construccidn no liwinada
ara en realilsd una parta pequefiag 12 1= enar-
gla secundaria total del motor durarte sl pe-
180 riodo de arrvanque, 3sta en=rgia 42 las co ri'n-
tes pardsitas tiene un factor de potancia muy
bajo, ¥ las corrientss parfeilas €01 pPOr su par -
te muy grandes, de moin gue la corriance in-
crementada o Inicial de arranque’del mouvny, Da-
185 ra una cantidad d4ada 48 esfusrzo, aumentaba
materiaglmeri? mucho an virtud 4el reduciAdo fac -
tor de potencia de las corrientes parédeitas.
No habia medio de hallar ssto sino consiruy=2ndo
un motor de congtruccidn laminada,y comparando
190 luagn sa pudo apvraciar el =levalo obr-=cio qua
los proyeciistas e motnres sincrdnicos habian

estadn pagando poTr su ciasga aceptacidn da tvo-

-7 -
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zados convencionalas, al emblgar 1ivos d8 Cam-
Pc nn laminadAos Ppara sus molores sincronicos
42 poln saledizo,

Al bablar de congirucciones la-
mingdag nos vafarimne a construcciones trazo-

dag para 3l .minar subgtarcialmantz vnilas las

n

corrientes pardsitas A3 las partes qua tienen
flujo durantie 21 =rranque~, Z8to significa
que no deb: haber un c¢-nino 2lécirico completio
que abrace los flujos alternatives gque circulan
por el cerco Auranle 21 arranque, 3n los
vunios de la nola fingl, el concepro "aislado
¥y laminado" se emplea vara 2axpres T esta ilea,
Bl ¢ rco aislalo ¥y 1aminaio 12,
aplicado a un motor 42 marcha lenta, con mu-
choeg polos saledizos y velocidades tales como
13 rpm., tiene qu= dietinguirse de los rotor=~s
répidos en gue &l slemento de campo giratorio

e ha laminado por razones 4= eggtruciura solamen-

~

ta, para consaguir una rasistancis mecanica g

la tension suficient= para reeictir las znormes

fuarzas centrifugas, sienio las 1ldminas unos

trozos mas bien gruesos ‘e acero, =ltarnados

y bien suja2lns con psrnos o0 Pemaclles an abundan-

¢ia, 1o gus produc2 mue hog circuitos czrvados

de¢ baja resisizncia rodsanio los flujos pulsa-

torios circulares durante 31 periodo d=2 arranque.
Las piezas polares.ls son tam-

bien lamingias y aislaias, esto es, los remaches

36 gqua unzn las chiapag 37 oo 1la pieza Dolar sn

aiglan Por madio as manguitos aisladores 38 ¥y



¥y arandelas 59, no guedar o ninguna pista ca-
rradz alr=dsdqor 321 flujn sliarn=tivo que su-
be ¥y Paja 4 traviss de lag piezas vol-rras u-
rani: @l periodo e arrarque. Agqul tambian

hay que distirnguir frente a las construccin-

NP8 anverisrne, en qu2 las piezas prlares sa
2320 han hscho con racortes Yian ramaciaios v r:
Vitlar el gasic 12 prepar irlas a base Je
grandes Lrozos J2 aC>2ro; Mro en -siage Cons-
trucciones antiguas 145 lénminas so han unido- es -
irachsmente c¢on muchos remaches, sin aislamien-
238 t0, de suserte que circulan covrisntas prrigi-
las muy grandes 2n las pigtas carradas nsi
formadas.
41 arroll-mien.o moderadnr 16
Presenta algunas modaﬁidaiesAruevas Ae ¢nns -
240 truccidn, in primer lugar, s= c¢nloca an una
hil=ra “e riuras p-riféricas 40 colncadiae -n
lag c¢aras polares o calazaes l4a, junte al r-
.rehierro 32 12 méquina, 42 m~'0 qus la ~aac-
tancia del arrollamicrnio primario se reduce Lo
245 lo posible, assgurando asi un factor slevado
de polencia y, wer cons iguiente, un valor re-
ducido 42 las ¢o Tiecn.-s @ ~TIanguc.
sl =rrollamian.o modarador 18,
noe néupa mas 2spacio, M lar C=ras pnl-~2g 0o

Gabazas ld4a, que uno cunlguiera ordinsvion, 4e

jAv]
tn
")

Mmoo que ne °s necesario usar C-.2zas polarag
mag gvues 8 ni, prr congitui=2nit?, una méqui-
Ng M7yor qu- 2 ordinurio, 38te resuliadn
823 Ccoviplgue usanio un carrete arrollgdo on fa-

OFR §8, COn un solc conduclor POr rsnura, 1o qu2
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vonsticuye un arrollsnm‘enio unico, Usar .o

un =0lo conductor por Tosura, 83 2viu la nco-
Siel’:d dg a‘glnr lng Ang 7 mage conductor-s
gituaing en 1y migma raiiura, ComT cucade o
aviollamizrtoe antizuos 3e Tacas pars mnaier-e

12 injuceidn, mojor o in si -1 feciar 47 ervacin
Yy haciern o vogikl: usar o 019 aislamien.o
115 .20 crivre 1os <¢on'uciores y las DaAr3iss da
la ronura, con 31 rasuliado ce qua 19s coniic -
voree 2zl srrollamiento mota-ador 16 surdan
una buena proprreidn térmic  cor lag piuozas
prlorss, en compar-cidn von los cnvr tag § cul-
da>ios halitlunl2s de =mcimrar “e in wccidn, a-
rroll-de n fass, Anoei=2cio, unn tuin.s rola-
Cidn térmic . ertia 1 & pu-vs -+ h..--n ¥ los
Arroll smimlos s wuni rios n' reri: la purt’-
cul -+ ben-fici® »n un =mrior e inducc idn, mnre-
que el hisg»»n gira ¢-ei e calisate come 1los
coni.conrag, Fro m movover  sincrdnicos,
20 que ¢l 23v0ll-mirio ‘e avranqua s r.qu’ -
T2 £20l2 Tar. r :vicio muy nearmivante, los a-
rrollsmentos dg arranqu: pue .on Crrgars. mudho
mag <z 10 que sg¢ vreible m 1o vidclica e me-
vores ds ir accidn, 12 moio que li Lemporatura
de 178 arroll miailos A2 =rral Qe ur.ovtae =1
brave periode i: pusstia Y marche ee hac3 mu-
¢lo myer qu- -1 - hie»rn, y 1~ buena ral=-
¢idn térm'en antre Tas o rvoliamieniag s we o
que ¥y 1 hierrc :8 Ae muctn bHoureficin DT AU-
mmuaer la ¢s7ac. -0 de 1los prric2ros, ya que
Permite el irvaspiso 4z caler Azl ~rvallamiento

2l hier-o,

- 10 =~
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21 iraz~ds Gnice e u. ¢ rr-te
arrollads 1T fi5  on uns conxetuccidr e un
a0ln goniucbor POr ronure, pu-de realizarcse ¢on
cincn, seie u ALn nim ™o 2 T russ DAY DoLA,

Tas . W a5e 3n ovndos 1ns coniduciloris

’ IS
_[\C' SV \4:,"‘

]

Ag rrollami~n.o de la ra.ura 1 A- 12408 108
pnlns pusisn unirse on sarie, y 28LnNs ¢MMaUC.0-
ras pPizden lu.go unirs en sarie ccn 2lgunns o
L0108 1lng cortuclai e @ altra revura 4. Alguno
0 d2 Lo0Ans los pnlosg, ¥y asi suc sivamants, pr -
ra cada faez2 hast - pro ucir un srrollam ceuio
trifdsico a otro polifasico aproxina’ m-rie
simetlricn, cuyr~e racn2e g ll:ven » 1°g sni-
1lns ¢l cunvr e 19 21,

ride iz

h

in 1-~ gon;vruccién poll
2rroll-m’anin ~m fos°, qu- ra noic- an 1o
fisur- 1, hay s°is ranul.f en c¢nd. C¢.Ira pol .,
y trop coriucinras v ovminalce 43, 44 y 45, gus
van » los a.1llrm col cunrer 19, 20 v 21, 41
corndue .Y 43 sa con cta - una fos  oua D aze,
primare, .nios leg svrollamient s Je 1= r-ru-
Te 2 g Cn'a DALN, que Aav .zl er UoTne a4 la
perifsria, n di-eccidn Prsitiva o rulrerin
<1 ~eloej, hacla 1 puntin 48 ‘e la p'eza prlar
sup:rior 42 la figur. §; lu go, pP°r muilo ds
Wil con:cvor finnl =2sv-ci-l 47, s esiablec
¢on:xién con 1 o incipin i 1-s orvallanien-

vos m 1. retur o 3, que = Udr Co Yo a2guidom -

te sy la migma iivaceidv cmnlraria 21 vrelaj,

b

‘

hagva atraves-~r 10ds8 lss Ya urac % & o das

las piczas polar-e, ¥ =niomces HlLYro cvon clor

- 11 -



appacial 48 estadlece coniacto con una conaxidn
en esiralln 49 prdxima = la pieza 00lar sup:-

risr 42 la fizura 6, La fas=® corresoomdi-m-

ta ~1 tzres~ conijuctor final 45 abraza 1@ igual

modo wodos los conducvorss de las ranuras 4 Y 5

girviendn el c¢on-cinsy final -special 50 vpsra
328 unir 1ns condqucterss deo lss rnuras 4 ¥y 5, a-
venz-ondio 3:n tornn =2 1= ¢ ireunf :rencin ~n direc-
¢ idn regativa o de relnj, hasta hac»r conlac-
Lo ¢hn 2l punto 42 l2 ertrellas 49 por m2dio 4~
un conctor sspecial 51, ®l otro conductor
330 terminal 44 s8¢ conicva primero a los Conjuc-
tores 4e la rarura 6, en direccidén vositiva o
contraria ~1 ralnj, ¥ luago, por ma'ic 4> un
alanbre 4= cisrre esrwacial 52, a los conguetn-
res de le ra.w 1, °n dirsccidn negaliva o Ae
338 reloj, terminando en uns conexidn eepscinl 53
Foldada 21 punio 49 e la estr2lla.
A arrollamientn modarador 146
fe hac= con praferepu;a de lemantor b4 y BB
am figura Ae T, Salvo.los seis conecionres espe-
34C Glales del frente, 47, 48 y50 a 53 m:avlionadons,
vada ¢lamamie 54 -n J, COmo muestra 1a £igura
2, vomfr mis ana barrs racta 56 4a in‘ucteor,
gue puede azornillmrse an una 4de las raruras d2
1a c¢ara poler , °cnn su exvremidad dzlanlera
345 torcida a la asrecha para formar la conexidn
alantera 57, que une el conductor 4@ asta ra-
rurs o1 conducvor Ae 1= raiurag oorraspongdicunts
je la piez= polar préxima pnv 1= derecha .

La conexidn delantera 5% coaprente doe paries
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inclin-das 58 y 59, unidas por uua s&cuion len-
gitutins) l-avantada 6C o ia 1 c¢:itro da la

iemn Az Mmoo qu2 las (rnexincnes extremns de ¢--

=

rravas ndy-canulss qued::n ~mC=Jjadzs, cound inii-
¢nn lasg figuras 1 v 6. 21 2l3annto H4 e J
quz acaba de deecribirs= conglivuwye 1n mitad
4@ u1 carrete, comdlatlndnge 1a nira mitad per
mailn 4> un alamanin 58 ~pn J, invertifo, qus
ge inidica on >squema por 3'in de lineas de
bpuntos an lus figuras 1 y 8, ¥ que a5 1nélogo
al glementio 84, rsnlve qu= 21 ¢onducior reacto
28%ta doblade hrcis la a3 cha por su exiremias |
poslerinr, fn o esbﬁblguer gornaxiones postie-~
rioree, gu: se 3nCajwn, OO inuiva la figura
1 pars los con .xionas ‘élanteras, Provore L onml-
40 281 uin arrellamiencto prngresivo gque se ex-
tiende on ¢ocine a la circunfar o mcein, Los ax-
tremnos de vontacin de 1brs 2lam..iu7s B4 v BB ge
unan. por m=4in d4~ uu conecior aprnpiado cu-l-
guiera 6<, .ous indica la figura 3,

Una vaveaja 121 arrollamientio
mod2radar ¢r. fasa 18 qu» acaba de s2r dsscritn,
€s la *3 ¢ompon rea3 da be~as A~ cobre 200010 -

mas, r*iondas ¥y dasnuias, de 5/18" o mas A4ié-

v

-

meivrn, provietas i@ a.slamients =ole :n las
Partes situadac dentro 32 Vas r-rurss, com  s§s

o

indica en 64 (fisurs 2) siendo 3l aieclamienuo

d2lindo, e320n queda  dicho. L& .oaaxion g
axtremas se compnnen asi d= barr-s .ia2snuias o2

cobre, =28paciadns -nirs el ¥ -utduomas a la ve-

locida? zvalu=3i~, que vieng a2 rar 42 1584 rm.
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Algunas vaces, pOr Trazon-s ¢ convinisgncia, sce
Ala c¢able grudso iz dop cordones 68 =2ntir= las
conqxicngs gxiremas, <Omo mucsira 1~ figura 8,
Paro trevenir 1la posibilidad de un movimiénto
a 10 largn 'z curlquisra A2 las barras.

S? Absarvaréi que en la congiruc-
¢idn pr=ferida expuests 2r 1- f;gura 1,'1as
¢nras O ¢ kezags Polaras de las piezas polar=s
inm:dAiatas g2 ponen ~m coniacio, fomandn uil

rntor de cara pariférica casi coniinua, <on

"reovurae 2spsciadas caril igunlmenta,

31 ar-ollamianto moiavador °n
fag> s2 goen2Ccta, DP~r sus anillos c¢olectores
1y,20, y 21, con ud grupo exterlor 33 vesis-
tancia 68, provisto iz iaterruplores de Cir-
cuito corto 70 y 72, segun muastra 1= figura
7, von 21 fin is variar la resievencia du-
rante el parioilo de arranque .

4l trazado d21 meSanigmo da
escobillas para losg anillos colectiores 19,

20, v 21 y 8l 42 loe interrupinres "3 Taslie-
tercia 70 y 72 son =special-e, pues hon de
soporiar una corrientz elevaaa d4e Yraja tengidn
en uompParacidn «2a 2u trazadn canvencional del
arrnllsmientn de arranque 48 un mouvnr {8 iniuc-
¢idn, K~ llegado a sar précvica covriente, al
Proyactar arrollamientos en fase para mntores

i

6]

—

w

de induccidn, para arrsncar vsr madio 1e re

&

O\
3

roganns A

w

tencias extszriores, y 21 concabir
contaclo o interrulivores le gire, ainblar una
Lansi0nu sacundaria 1o mas elevada pnsitle den-

Lro 42 las clasificaciones normales de aisla-

- 14 -~
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mizntn, sisndo la inferior de esvos cl.oglliva-

siones B30C voliinge, Si log pr;nuipias Aa]
trazado dg moloras 4% i Uce ién arroll.dte en
fag: se aplicarar =21 protlen~ 12 proy seiar u
arvollomients molerator en fass, pars unn mé -
ouina sincronica e polo saledizo, &) v.sul-
valo garis ~vrzir el arrollamienve cor una
Lans idn varmin-l néxima e 60C voliios por lo
menos, Para re:ucir 1l g corrTilg..u2r verminales
4 198 volnr:s micimes positles . ouro 2 log
limites del »imlamiertns del moior y A2l :qui-
po irtevruplor. n un mo.or gircrdnivo

de 300 C.V., 44 polee, que fHNCiOﬂQ n 164
rpm an 6C viclos, el céluulo secunaario a2 460

voltics imponsrias el uso & varios coundu.iores

0 tarras e inuccidn cor —anur-e, Tara ohioe-
per sl uwenos 300 voltios, perdienie .s? las
vatvajars e ‘islan;;guﬂ 1igern, alavaso fnc-
cer 12 espatic, buaane vel~eid s térmica uon 1n
G. .8za polar, ¥y »urguruguién et nica anudnoe-
mo -1 arroll-mien.n mo:eraler, gu” £3 hor s -
flala o vom~ V.ulogas deriveod s 2l COn a0’
unicce phT rarura. 41 mounr 42 300 v.V. T pre-
sentai~ en :1 .ituin »mplea una iLensidn de

«30 voltins tan rolm _"ur. n

.ililes cnl-eciores
al prircipio &l p.ricv 0 ¢e arranque, llaga -
15 a o Taner un ~efusrzo inicial 4o 2007, o
3ma 40s vecos tl1 ssfu=rzo c¢aleulado para velo-
¢idad sircranica,

Las 2wenbillas 4 los anillos

colactores sa apartan Ae la vnrmctica usual
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referant: a sgcuni-riede moiores Je inAuc -
¢idn arrollados ::n fas2, DPor sopoitar corrisr-
ta snln Aurarisz cnrio ;i,wpoq s 21l cusl,comn
los arrollsamiextcs mod rad s, pu-den ir suma-
mante cargadas, 2n comParacion con su capaci-
dad Ae carga cont inua,

31»nrrol1amieupn Az CamPn ds Co-
rrisrt~ continu.. 16 lleva prefevinuzmarive un
interruptar c\ntrifugo! ‘ntlicad0 =n su con-
junte pnar :1 nimeroc 23, qua elrve para vserr:r
‘1 circuito ‘e cAmPo magnético cuando 2l mpuor
ha 1legado a una proporc.dn suficicriemaenveg al -
ta da eu valncilad sincrdnica,

Todrs 12 vanitavivas ‘g utilizar
los arrollamicntos de c=mon 15 Para proiucir
esfuerzoe de ~rranque Aur-via 2l pericdn ini-
¢i~l ~> 1l» puesva 1n marcha , asi comc vara
ponar en circuito c¢rrvadn 10s arrollnﬁien:os
4. c-mpr, por mzdi. ‘e resisiancCiag, <on obje-
Tn A pr:i:vanir la svaniualite? 2 Lverelmaes
peligrresas ~n 21lles *ura~t: Aichna marisdn, han
siuo vausa de un imp*r;wn§e a2ums*Lv” en la co-
rriente inicial =cumulad~, :n viriud 4-1 lim’-
vado facinr ds preenciz 2 las coxrri-niis an
1 arrollsmiento 4a campo, I8, PO COAnsi-
sUzant s, una modalidad imporvanie 421l inventn gl
mplen 4e un inverrupeor ceuirifugn con .1 cuzl
ge abre 1 circuivn 4¢ C¢cnomPpPo urante 1la paria
inicial 11 pariodo de srranque, Yy 8> Clerra
lu:go au.ométicemenee cu=nan 1 nmnrinv ha alcan-

7240 una proporeidn determinnda Aa su v-locidad
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51 21 ~rrellamientn € Ccampo
esté arrollado p-r' excilscidn a tensiones de
corrianne ¢orcinus comarcial de 12E N 250
voliing, 0 gn general a inds Tensidn suparior

-

Le

a 60 voliing la t-reidn insucide magsllan
e 1a aceidn 2l trarsformadnT entre el ~TTN-
llsmiento primario ; 21 “e c.mpo er LN ele -
vada gu» el inte--uptor cenirifu,o 23 ‘aherd
utilizarre para saccicaar el arrollamienio de
campo an og © mas.nivisiones o pislas abier-
tam n Ccada extremns, como en la uonsiruceidn

prafarida. Nan 1o 3l inter™uPLor ciutrifugo

»

4

un nunere aprnpiado paras i@ oM LavioB,
puede aumeriarse a volur.ad 21l nimarn A Pui-
tos en que == atre 8l arrpllaniento le ¢ mpr.
an ocreiomes £2 hex usalo Lensiones de excilna-
vidn e campo e 4F . BB vnliios, en Luyo Cn-
£0 No hay necesi*n? g dividir el avyrullsmien -
10 de vampo para 1 aevenir la eveht;alida~ 13

-

vergiones in uclidns suvericres a lag gue pua-

[0}

den aplic-rse sin riesge al aislamiento, pero
aUn e asie L~e0, Pue's convenir el interrup-
tor cenvrifugo 23 Ppa-a verrar el circuivo del
arrollamizanio ae ¢=mpo =l alcanzar la pPropti-
cidr conve.irnie 4= 1o velociAad ginerdonica
totall
Unme mu etran mas en detall.

1as figuras 4 y 5, el int: rupcor ce-irifugn
23 tiene una pieza @ base 7E montada en la

Placa final e estrella 11, segun indican l=zs

-1 -



figuiasr 1 y 4, L~ plac~ e Lare gosiiane un
arbol 75 ‘on.e va monta -0 con nislamiarto un

drga . giratorio Je coninsciuo 77, que erlatlece

e intevrumpe el convuclc antre 30e ghrr-g fijas
510 de »:ecrte 78 y 79, conecTa 18 o kornes 80 y 81
aR enr uean al punin meric Ael arrollamieanve
2@ carmupe 1B, La firura 4 muesira el inte-
rruptor pravievn e oL 0 Orgaro sagmantoTio ¥y
girgionrio 22 cortacio 83, que no sg uvilizs en

o

el moior representiga’o wm las fivuras 1 3y £, Pp=2-

tn
—
n

ro fo.m~ Ports 121 equiPo normal, para 1l Cas’e
en que conve.nga <civi‘ir el airollamientoe e
campPo en V. rias secciores,

2l &rpol 75 el inter~upier

e

.
certraf

™m
e
@]

ugn lleva un brazo “e cori- .pesn 8F, con
uria pes- 838 8r un oito dehi‘mante gjusiado,
con &1 fin 3Je lasarrnllar una fuerga ¢- irifu-

g8 que itilerdn r carr.r lns coniL-Clos de inte-

rrupcidn 78 y 79 por me 'io ‘21 drgarc gir to-

n
jay]
n

rio de voniacio V7. L accidn cenvrifugn se

-

rasiringe por melio 12 un rerorte 88 aplic-A4o0

-

Az o

Ky

le mosn quz2 31 ‘g momant s Adel rasorte saea
el minimo cu-nin avranca el malor, ©v:'n que la
ace 16 centrifuga no venza al rescrte pars .o-

£3¢ menzar a osrrr el irverrubter, hagta que se
llegue a una velcciis.! muy alevgia, con prefz-
rencis de un 9% de lo eincrénica, 0, < gsn:-
ral, enire B0 y 98%. Por oilra palrve, wila

vez ceirrato ol intavruPior ¥y el m2ior en fuctciea

n
o]
n

ramienio sinerdnico, el brrzo 48 momenin velu-

iva-

ct

¢ido der rr-soYte 88 y 31 4 momeni s relsa



mente laygo 42 Yo vaor 83, oY ssL s conalclc-

pog, £ Sun irdicsn las lireas e purlos & 1o

firirn B, o= combin n DaY - rmoesne” ¢.vra’n sl
£4C interrupcor, al p.ro» 21 mntor, hLi-sts guae 1=

v 1l2¢i?=? t-je . un v 19T muy .senes, ot proa-
farav.cin alraiedtor Je un AEL, n, en g, Tal,
“Nir=? ¢~ 0 Y 40%.

58 wafaribhle gue 21 ‘nlte ~up-

o
[N
[y

vor ¢ trifugn Teurarszia ab run tur mie el
~v.ungue, hacen Lleg. = . 9C: 32 L~ velaci-
427, conr O0fj:-ito g evitar l-g =all.g e slines

inucidas en el - rellemisucn a2 ¢mpe al pron-

cipio y 1 ef:zcio mernicioso e las Crrryliei-

<N
(@1

-G 1o el L vinllgmicrio @ c.mpo s~tre 21 facinr
Ae poiencia y, wver Uonta, sobve 1s covrisnte
ProciPitaia on a3l mavor Wursite 1 perinAdn

irici 1l - arrangue, s wefarivl

(0]

aque lne con-

acieg “el ineerrantor canivifugsn permanezcan

4
9

n
o2}
(]

Carr 08 hNasvn ~lenTz:r uda velnholdad haston-
1a baja, =1 :mnriigu-i la marcha <321 motlnor,

¢con o%jauvs da lajia vimpo sufici:nil s MNare gu
g2 abran el invai-uviar 22 1a lines p incip-l

2l inter~upPplor el Csmpn axiernn, &n cLen 3

<

o
o
C

qua 21 mo.n™ sircrénico @ 81lge d2 su DesO PoOT
csotracarga, ~nvas 1 Qs el reariuptor c.uuri-
Tugo akr- 1 c¢ircu’ls 4=l ryvel” misnlo e
c.omp, Por &rvos meiive, 1 @ pesgiura de los
circui.ogs e ¢ mps vV la wecuTEs 18 1n energis
£ aE acumuln 2 @. 21los s 2Tectlan po- —me2in el
int o Tuplor A Compo sXeernn, qu. 1lava Caneac -
voe de Aspco Y,

Lo Caglges cla e dasenmga

v
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Pa»a eria fin, en Jug. > 32 nwer:1ln oo syudn

Ael irtar~upitor ceutrifueg-,

I ~rlic .cidn 2 cu-lquiz~ g=-
nero 1e invez uptcr cernt.ifugo al circuivn Ae
arrollsmie o e cumpo en movores sindréricos
g3 estima como un= ncvedad, asi como la moda-

lidad egp ¢.al que scaba ‘e -gscrilbirss, scgln

la vusl el interruplor cenirifugo ss c¢~leula

FE

con un zmPlio margen A v-locida’des 2 las que
furciona en ch#o de scaleracidn y face? iracidn,
a “iferenci= 1@ los inte ru¥tor~s c=ntrifugos
corrisntes, en general, en gqu= lg aceleTiiiin
580 v l1a dqac:lsz.cidn & lgcen cari a velecidadss
tan ~praximadias comoc @ Posible, Se alveri i~
rd nlgmar que ¢l inuorrudtor astéd cazloulnio a2
mara2va gue un~. vez iniciato su movimieio, Pa-
Ya abrir ¢ cevw>» .r a2l circuiilu, los Irazos e
586 momar.ts v. riable gsrant izen la tarminocidn del
mevimianio 421 inteirruptor en forma 4 eali-n,
lo que evita qu2 los cvonvaCu0B B3 queman,
ton ref srancia a3 1: figura 7,
¢l funcionamianie 21l mclor es como gigua !
£9¢ cusan-~o 2l moisor no funcinna, 1 inve:ruplor
de c=mpo 90 =z81é atievu0, Y 1ns cli.aclos sa-
cundarios 70 y 72 abiertos tamkian, dsjanin
«0dn 1o resistencis externa 68 coneciadn ~ 1y -
ves 38l arrollamiaren modera-or, 21 inta-

rrayror Ae ¢ .mops 90 lTiane un var e coriscion

en
©
on

posteriores 90 acrmalmeiv. ¢rrralos, que €2
Cierran precisamante anlas 32 Abrirse Por cnm-

Pleio logs contacves Principvaless 90, con =1 fin



de ¢onectar una reristencle As Aercargn de
camps 91 A trovae 4z Los tornaes lel awvrolla-
miants 4~ campn, g1 interrupenr cantrifugo
2% ssl& lumbien abliario,

Para ponsr &l moi2r en marclua,

g: cisrra ol inbarrupior 42 linea Primaria 92
005 para aplicar to<m sl polencial ie la linza o1
moLor, Con una corrisni~ 4e mirada de pnco
mas 42 30G;, 280 :8,lras vacze 1la corrisnie
a Ylana cargs svaluada, & obliene un :sfuer-
z0 Aa arranque aProximado 1~ 200% en vez dg snlo
810 60, que s2 NbLTiene comunmanlie an un mouor sincrd -
nico Iriinario -2 igual corrienvs Je eruvrada.

Al avelirarse 21 .aotoy s. oCrla

d

1a resl.stiancia sacundsria 68, en tanloe grados
como couvarga, hegia Asjarls comPlevemanie nis-

615 la’a, con 1n ou: 71 matnr se nceler Td husva un

| 900 d> V-locidar, Al ileger ."QU.J’. g cierra el

interrupior c¢suitrifugo 23, Asjando e~n circuito
carraln 21 ~rrollrmiento d2 cmpe 15 a iraves d2
la resiscencia 2 d2svarga de c¢ampr 91,que .. Tri-

B20 buy 2 a arras.rar el mntor a simcronismo haciendo-
10 av.i=rarss ¢on mas proxirmidad a sincronismo,
por zj=mplo, -~ 4 o &7 42 la v:locidad sinc-duica
Pl-na. Luego se clierra el invtarrupenr dqe campo
aplicando axcitacidn 3e corriante continua al a-

B25 rrollamientc de campo 1t , ¥ haciandn que el
motor vu~lva 2 88U PusO CON Ui sefuerzo en tal
gantilc ‘2 126 o 135 3% , n vsz 47 40,0 , que
es 8l 10£rad0 ¢on un mouor siacrdénicoe ordi-

nario A: polns saladizos en qua la enirada A4

- 21 -
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corrignte sza 4e igu=l velor,

3n muchns caegogs los circuicos

cemerol sg lispenen de mn’'o gue la resistan-

cia e da28carga de c¢wmpo 91 guede fu:rns 8 Ccir-
cuito cu=mio 2l movor no funvione, in esles
ingtalaciones se incluye un contgactn 21-¢ctro-
magnéiico 94 cerraio prr regodte, en seris con
la resistencia ‘e dlescarga de campo 91, ¥y esié
normalmerie en su nosicidn cerrada ein carrisn-
ta, Cuando dicho drgano de contacto 94 s
emplea, alem=g *2 log contacins posterior2s QOF
del intervuptor de czmPo n 2n su lugar, <8 preo-
ferible arrirlo dursria el poriocdo inicial 4el
arrangque, Parsa c¢ooPeral con el in.grrupoor
centrifuge 23 an 1la Aivieidn 1otal de los a-
»rollamiertos e campn 1F, 81 drgano Aa uon-
tac.o 94 ge ciarra aprnximadamenie al mismo
viempPo qua el inte-ruptor cenirifug» 23, 1i-
Laramante ant2s 0 daspuss, seZun los casns.

#gtsa £0licituld que correspon’e
a la preserta’a &én los 48¢a. o8 Uul.os e ameri-
ca, el 14 de agoslo s 1929, bzjn el aim.ro
385,902, s2 acoge a los beneficios del arti-

culo Bl d4e la Ly .ie Propieisz? Incusirial.

Los puntios de invancidn propin

¥V nueva gua s£& preseirian pars que saan oObjavn

le epvg Pavente 3 VuINT 5 siios, son los siguisi.-

v AR,
1o, - Un mouor sincrdnico polifé-
sico, C~raci-orizado vor un 2lemento Az campo Ade
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pPolos seoledizos von un ¢ -rco aislaic y lamina-
0, ¥y plezas polar:s 5islad-s ¥y laminedas, pro=-
vistas 2 ¢.rne polares casil en vont-Cio, var-
former una cara periférica casi continun, ¥y con
varios ovificions =21 una sola hilera, jun.o -1
amirehisrro el moior, «zla orificio con una
gola barra .on:ucvora ailelada; las barras con-
Aucioras con coneximnmes I inales “e una pisza
polov a oira, constituynio un arrollamienuo

e fase mMiltirls con borm:s pnlifésicos, y un-
vepigtervia exiaerna Dpolifésica y orgu.oc d=2
circuito cortn ¢com ¢ta’ns a los kornes, oon
me.liog Ppara pNoner :n circuito ablerio diclhos
ar~nllamiznt g “e Ccrmpn Ae corri=unie convinua
para el meriodo ‘e arrarque inicial,

20, - Un mouor sincrénico poli-
fAdgicn de ¢ mpo girateris ¥y srranqua auiomdti-
co, con un niel20 Ae inuucildo nislndo y 1-mi-
nadn, arrollamiento polifégicn de incuciio y
rieza 4e camdPo con varco laminado y aislade,
Provigta “e varias Pplezas Ppolares is campo
aisladas y laminadas, provistas le un arrolla-
miento 3e c¢campPo <8 corrinite con.inua y otrq
arrollanierto moieralor de baja resistencia,
¥y baja reactancia, arrollaio 2n farfe; ull apa-
raloe pars inseriar resis.ancias exisrras 2n
serie con el arrollamie..vo modarador, y unr 4ivi-
gor accionado ¢onirifugamente Para 4ividir el
arrclliamiento 42 camps 2n varias seccionc>e de
circuiivo akierts 2urante el meriodo da arran-

que inidal, y unir entrz si dicrtas seccinnes

- 2% -
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unn v-:locidad avroximada ds 8Go; disponierdo-

al menciorado tivisor dz mo'c¢ que, al i:-
celerar no abra las sacciones hasla un 354 de
velocidad aproximadament e,

3°.- Uns migquira si-crinica de
¢ampo giraterioco y volos saledizos, Carvecierize-
da por comprander 21 C¢-mPpo giratorio dor yla-
cas espaciadas tarminalas an zgtvalla, e me-
tal,, von asujeros para formar un cubo, un car-
GO Yy varios raycts 0 brazos; Varias varras Lrans-
versales en las vartes gel carco de las pla-
cag en eslrella; ua ¢arco aislado y laminado an
las barras, entr2 las D-ri=s A»L ¢2rco ae las
vlacas ensstrella; vearias piezas polares ais-
ladas y laminadas, =u la veriferia extarinr dol
carco, y nernos gu= atraviesan el cverco desde
“entro para sujetar en su sitio las piezae po-
lares; alternédndose los orificios de lus 40s
Placas =v. estrella, Para que 1o Pornos s2an
fécilmente accesi™les por ambos lados.

49, - Un wotor si-crdnico pclifés}
¢o, de campn <iravorio 3 arrauque automatico,
caracierizado por terer un arrollamiento combi-
nado moderaior y de arraique Yy ot;o d» Canmypo
de corrisnta continua en el roior, con eleaen-
v08 accionados centrifugamente para dividir sl
arrollamicento de campo an varlas seccicnes aen
circuito abierio durante el periddo inicial de
arrarque, y unir dichss ssccionss a un 9G% de
velocidad, disponiéndoss ol drgano Alvikor ds

moio que , al disminuir la velocidad (dscsle-



. 4 - , N
racidn), rno atra las szccibners hasta llegar a un

35% de 1la v=2locidad,

50, - Ura héquina slecirndindmica
de corriente alierna, con ua niclas ranurado
Provisto de s2ig rarcuras pariféricas por polo,
¥y un arrollamiento trifdsice arrollado 2n fase,
de ur contucter por ranura, =n dichas rruurss;
EYe una fase, comPugsia d2 lolos 1los conductores da

la rarura 2,unida, avanzandns 1 arrollamiento

AN un sentido glradsdor de la pariferia; una
segunda fase compussla de Loucs Los conuc.oras
42 las ran.ras 4 y 5, von el arrollamiento avan-

7 45 Zzendo en direccidn opuzsia en 1orno a la peri-
feria; y la sisuience fase, compassta d2 1ns
conducivores de lg ranura 6 de cada polo, unida
y avanzando en la direccidn citada en primer lugar
alrededor de la periferia, en serie con lcs <oui-

740 uciores Jla la rarura 1 de cada pnlo, unidos y
avanzando :n direccidn opussta =0 .OrLO a la peri-
faria,

8°.- Ur. motonr sincronn caracteri-
zado Por una pieza Je camio compuesta d=2 piezas

748 polar~s saledizas con varios oriticins prdximos

al axirehierro dsl motor; un arrollamiento de

arravque en dichas ranuras, formado pdr un con-

ductor por ranura, arrollado en fase, polifé -

£ico y de arranqu: momenténeo o iransilniio; con

-3
(9]
©

les barras conducloras = figura dea J, la par-~
te recta en las ranuras y una conexidn en la
gxuvremidad, cempuestia 4e Ans partas inclingdas

que sa juntan mediants una conexidn longitudi-
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=

cr/.

ral levaniada Lucis <l cantrn de la miema,
7°.-Un motor cowf orine gqueds

descrilto y s representa en los 4itujos adjun.os,
8°. - Mejoras en los motores sin=

crépicos con elevados esfuerzos de arranque y

arrastre,

Tal y como se ha descrito en la
Memoria que antecede y con los fines que se
han especificado,
Bsta Memoris consta de veintiseis
hojas escritas por una sola carase
Madride 7 de Arosto de 1930,
Pe Ao

Alvert
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