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Usté in ven to  se r e f i e r e  a moto­

res  s in c r ó n i c o s ,  con fu n c ió n  d? .arranque a p r o x i ­

madamente e q u iv a l e n t e  a l a s  cal act e r í s t  icas  del  

motor de inducc ión  con a n i l l o s  c o l e c t o r e s ,  y que

5 mantiene e l  e x c e l e n t e  rend im ien to  de marcha de l  

moto-'" s in c r ó n i c o  de po lo  s a l i e n t e .
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La  d i f  icuL t^d  y ant es l a  im p o s ib i ­

l i d a d  da obtener  motoras s in c ró n ic a s  dotados de 

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  mencionadas ha conducido a 

l o s  f a b r i c a n t e s  a s o lu c ion es  t a l e s  como e l  mo­

t o r  s in c r ó n i c o  de induce ion* con su e levado 

c o s t e ,  r edu c ida  e f i c a c i a ,  l im i t a d o  e s fu e r zo  de 

impuls ión y  e x c i t a c i ó n  de a l t a  c o r r i e n t e  y ba ja  

t e n s ió n ;  e l  motor de embrague, en que se pone 

en marcha l i b r e  un motor s in c r ó n i c o  o rd in a r i o  

y  una vez consegu ido  e l  func ionam iento  s i n c r ó ­

n ico ,  l a  ca rga  se re coge  por medio da un embra­

gue; y e l  motor su p s rs in c rón ic o ,  en que l a  c a r ­

ga está, s iempre conec tada  a l  á rbo l  de l  r o t o r ,  

m ien tras  e l  inducido  f i j o  se monta de modo que 

g i r e  l ib r em en te  durante e l  p e r iodo  de arranque, 

y ,  después de l l e g a r  a l  s incron ismo,  dicho i n ­

ducido l i j o  se r e s t i t u y a  gradualmente a l  estado 

de raposo  por medio de un f r e n o ,  a ce le ran  io as í  

l a  carga ,  ü l  deseo de consegu ir  e l  r e su l ta d o  

que se l o g r a  por e l  inven/:o ha movido asimismo 

a l o s  p r o y e c t i s t a s  a emplear un a r r o l l a m ie n to  

en j a u l a  de doble  c u b i e r t a ,  s o l o  para compro­

bar qua su b e n e f i c i o s o  e f e c t o  es muy l im i t a d o ,  

por no hab-r  s u f i c i e n t e  e spac io  en l a  ca ra  o 

cabeza  del  po lo  de un motor de o o lo  s a l i e n t e  pa­

r a  a b r i r  l a s  profundas ranuras que se n e c e s i ­

tan para obtener  e l  e l e c t o  de un a r r o l l a m ie n to  

de b a ja  r e a c t a n c ia  y e l e v a d a  a s i s t e n c i a  con 

que ar rancar ,  y un a r r o l l a m i e n t o  de a l t a  r e a c ­

t a n c i a  y  ba ja  r e s i s t e n c i a  para l l e v a r  e l  motor 

a una gr.-m v e lo c id a d  s u f i c i e n t e  para e n t ra r  en
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s inc r  on ismo.

Jll OL je to  p r im o rd ia l  de e s t e  in ra u ­

t o  es p roporc ionar  un motor s in c r ó n i c o  p e r f e c c i o ­

nado de l  t i p o  de r  r f  er  anc ia .

jül invengo c o n s i s t e  en h a b i l i t a r  

un motor s in c r ó n i c o  compuesto de una p i e z a  de 

cait'po de po lo  s a l e d i z o ,  con c e r c o  a i s l a d o  y  l a ­

minado y  p ie zas  po la res  a i s l a d a s  y laminadas 

■también, es tas  u l t im as  con caras  po la res  c a s i  

en con tac to ,  formando una s u p e r f i c i e  p e r i f é r i c a  

c a s i  cont inua,  y p r o v i s t a s  le v a r i o s  o r i f i c i o s  

en una s o l a  h i l e r a ,  ju n to  ni e n t r e h i e r r o  del  

mo-or, cada o r i f i c i o  con una s o l a  ba r ra  conduc­

t o r a  a i s l a d o ,  que l l e v a  conex iones  extremas de 

una p i e z a  p o la r  a o t r a ,  c on s t i tu yen do  un a r r o ­

l l a m i e n t o  p o l i f á s i c o  con bornes p o l i f á s i c o s ,  y 

una r e s i s t e n c i a  e x t e rn a  p o l i f á s i c a  con conmuta­

d o r .d e  c i r c u i t o  c o r t o  conectado  a dichos b o r ­

nes, y medios para a b r i r  e l  c i r c u i t o  de dicho 

a r r o l l a m ie n t o  de campo de c o r r i e n t e  con t inua  pa­

r a  e l  p er iodo  i n i c i a l  de arranque .

f a r a  que e l  inven to  pueda c o m p r a  

derse  me jor ,  se e x p l i c an  a con t in u ac ión  a mono de 

e jem p lo  solamente y  con r e f e r e n c i a  a l o s  d ibu jos  

ad ju n tos ,  v a r ia s  formas p r e f e r i d a s  de e j e cu c ió n  

d e l  in ven to ,  ind icando;

L a  f i f m r a  1, una. s e c c ión  por e l  

extremo de un r o t o r  conforma a l  invento .

La  f i g u r a  2, una p e r s p e c t i v a  de 

uno de l o s  e lementos que componen e l  a r r o l l a m i e n ­

t o  moderedor y de arranque combinado.
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La  l i s u r a  5 ana s e c c ión  l o n g i t u d i ­

na l  de pa r te  -í? un mocor conforme o l  inven to ,  i n ­

d icándose  e l  plano le  l o  s e c c ión  por l a  l í n e a  l i l ­

i l í  de l a  f i g u r a  1 .

La f i g u r a  4, una s e c c ión  l o n c i i u -

d in a l  da un in t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o  u t i l i z a d o  en 

e l  motor.

La  f i g u r a  5, una s e c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  del mismo, por V-V de la. f i g u r a  4,

La f i g u r a  6, un pormanor ampliado 

de l a  porte  s u p e r io r  de l o  f i g u r a  1 .

La f i g u r o  7, un esquema de i n s t a ­

l a c i ó n  del motor.

L1 motor p e r f e c c io n a d o  t i e n e  un

elemento p r im ar io  de núc leo  laminado, que aquí 

se  r e p r e s e n t a  como e s t a t o r ,  de un d iseño conven ­

c i o n a l  c u a lq u ie r a  y  marcado con e l  número 7 en 

l a  f  igura  3.

¿1 e lemento  secundar io  de l  motor, 

que en l a  c o n s t ru c c ió n  p r e f e r i d a  es también e l  

r o t o r ,  t ie.-O muchas modal idades nueves,  como 

queda ind icado .  comprende un á rb o l  9, un

par de placas f i n a l e s  en e s t r e l l a  10 y 1 1 , un 

ce rco  o c u la t a  12 s o s t en id o  por dichas p lacas  

e s t r e l l a d a s ;  v a r i a s  p ie zas  po la res  s a l e d i z a s  

13 s u j e ta s  a l a  p e r i f e r i a  e x u e r i o r  d e l  c e rco  

12 por medio de pernos 14 que a t r a v i e s a n  a g u j e ­

ros  ta lad rad os  en e l  mismo, y p r o v i s t a s  de c a ­

ras o cabezas p e la r e s  14a que r e t i e n e n  en su s i ­

t i o  l o s  a r r o l l a m ie n to s  de campo 15 ' de c o r r i e n t e

cont inua,  sobre  l a s  p ie za s  po la res  r  ,3s nect ivas  ,

4



ico y l l e v a n  ademas e l  a r r o l l a m ie n t o  moderador p e r ­

f e c c i o n a d o  16 a r r o l l a d o  en f a s e ;  y v a r i o s  a n i l l o s  

c o l e c t o r e s  en el á rb o l ,  dos de •-‘l í o s  17 y 18 

Para l o s  bornes de l  a r r o l l a m ie n t  o ñe campo d ’  

c o r r i e n t e  cont inua,  y t r « s  19, 20 y 2 l  para l o s  

bornes del a r r o l l a m ie n t o  moderador. La  p la ca  

e s t r e l l a d a  11 l l e v a  también un in t e r r u p t o r  c en ­

t r i f u g o  23. C as i  touas es tas  par tes  son espe -  

c i a l e s .
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cada una de la s  p lacas e s t r e l l a ­

das f i n a l e s  1C y 11 se  r e c o r t a  de una p la ca  de 

acero  laminado, de una pulgada de espesor ,  y  

l l e v a  -ros grandes o r i f i c i o s  24 que d i v id e n  c a ­

da p la ca  f i n a l  en un tubo 25, un c e r co  23 y 

-res rayos o brazos 27. Los . agu je ros  24 de 

una de l a s  p lacas  extremas quedan f r e n t e  a l o s  

brazos 27 i e  l a  o tra ,  para  f a c i l i t a r  e l  acceso  

a l a s  cabezas de l o s  pernos 14 que r e t i e n e n  

l o e  po los  po* l a  p » i  i i  d i-, i n t e r i o r  d-.1 coreo  

a s í , en un motor de 300 C .V . ,  l e s  agu­

j e r o s  24 t i e n e n  una pro fund idad  r a d i a l  de unos 

2 p ies  y  una anchura de c i r c u n f  erenc i a  de a lg o  

mas, de modo que f á c i lm e n t e  se a p r e c i a  que un 

obrero  puede f á c i lm e n t e  l l e g a r  a cu a lq u ie r a  de 

l o s  pernos 14 que su je ta n  l o s  po los  p>n uno u 

o t ro  extremo d e l  motor, mi caso de naces idad ,

-31 c e r c o  12 es de una c o n s t r u c ­

c ión  muy p a r t i c u l a r ,  y  va  montado sobre  l o s  v a ­

r i o s  t i r a n t e s  o pernos 30 que unen l a s  s e c c i o ­

nes 2 6 d e l  c e r c o  de l a s  dos p lacas  e s t r e l l a a a s  

10 y 11 . j ¡ l  c e r co  12 se  compone de segmentos

5
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laminados cuy aa p e r i f  ■.. ia.s i n t e r i o r  : s s ••• r  c o r ­

tan p8r a  s u j e t - r l a s  o~n l a s  t i r a ; ' t e s  o a -mof i  30 

que se  ext ier.den e r a r e  1 .s p iezas  p e r i f é r i c a s  

de 1 as u os pl ae as f  in a l  -e. iás i os s egment os 

s a ri ispanen a l t  ornados y l e  l i n ^ a  4" v i s  ion  

mitre e l l o s  se in d i c a  en l a  f  1 -uro 1 por l ^ s

números 31 y 32.

jjl mét ó do de montar l o s  segmen­

tos  lamina "os \:1 o r c o  12 puede e i r  c u a lq u ia -  

r  a hab i tua lm ?nt e a p l  ic ad o par a l o s  elem>- nt os 

nuc lea res  da máquinas uo o o r r i  ?nca a l - e r n a  con 

f l u j o s  a l t e r n a t i v o s ,  en que l a s  barras o p :rnos 

de s o p o r t e  30 se  co locan  ju n to  a l a  p e r i f e r i a  

d e l  c e rco , '  mas a l e j a d o  de l  e n t r e i i i e r r o  l e  l a  

máquina, de modo qua d ichos  perros  queden f u ­

ra ’ ? 1 ?, ó r b i t a  de l o s  f l u j o s  pu lsa t  o r l o s  que' 

r e c o r r e n  c ircularm._-nt «  dichas 1 -m'nac iones , que 

con v ien e  cambien a i s l a r  ; r . t re  s í  por medie de 

una. p reparac ión  a i s l a n t e  adecuada.

L a  novedad t a l  c •-■reo laminado 12 

c o n s i s t e  en que s la. c u l a t a  ’ e w  l e m i r t c  d ■ 

c mpo «i *» c o r r i e n t e  con t inua  con po lo  s a l e d i z o ,  

de una máquina s in c r ó n i c a ,  y e s tá ,  s in  embargo, 

lamino-i o como cu - l q u i o r  motor de inuucc ióu.

K .fita a t o r a  s ' ha. sab ido  que e -  

x i s t e n  c o r r i e n t e s  p a rá s i t a s  -n l o s  narocs s ó l -  

das de h ie r r o  de l o s  e l  mientes de campo de un mo- 

*or s in c r ó n i c o  iur~_.ee l o s  per iodos  r- r . a. que 

d e l  m*'srao, y s * ha 11 g a l o  a con ta r  con ' - l ias  

.n c taran m~do -o-ra pr^-íucir  algún r f u r z o  de

6
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arranque. *án motores p incmon ic  es A a p e l e  gn- 

IM iz o  antes p1'oyeot a i  os, para l o g r a r  eefu -tzos 

de arranque a l g o  me jores  que ,¡.e or ig ina r io ,  se 

ha pensado qu? i lo r.ar c o r r i e n t e s  pa rá s i ta s  e x i s ­

tentes.' s e r ía n  póquer.-s en comparación con la s  

corr i . -a .tes .a l o s  a r r o l l  aaiar.tos mo 1 -radones 

o ae : rr.arque a p l i c ad os ,  y que e l  e l e c t o  de t o ­

l e s  c o r r i e n t e s  pa rá s i ta s  s e r í a  ‘b e n e f i c i o s o ,

17 0 añadiendo simplemente a l g o  a l  E s fue rzo  de a r r o -
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llora i  a r t o  de arranque,  de suer te  que hasta  

ahora  no h-> pa rec ido  n c .?sa" io  o conveniente, 

lam inar  a l  o n e o  o c u l a t a  que s - p o r t e  l o s  polos 

s a l e d i z o s  ie  un rao.or s in c r ó n i c o .

Pero  se ha v i s u o  que s i  "bien l a  

cant idad  -da e n e r g í a  absorb ida  ñor l a s  c o r r i e n ­

t e s  p a rá s i ta s  en una. c on s t ru c c ió n  no laminada 

e ra  en rea l idad ,  una p a r t e  pequeña de l a  e n e r ­

g í a  secundar ia  t o t a l  de l  motor durante e l  p e ­

r i o d o  de arranque, 3s ta  e n e r g í a  de l a s  c o r r í  mi­

tas  p a rá s i t a s  t i e n e  un f a c t o r  de p o t e n c ia  muy 

ba jo ,  y  l a s  c o r r i e n t e s  p a rá s i t a s  son por su p a r ­

t e  muy grandes, de molo que l a  c o r r i e n t e  i n ­

crementada o i n i c i a l  de .arranque d e l  motor,  pa­

r a  una can t idad  dada de e s fu e r z o ,  aumentaba 

mat er ia lm er t  ? mucho en v i r t u d  de l  r educ ido  f a c ­

t o r  de p o t e n c ia  de l a s  c o r r i e n t e s  p a r á s i t a s .

No hab ía  medio de h a l l a r  e s to  s ino  construyendo 

un motor de con s t ru cc ión  lam inada ,y  comparando 

lu e g o  se pudo a p r e c ia r  e l  e l e v a d o  p r e c io  que 

l o s  p r o y e c t i s t a s  de motores s in c r ó n i c o s  habían 

es tado  pagando por su c i e g a  a c ep ta c ión  da t r e -

- 7 -
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de po lo  s a l e d i z o .

Al hab la r  de c on s t ru cc ion es  l a ­

minadas nos r e f e r im o s  a c on s t ru cc ion es  t r a z a ­

das para e l im in a r  subst a.rc ia lment e todas l a s  

c o r r i e n t e s  p a rá s i ta s   ̂a l a s  par tee  que t i e n e n  

f l u j o  durante e l  arranque. Seto  s i g n i f i c a

que no d e l e  haber un can ino e l é c t r i c o  completo 

que abrace l o s  f l u j o s  a l t e r n a t i v o s  que c i r c u l a n  

por e l  c e rco  durante e l  arranque. ün loe- 

puntos de l a  no ta  f i n a l ,  e l  concep to  " a i s l a d o  

y laminado" se emplea para exprés -r e s t a  idea ,  

üil c^ rco  a i s l a d o  y laminado 12 , 

ap l i c a d o  a. un motor de marcha l e n t a ,  con mu­

chos po los  s a l e d i z o s  y v e l o c id a d e s  ti. a l  es como 

154 rpm., t i e n e  que d i s t i n g u i r s e  de l o s  r o t o r e s  

ráp idos  en que e l  e lemento de campo g i r a t o r i o  

se h» laminado por razonas da e s t ru c tu ra  solamen 

t e ,  para con segu i r  una r e s i s t e n c i a  mecánica a 

l a  t en s ión  s u f i c i e n t e  para  r ^ p u t i r  l a s  enormes 

fu e r z a s  c e n t r í f u g a s ,  s iendo  l o s  láminas unos 

t r o z o s  mas b ien  gruesos ’ e acero ,  a l t e rnados  

y b ien  s u j e t o s  con pernos o remachas en abundan­

c i a ,  l o  que produce muchos c i r c u i t o s  ce rrados  

de b a ja  r e s i s t e n c i a  rodeando l o s  f l u j o s  pu lsa -  

t o r i o s  c i r c u l a r e s  durante e l  p e r io d o  de arranque

Las p ie z a s  po la res  13 son tam­

bién  laminadas y  a i s l a d a s ,  es to  es,  l o s  remaches 

36 que unen la s  chapas 37 he l a  p i e z a  po la r  se 

a i s l a r  por medio >ie manguitos a i s l a d o r e s  38 y

8



£25

235

240

45

255

y arande las  39, no quedar.; o ninguna p i s t a  c e ­

rrada alr- ’ d M o r  3 al  f l u j o  al¡. e m o t i v o  que su ­

t e  y t a j a  a t ra vae  de l a s  p ie zas  r ie lar  es du- 

rant a e l  per iodo  de arranque. Aquí también 

hay que d i s t i n g u i r  f r e n t e  a la s  c o n s t r u c c i o -  

-■nas a n t e r i o r a ? ,  en que l a s  p ie zas  po la res  se 

han hecho con r e c o r t e s  t i  en remachados para 

. ¡v i tar  e l  g a s t e  de prepar a-las a base de 

grandes t r o z o s  de ac^ro; pero en ->stas c o n s ­

t ru c c io n e s  ant iguas l a s  1 ¿rainas so han u n id o - e s ­

trechamente con muchos remaches, s in  a i s l a m i e n ­

t o ,  cíe su e r te  que c i r c u l a n  c o r r i e n t e s  puras i -  

t as muy gr  an des en 1 »? p i s t a s  c e r r a  das as í  

f  ormadas.

jJJI a r r o l l a m ie n t o  moderador 16 

p resen ta  algunas modal idades nievas de c o n s ­

t r u c c i ó n .  3n primer lu g a r ,  s?  c o l o c a  en una 

h i l e r a  r muras p e r i f é r i c a s  40 co locadas  -n 

la s  caras po la res  o cal eza.s 14a, ju n to  a l  ar - 

. r e h i e r r o  de l a  máquina, de m~ :o que l a  -

tañe i a  de l  a r r o l l a m ie n t o  p r im ar io  se reduce  p o do 

l o  pos ib le ,  asegurando as í  un f a c t o r  e le vado  

de po tenc ia  y ,  ncr c o n s i g u i e n t e ,  un v a l o r  r e ­

ducido ie l a s  eo r i.3n„ -s .o arranque.

g l  a r r o l l a m ie n t o  moderador 15, 

no ocupa mas e spac io ,  :n l a s  c^r.as p o la —’ s o 

cabezas 14a, que uno a a a lq u i e r a  o r d in a r i o ,  de 

modo que no ŝ n e c e s a r i o  usar cn .s zas  po la res  

mas g-'ues ¡s n i ,  por cons i-cuient o, uno q u i ­

na mayor qu- te o r d in a r i o .  dste r e s u l t a d o  

se c ov¡s iguo us an -i o un c a r r e t  e a r r o l l a d o  en f a ­

se , con un s o lo  «-onductor por ranura ,  l o  que

9



c o n s t i tu y e  un a r r o l l a n ; dn;o ún ico .  usar. ,o 

un s o lo  con-i u c to r  por ranura,  t í  e v i t  i.-,. n 

c p i a - p l o r  l^ s  dog o ^up conductoras

2 6C

65

27 0

27 6

28 0

::s5

s i tuados  en. l a  runura, corno rucada en

a: a o l lom i  ¿nt oc- ant iguos l e  Tase paro >mi, <-.m -g 

 ̂- induce ion,  ti •■>¿ or ¡— io s i  ' i  r e c t o r  l '1 espac io  

y hacis¡.  ,o c o s i b l e  usar u- s o l o  a i s la m ie n to  

1 10 ,t. o ¿ñora l o s  con “a c to r e s  y l a s  c a r e l e s  l e  

l a  ranura, cor. e l  r e s u l t a d o  l e  que l o s  conduc­

to r e s  l e í  a r r o l l a m ie n to  mo< arador 16 ju - rd on  

una lupna p -oprrc  ion t é r n r c  con l a s  p ^ z a s  

Po la res ,  en comparación con l o s  cn.rr t ®b e cuíj- 

dar xos h&b i  t u a l  e g de motoras in d icc ión ,  a-  

r r o l l M n  »n f a s s .  jn  e x - o to ,  una tu-nu r - l a ­

c io  n termtc . er.t i  »  1 p p^-t- 's • . h _ a  _o y 1 os

a.rro l l  n i  m iop  a cun i r i o s  n' r e r í i e  part ; - 

c u l^ -  b e n e f i c i o  »n un motor inducción, n o - - 

que e l  h i e r r o  g i r a  c a s i  t a- c i l  i  ente como lo s  

con .̂..c t a r e s . P?ro en motO':os s in c r ó n i c o s ,

,n <l ue arr-oll--mi noto :e a ’-ranque s * r  ..qu1’ - 

re  s o l o  p a r .  r ‘ v i c i o  muy in t e rm i t e n t e ,  l o s  a - 

r ro l lP .m ; entos ie arranque pue den c -rgars . »  mucho 

mas ¡i- l o  que es pos i  b l e  -n l-> o ré c t  ic  a de mo­

t o r e s  de in .uoción, le no i o que l a  temperatura 

de l o e  a r r o l l  mi a; to s  de arrai  que ’uru.rte e l  

"breve p e r iodo  de puesta ,-r n.irchn se hac e mu- 

C;.o mayo.- qu ■ e l  d - h i e r r o ,  y  l a  buena r e l a ­

c ió n  térm :c •-> r.nt;-a i  •-,«? • r r o l l a m 4 ent os ñ- r--;-- - 

que y  1 h i e r r o  es mucho b e n e f i c i o  p.: ,ra ^u- 

m mu.ar lo. t s j a c ;  v>< de l o s  pri¡  i?.ros, y a que 

Permite e l  ti~o.spu.so de c a l o r  de l  ^ r r o l l a m ie n to  

a l  hier*-o.

10



51 t ra zado  ún ico  e u.. c r r  t

a r r o l l a d o  r  f  t.s un un- o .,r*t t tuco ion ..o un

290

295

3 00

305

310

315

po lo  conductor  por ranura,  pu. = de r e a l  i z a re  e con 

c inco ,  s e i s  u ot^o núm ""o ’ e r  •--u: as ■do-  po lo .  

A ° í  t Ow.-'P l a ?  ^ en t o dos 1 os conducl ores

j q - m o l í  ami°n- o da l a  ranura  1 d ■- todos  l o e  

po los  pueden u n i r s e  en s e r i e ,  y estos  conduc to ­

ras pie den lu ego  un iré  en sar i e  con algunos o 

toaos l o s  u or euct ny =s a o t r a  r r ' u r a  d ■ alguno 

o el s todos  l o s  p o lo s ,  y as í  suo . ? ivament e , p- - 

ra  cada f o s e  hast - p roduc ir  un a r ro l  1 .en ten tó  

t r i f á s i c o  a o t ro  p o l i f á s i c o  apr oxirnat -.n er.t a 

s im é t r i c o ,  cuy 'T  I r m a s  e ' 11 ¿ven a l ' s  a n i ­

l l o s  c-1  c t o r  s 19 21,

3n l a  con; * ruco ión  pt =f - r ida  de 

o r r o l l  -rri; artn -n f a s - , qu - se in- i c  - en 1 ° 

ff-.:ar-\ 1 , hny s^ is  r a n u r a  en cad.-. c a ra  pol ir, 

y  t r  m conductores  t  -"mí na l  ’ s 43, 44 y 45, que 

van ° 1 • s a r i l l ns c o l  o ta ros  19, 20 y 2 1 , 51

conductor  43 f * c r>n• c t  a una f  - s ana : 1‘ a z 0

primero,  otos I r s a r r  o l í  a m ie r t -''8 e & I a rnv u-

r.o 2 ’ e c a 1 .a r o l o , que av , . z t ;  er •¿orno a 1 a

per i f  c r in ,  n d i  ■e c c ió n  p o s i t i v a  c) o r*r,i v

\..l v e l o j ,  hac ia  -1 punto 4 6 'a  l a  p :e z a  po la r  

s u p e r io r  de l a  f  iguiv  6; lu  go, por m-j-iio de 

un con ac tor  f i n a l  e s p 'C i - i l  47, s e s ta b le o  

con .-xión con 1 o i n c i p i o  te. 1 " r v olíam l e n ­

tos  <n 1 , . r--'"ur 3 , qu. ? . cor cc r =■egusdam iv» 

t •?, t  l a  misma u i -  *cc ió^ c o n t r a r i a  a l  r e l o j  , 

hasta  a t r a v e s a r  todas l o s  r s v urar 3 :e t 'd a s  

l a s  p ie zas  p o l^ r - s ,  y --ntonces o t r o  con c t o r

11



3¿0

J

325

ss pac i  a l  48 e s t a b l e e s  c on ta c to  con una. conex ión  

en e s t r e l l a  49 próxima a l a  p i e z a  po la r  supe­

r i o r  da l a  f  i  j u r a  6. La fa s  a c o r r e s p o n d i s ­

t e  o l  t e r e  conductor f i n a l  45 abraza  de i g u a l  

modo todos l o s  conductores  de l a s  ranuras 4 y  5 

s i r v i e n d o  e l  c o n 'C ia r  f i n a l  _s pee i  a l  50 para 

un i r  l o s  conductores  d° l o s  ranuras 4 y  5, a -  

vanzondo en to rno  a l a  c i rcun f  -rene i.a ~n d i r e c ­

c ió n  n e g a t i v a  o de r e l o j ,  hasta hacer  c o n t a c ­

to con e l  punto de l a  e s t r e l l e  49 Por medio d*

un c o m e t e r  e s p e c i a l  51. E l  o t r o  conductor

¿30 te rm ina l  44 Se conec ta  primero a l o s  conduc­

t o r e s  de la. ranura 5, en d i r e c c i ó n  p o s i t i v a  o 

c o n t r a r i a  a l  r e l o j ,  y lu ego ,  por medie d 1 un 

a lanbre  de c i e r r e  e s p e c i a l  52, a l o s  conduc to ­

res  da l a  ra. ur- 1 , n̂ d i r e c c i ó n  n e g a t i v a  o de 

335 r e l o j ,  terminando en una conexión e s p e c i a l  53

so ldada  a l  punto 49 ’ e l a  e s t r e l l a .

El a r r o l l a m ie n t o  moderador 16 

se  hace con p r e f e r e n c i a  de ;1 amentos 54 y 55 

en f  igura de J , s a l v o  l o s  s e i s  conec ta res  e sp e ­

c i a l e s  d e l  f r e n t e ,  47, 48 y  50 a. 53 mencionados,  

cada elemento 54 mn J, como muestra l a  f i g u r a  

2 , cornpr " d 0 una barra r e c t a  56 de induc to r ,

que pueda a t o r n i l l a r s e  en una de l a s  ranuras da 

l a  ca ra  po la r  , con su extrem idad d e l a n t e r a  

345 t o r c i d a  a, l a  derecha para fo rm ar  l a  conex ión

.e la n te ra  57, que une e l  conductor  de e s t a  r a ­

nura a l  conductor  de l a  raí ura  c o r r e sp o n d ien te

de l a  p ieza  p o la r  próxima po" l a  derecha .

L a  conex ión  d e la n t e r a  57 conprrn; 'e dos par tes

P  r .



i n c l í n ; d a s  58 y 59, unidas por una s e c c ión  l c n -35 0

gílu--* in a l  l e van tad o  6C ha i a  ;1 c m i r o  da l a  

ra ima de moro que l a s  conex iones  extremas de ca­

r r e t a s  ady acen t ’ s qued :-n er.c=j adas, coran in l i -  

can I s s  f i g u r a s  1 y 6. 51 ni en nt o 54 en J

355

3 50

que aca ta  de d e s c r i b i r s e  c o n s t i tu y e  1 .a rallad 

de un c a r r a l e , completándose l a  oirá, m itad  por 

medio a-? un e lemento 55 ••»n J, i r v s r t  ido, que 

se indica, en esquema por me ’ in de l í n e a s  de 

puntos en la s  f i g u r a s  1 y  6, y que es análogo  

a.l e lemento 54, s a l v o  qu-’  e l  conductor  r e c t o  

e s tá  doblado h ac ia  l a  uve cha por su extramiuaü

3 55

37 0

37 5

380

p o s t e r i o r ,  prca e s t o b l e c e r  conex iones  p o s t e ­

r i o r e s ,  qu.- se enuaj m, worno ina iwa  l a  f i g u r a  

1 para. lc,s con .xior.es ■ e lan t  j r a s , p rop o rc ion an ­

do as í  un a r r o l l a m ie n t o  p r o g r e s i v o  que se e x ­

t i e n d e  en torno a l a  c i r cu n f  enuncia. Los e x ­

tremos de c on ta c to  de l o s  e l e r a t  os 54 y  55 se 

unen, pnr m~dio d  ̂ un con ec ta r  apropiado c u a l ­

q u i e r a  62, ^oino in d i c a  l a  f i g u r a  3 .

U n a v e •' o a j  a d ? 1 ar r  o 11 ara. l e n t o  

moderador un f a s e  16 qu •* a ca ta  da s e r  d e s c r i t o ,  

es l a  4e compon rs ? 4 =» ba'"-as d-' cobra au tóno ­

mas, r-» 1 ondas y desnudas, de 5/16" o mas d i á ­

metro ,  p r o v i s t a s  fe a i s l a m ie n to  s o lo  en la s  

partes  s i tuadas  dentro  de 1 as ror.ur.as, com se 

in d ica  en 64 ( f i g u r a  2)  s iendo  e l  ais lara; en u o 

de lgado ,  ¡? 3¿úr. queda d icho .  Las conexionas 

extremas se componen as í  de barras  desnuuas ue 

cobra,  espaciadas m t r a  s í  y autónomas a la. v e ­

lón  ida-’ evalúa i - ,  que v i e n e  a s e r  de 164 rpa.

13



58b

J

590

Algunas vacas, por razones ’ e convenienu ia, se 

ata  cab le  ¿rúaso .ie dos cordones 65 entr^ las  

conexionas excremas, como muestra l a  f i g u r a  6, 

Para prevenir  la. p o s ib i l id a d  de un movimiento 

a l o  la rg o  ie cua lqu ie ra  de la s  barras.

S? observare, que an l a  cons truc ­

ción p re fe r id a  expuesta en 1- f i g u r a  1, las  

caras o c bezas polares do las  p iezas polares 

inm-diatas se ponan «n contacto, f  o .'mando un 

ro to r  de cara p e r i f é r i c a  ca s i  continua, con 

ranuras e sp ^ iad as  cas i  igualmente.

.31 a r - o l í a m i e n t o  modelador ->n

595

4 00

4 05

410

fa s   ̂ se e.oneeta, p^r sus a n i l l o s  c o l e c t o r e s  

19,20, y 2 1 , con un grupo e x t e r i o r  da - e s i s -  

t e n c i a  68, p r o v i s t o  de in t e r r u p to r e s  de c i r ­

c u i t o  o o r to  70 y 72, según muestra l a  f i g u r a  

7, con e l  f i n  ie v a r i a r  l a  r e s i s t e n c i a  du­

ran te  e l  p e r iod o  de arranque .

31 t ra zado  del mecanismo de 

e s c o b i l l a s  para l o s  a n i l l o s  c o l e c t o r e s  19,

20, y 21 y e l  de l o s  in t e r ru p to r a s  -’ e r e s i s ­

t e n c i a  70 y 72 son e s p e c i a l e s ,  pues han de 

s o p o r ta r  una c o r r i e n t e  e le vn aa  de b a ja  t e n s i ó n  

en comparación v-on a i  trazad' ' convenc iona l  d e l  

a r r o l l a m ie n t o  de arranque de un motor de induc­

c ió n .  Ha l l e g a d o  a ser  p - á e t i c a  c o r r i e n t e ,  a l  

p royec ta r  a r r o l l  amiant os en f a s e  para motores 

de inducc ión ,  para a r ranca r  por medio de r e s i s  -

t e n c ia s  e x t e r i o r e s ,  y 0.1 c onc e b i r órganos de

con ta c to  o in t e r ru p to r a s \a a i r e , a i Opta­ una.

t e n s i ó n  secundar ia  l o mas e le vada nos i b le den -

t r o  de la s  c l a s i f i c a c i o n e s  nórmalas de a i s l a -

14



mi ent o i n f e r i ó da es-ns c

415

J

420

, s iendo  l o ­

c iones  500 vnlr. ios 

t ra zado  de mor oree

1 .-i? í í  ica,- 

S i  l o e  p r in c ip i o s  A- °1 

in *u«jw ion ,a r r o l l a d o s  cu

fa s  2 se a p l i c a ra n  a l  problema -te proy >ctar .-n
/

arra l  lam ien to  ao ’ ern.-or en fn.es, para uno me - 

ouiiia s in c r ó n i c a  l e  po lo  s a l e d i z o ,  e l  r . - s u l ­

l a  1 o eer í - ¡  trrz.-.r e l  a r r o l l o n i e n t  o cor. una 

t e n s ió n  t e rm in a l  ne-xiraa '.e 500 v o i r i o s  por l o  

menos, para r s iu c : ‘ r  1 -e c o r r i e . - c e s  carmínales

a l o s  v a l rtr >*p mínimos pos i P i e s  '-/tro -re l o s

l i m i t a s  de l  a i s la m ie n to  de l  mor or y  de l  aquí -

po in t e r r u p t o r 3n un mor or s in c r ó n i c o

425

450

4 35

440

de 300 O . V . ,  44 po loe ,  qua func iona  a 164

rpm sn 6C c i c l o s ,  e l  c á l c u l o  secundar io  -ja 600 

v o l t  ios  impondría a l  uso de v a r i o s  conductores

0 1,arras  le i'  ̂ ' .ucción cor -anurit . ,  par a oPt í -

n?r ni  víanos 500 v o l t  i o s , per d i «n  -,o • ts í  l a s

va i o mi as e i s l a:.: 1 -.i: - 1 ig e r^ ,  e l e v ad o f  ac -

- or 1-3 dS pac i ■bu en - " e l a c i ó ’.' té mu c a c on 1 o

o, i e za  po la r , y t *  ../i ’ » j  w T u w u ión ''i .ic' nic Ci au c ó n o -

ma i -1 a r r o l l orfl "i enu o mo : ei rador ,  qu_ C5 ^ h-'I: s

na l a i o  eomo v . i.t a jas  -er i v- d s . ai. c Oí. .! ac - or

úni co pe"  ron uro 31 mo -or  de 300 o «,V. r  pr<

s enr a 1 - en ;1 Mi l u j o  emplea una t en s ión  de

¿50 v o l t i o s  t nn s o l ' -' . " c r . a ñ i l  l í o s C 0■1 ’ c t  oro

a l pr inc i  pió ■' a l p^ r io  '0 l e  arranque0 11 e¿a- -

do a o l t a n e r un ■sfuerzo i n i c i a l  do £0Cf?, o

a^a. dos veces  i l  e s fu e r zo  ca l cu la d o  para v e l o  

c id a d  s incrón ica . .

Las ? s c o t ) i l l a e  de l o s  a n i l l o s

c o l e c t o r e s  sa apartan de l a  p r á c t i c a  usua.l
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r s f e r e n t :  a s s c u n ^ - r i t  de motores de in d u c ­

c ió n  a r r o l l a d o s  en f a s ? ,  por s o p o r ta r  c o r r  i  a r ­

t e  s o l o  durante cor  “¿o t i  v..,po, en e l  cua l ,  como 

l o s  a r r o l l a m ie n to s  m o l - r a d ^ s , pu.den i r  suma­

mente ca rga d a s , en comparación con su c a p a c i ­

dad de c a rga  cont inua.

di a r r o l l a n  i  en i  o do campo de oo -  

r r i n t - í  continu..  1B> l l e v a  p re f e - ’ eni emonte un 

in t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o ,  ‘ m-icado ~n su con ­

ju n to  por -.1 número 2 3 , que s i r v e  para c e r r a r  

1 c i r c u i t o  J.e Campo magnét ico  cuando e l  momr 

ha l l e g a d o  a una p rop o rc ión  su f ic ie r . te ra  en i e  a l ­

t a  de su v e l o c i d a d  s in c r ó n i c a ,

T odas 1 as t eneat ivas  1 e ut i l  i  z ar 

l o s  a r r o l l a m ie n to s  de campo 15 Para p roduc ir  

e s fu e r zo s  de arranque d u r ó t e  e l  p e r iod o  i n i -  

c i -1 . 3 l a  puesta n marcha , a s í  como pora 

poner en c i r c u i t o  c ?r"ado l o s  a r r o l l a m ie n to s  

do campo, por medi .■ de r e e i s t a n c  i  as , con obje.-

t 0 d? Pi' :-venir 1 a e v e n tu a l  i * p w 3" P i  mi es

p e í i g r <~Sas en e l lo F  -'ura'-'t i d ÍC ho ner i odo VlQV->

s i ÚO Causa  de un imp^rrant ? «UMi " ! '  en 1 a co -

r r ieñ t 3 in i c  i a 1 «cumul a do, :,n V i r  -ud d ■a l im i

i  a do f ac o or- de P ■■ w ¿n c i  .a d e 1 as cor•r i  - r̂-t S en

••1 a r r o l 1 ami en t  0 de campo. í p . po r c on s i -

bu i  ent 3» una moda l  id a  i  impo r t au t e del inv ?nt o

mipleo de un in t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o  con .1 cual  

se abre e l  c i r c u i d o  de campo ‘uran ia  l a  pa-'te 

i n i c i a l  v i  p e r iodo  de arranque, y s-» c i e r r a  

lu e g o  au - orné t i c  am en w e cuando -1 noeo^ ha a l c a n ­

zado una p ropo rc ión  de te rm inara  da su v - loe  idad

15



b i  e l  -T r f tH a r . i «m io  e campo 

es tá  a r r o l l a d o  e x c i t a c i ó n  a tens iones  de

c o r r i e n t e  conuinu co m erc ia l  do 125 o 25 0 

v o l t i o s ,  o en g e n e r a l  a toda t e n s i ó n  s u p e r i o r  

a 60 v o l t i o s  l a  t .-re ion induc ida  " e s u !  t&r.te 

■e l a  a cc ión  v.el t ■ ans í  orna do- e n t r e  e l  a r r o ­

l l a m i e n t o  priraario  j  e l  l o  campo es t  :n e l e ­

vada que e'l i n t e ~ - up to r  c e n t r í f u g o  23 ’ ai*»ra. 

u t i l i z a r s e  para s e c c io n a r  e l  a r r o l l a m ie n t o  de 

carrito en ’oe o mas d i v i s i o n e s  o p i s ta s  a t i e r  - 

ta s  a cada ex t rem o , como en la. monstruo o ion 

p r e f e r i d a .  Dan ’ o a l  i n t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o  

un número aprop iado 1 par es ê c on ta c to s ,  

puede aumertarse a vo lu n tad  a l  número a. pun­

to s  en que s - .aire e l  a.r r  5I  1 am i  en t  o -ie C'-npr . 

gn ocas iones se han ú sa lo  t en s io n es  de e x c i t a  

c ión  Je campo de 45 55 v o l t i o s ,  en cayo c a ­

so no hay net js i 1 d  le d i v i d i r  e l  a r ro l l a m ia n  

t o  de campo para pi e v e n i r  l a  event  nal ida * aa 

; e r s 1on°8 i n u c ü a s  s u p e r io r e s  a l o s  que pue­

s ir.oróniw " .

den a p l i c a r s e  s in  r i e s g o  a l  a i s la m ien to ,  pero 

aún en es te  c ^f o , pue 'e  conven ir  e l  i n t e r r u p ­

t o r  c e n t r í f u g o  23 pa_ a c e r r a r  e l  c i r c u i t o  d e l  

a r r o l l a m ie n t o  de campo a l  a l c a n za r  l a  p r o p c i - 

c ión  conve., iont  e de lo. v e l o c i d a d  s in c r ó n i c a  

t ot a l  1

Gomo muestran mas en d e t a l l ,  

l a s  f i g u r a s  4 y  5, e l  in t e  rup to r  c e n t r í f u g a  

23 t i an «  una p i ° z a  ;e l a s a  75 montada en l a  

p laca  f i n a l  de e s t r e l l a  11 , según ind ican  la s

17
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f i g u i a F  1 y 4. L a  p la ca  de Lape s o s t i e n e  un 

á r b o l  7 3 -ion va  u “ r;t?. o con s ip la m ia r t  o un 

órga-.o g i r a t - r i o  '-le c o n ta c to  77, que e s t a b l e c e  

e interrumpe e l  c o r i u c i c  en t re  dop gnrr.-s f i j a s  

de r e s o r t e  78 y 7 9, c o n e c ta 'a s  a bornes 80 y 81 

qua c^r. ucen a l  punto r a d i o  de l  a r ro l lam ianuo  

Je campe 35. La. f i g u r o  4 n u e s t r a  e l  i n t e ­

r ru p to r  p r o v i s t o  -ie ot o órgano s-rgment.-'~*io y 

g i r a t o r i o  Je c on ta c to  83, que no pe ú t i l  i za  en 

e l  motor r ep resen tado  en la s  f i g u r a ?  1 y  2, Pe­

ro  f  o..™- pert  ¿ de l  equ ipo  normal,  para l o s  cap-os 

en que convenga d i v i - ' i r  e l  a< r o l l a m ie n t o  -a 

campo en v r i a s  s e c c ion es .

g l  á r b o l  7 5 ! e l  int  e v,"upt cr 

c e n t r í f u g o  l l e v a  un b rozo  ^e cor-t- peso 85, con 

una pes ■ 8 5 en un punto nebí -‘ .mar,te a jus tado ,  

con e l  f i n  de d e s a r r o l l a r  una f u e r z a  c ^ t r í f u -  

ga que t i en d a  r oerr-.-r l o e  c on ta c to s  de i n t e ­

r ru pc ión  78 y 79 por m e ’. io  /-el órgano g i r  t o ­

r i o  ae c on ta c to  77.  Lo a c c ión  cev io r í fuga  se

r e s t r i n g e  por oe-’ i o  •’ -» un r e s o r t e  88 ap l i c a d o  

le rao<* o que e l  brazo  1 e momento d e l  r e p o r t e  sea. 

e l  mínimo cu.or.d o a rranca  e l  motor,  t j-cr que l a  

a cc ión  c e n t r í f u g a  no venza  a l  r e s o r t e  para, c o ­

menzar a c e r r a r  e l  i n t e r r u p t o r ,  hasta  que se 

l l e g u e  a una v e lo c id a . ;  muy e levada ,  con p r e f e ­

rencia .  de un 9C0 de l o  s in c r ó n i c a ,  o, en geno - 

r a l ,  en t r e  50 y 98/'?. Por o t r a  p a r te ,  una 

ve z  c e r r a  lo e l  i n t e r r u p t o r  y e l  motor en f u n d é ­

is amiento s in c r ó n i c o ,  e l  b^ozo ee momento -^edu­

c id o  d e l  r e s o r t e  88 y e l  d- momento r e l a t i v a -

18



m e n t e  l a r g o r* : l a  T ) ¿ r : 8 5,  e r • B t  F c on

n . - s ,  f g ú n i n d i c a n  1 o,F¡ l í n e a s ■'e pur t  OF

f  i r a - ' 1 5 ,  p ■- c o m b i n  n P a r  - m.- int  e n e r C

interruptor, ni p.-.r.-1' A  motor, hasta que A  

v loo i tad t- ja  un v - . lo r  muy .igcns'", cou pre­

ferencia  ^  r s ’e^or -’ e un tE/", o, en gen..-ral, 

*ntr? c-’ "o y 4Ĉ ¿.

J f nr ’ f s r  i h l *  que el  "nte ^up- 

; or c t r í f u g o  permanezca nblr'wO -ur t a  al  

s'T^u.nque, har^i l l e g a '  o u.. 9 C/- .1.3 lo  v«»loc i -

•ia-', -̂on o t j -t 0 le e v i t a r  1 -s a l t a s  piones

in,,uc idas en é l ■ r c l l a m ia n t o a c ampo a l  pr ' r

c i p i o  y e f  ¿c t o  p e r n i c i o s o le 1 as c orr  ien -

tc-r e l  . r:. o l lara i .?rto  .e campo p 'A r e  e l  f a c t o r  

áe p a ten c ia  y , por t n t o ,  pob" '3 l o  c o ' - r i r n t e  

p r e c ip i t a b a  en e l  motor 'u r m t e  A  pe r ineo  

i n i c i . - l  -- arranque, • s p r e f e r i b l e  que l o s  c o n ­

ta c t o s  Je l  ir.uei captor  c e n t r í f u g o  permanezcan

cerr-* 'os hasta alca;.'z .¡r una. voiooi dad bastan-
«

t e  l a j a ,  «jl anortigu- *. l a  marcha ó e l  motor,

oh.i et <"■ d¿ 13 i a úi r p o ru f  ic  i  en u m .r  ? qu :

abran e l  inte:-.- unt or de la. l í n e a p: in,. i  p-A

1 in te - pw or -el campo ex te rno , en C p e 0 •’ 3

e l  mo t rŝ  p i ‘" 0t ó n i c o  : sa lg a  de S a oppo por

r e t r o c a r g a ,  anw as ’r  que e l  ’ r c e r r u p t o r  c o n t r i  -

í  u¿̂ c a t i 1 ■1 c i r c a i to  d = l  ' i r ' : !  n i e n t o ;e

campe. Poi ci- u 0 p me ;.i - s , i - .■ pex-tur a de l o e

c i r c u í  wos cumpa y l a  dgpcargp le l a en e rg ía

acumula ’.a en e l l o s s ' e f e c tú an  po: red io  -tal

i n t  •••• rup to r  de campo ex te rn o ,  qu. l l e v a  con-ac - 

t o p  -’ e e -po r^o y un-3 r--»B is c i a  ^e -'escarga.
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f i n ,  en 1 ug. r  *e hac ■’ > 1 r, o ->n ayuda 

de l  in t e r r u p t o r  c e n t r í f u g a .

I:- . - p l i c . c i ó n  4e cu a lq u ie r  g e ­

nero ie i n t e i u p t c r  c e n t r í f u g o  a l  c i r c u ’ wO ñ »  

a r r  o l í  amia." t o e campo an motoros s in c r ó n i c o s  

se es t im a como un» r e v ed  a i ,  o s í  o orno l a  moda­

l i d a d  esp.c/. a l  que acaba do d e s c r ib i r s e ,  según 

l a . e u r l  e l  i n t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o  se c a l c u la  

con un amplio  margen d v - l o c  iáad »e  p. l a s  que 

fu n c ion a  en c as o ¡e a c e l e r a c i ó n  y d ac e"! oración, 

a d i f e r e n c i a  -.9 l o e  in t e  ^unt or^e c e n t r í f u g o s  

c o r r i e n t e s ,  en g e n e ra l ,  en que l a  a c e l e r a c i ó n  

y la  lee-- ler , .c  ion s cacen cns i  a v e l o c id a d e s  

tan aproximadas como es p a s ib l e .  Se a d v e r t i ­

rá acemas que e l  i n t e r r u p t o r  está  c a l c u la d o  u .3 

marera que uno vez  in i e i a d  o fu mnv imieu1 o, pu­

ro a b r i r  o ce ' " "  ,r e l  c ’ r c u i t o ,  l o s  t r a z o s  

momento v. r i a t l e  gerant i zan  l a  te rm inac ión  del 

movimiento de l  i n t e r T,unt or en f  orna 1 s a l t o ,  

l o  que e v i t a  que l o s  c on tac to s  8 3 quemen.

Con r e f - r a n c i a  a I r  f i g u r a  7, 

e l  func ionam iento  ^1 motor es como s igu e  : 

Cuan-o al  motor no fu n c ion a ,  1 in t e r r u p t o r  

de campo 90 está a t i e " t o ,  y l o s  con tac tos  s e ­

cundarios  70 y 7 2 a b i e r t o s  también, de jando 

^odo l a  r e s i s t e n c ia ,  externa. 68 conectado a t r a ­

vés  -leí a r r o l l a m ie n t o  modera -or.  ¿¡1 i n t e -  

f  95 r r u p to r  de e..mpo SO t i m s  un par !e c on ta c to

p o s t e r i o r e s  90 normalment. c e rrados ,  que se 

c i  e r ran  prec is amante antas ^3 a b r i r s e  por com­

p l e t o  l o s  c on tac tes  p r in c i p a l e s  90 , .  con 1̂ f i n

2 0
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de con ec ta r  una rev is tá r te le ,  de dar ca r g a  de 

campo 91 a t r a v e v  de l o e  comes de l  a r r o l l a ­

m iento  1 ̂  campo. 31 in t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o  

23 es té  también a b i e r t o .

Para poner e l  motor en marcha,

8? c i e r r a  e l  i n t e r r u p t o r  de l í n e a  p r im ar ia  92 

Para a p l i c a r  todo e l  p o t e n c ia l  .la l a  l ínea ,  a l  

motor.  Con una c o r r i e n t e  de entrada de poco 

mas de 30<$. e s to  es, t r e s  veces  l a  c o r r i e n t e  

a plena. ca r¿a  evaluada, em ob t ien e  un e s f u e r ­

zo de arranque aproximado d° 2C<C£t en vez  de s o lo  

6¡$ que se ob t iene  comunmente en un motor s i n c r ó ­

n ico  o rd in a r io  te  i gu a l  c o r r i e r e  3 de añorada.

Al su e x e r cti’ s e e l m o t o r b  ̂ o di 13. 

l a  r e s i s t e n c i a  secundar ia  68, en tan tos  grados

c orno 0onver.ga, hast a e a j a r l a c om Pl e c amane e a is  -

615 l a  da, ton l o  ou ? r l motor se p e a l a r - r á  hus-a un

9 0/a d 0 v -1 oc ida a!  11 e ti -- aquí se t i e r r a e l

in t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o  23, dejando an c i r c u i t o  

c e r rado  e l  a r r o l l a m ie n t o  de campo 15 a, t r a v é s  de 

l a  r e s i s o e n c i a  de desca rga  da campo 9 1 , que - r ' o n -  

620 buya a a r r a s t r a r  e l  motor a s incron ismo hac iéndo ­

l o  a c a l o r a r s e  uor¿ mas proximidad a s incron ismo,

por e jemplo ,  - 4£> o de l a  v e l o c i d a d  s in c r ó n i c a

p lm a .  Luego se c i e r r a  e l  i n t e r r u p t o r  de campo 

Ap l icando  e x c i t a c i ó n  ee c o r r i e n t e  con t inu a  a l  a -  

625 r r o l l a m i e n t c  de campo Ib > 7 haciendo que e l

motor v u e l v a  a. su puso con un e s fu e r z o  en t a l  

s e n t id o  e 125 a 135 ¿o , :n vez  de 4 0 ,<>' , que 

es e l  l o g ra d o  con un motor s in c r ó n i c o  o r d i ­

n a r i o  d¿ po los  s a l e d i z o s  en que la. en trada  da

- 21
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3n mucho? caso? l o ?  c i r c u í  eos 

• o co i  r o l  sa dis ponen de rao ’ o que l a  r ° s  i s t e n -  

c i a  t e  descargo  de campo 91 quede fu-.ra de c i r ­

c u i t o  cuando e l  motor no fu n c ion e .  3n estas  

i n s t a l a c i o n e s  se in c lu ye  un c on ta c to  e l e c t r o ­

magnét ico  94 ce r rad o  por r ^ s o i t e ,  en s e r i e  con 

l a  r e s i s t e n c i a  Ve descarga da campo 91, y  está  

normalmente en su p o s i c i ó n  c e r ra d a  s in  c o r r i e n ­

t e .  Guando dicho órgano de c on ta c to  94 se 

emplea, ademas l o s  con tac tos  p o s t e r i o r e s  90? 

de l  in t e r r u p t o r  de campo o en su lu g a r ,  es p r e ­

f e r i b l e  a b r i r l o  durante e l  per iodo  i n i c i a l  del 

arranque,  para cooperar  con e l  in m r ru p -  or 

c e n t r í f u g o  23 en l o  d i v i s i ó n  t o t a l  de l o s  a-  

■'’ r  o l í  amiantos de campe 16. .31 órgano de uon-

ta cco  94 se  c ie r ra ,  aproximadamente a l  mismo 

t iempo que e l  i n t e r r u p t o r  c e n t r í f u g o  23, l i ­

geramente antes o después, según l o s  casos .

ffi8t a  e o l i c i t u J  que c o r res  pon'’.a 

a l a  pres er.t a l a  en l o s  d s ta .o s  Un i.■.os :>e A m er i ­

ca, e l  14 de a gos to  e 1929, ba jo  e l  núra.-ro 

385,902, se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  de l  a r t í ­

cu lo  51 de l a  L ?y de Prop iedad  Industr ia .1 .

-  o -  N O T A  -  o -

Los puntos de inv  ene ió n prop ia  

y  nueva que se presentan para que saan o b j e t o  

de es^a P a ten te  ..a V3INT3 ;jrios, son l o s  e i g u ia n -  

t as :

1° . - Un motor s in c r ó n i c o  p o l i f á ­

s i c o ,  carnet  i zado  per un e lemento de campo de

22



665

O

polos s a l e d i z o s  von un c ' r e o  a i s l a d o  y 1 amina - 

• O, y  p iezas p o la r  js o i s l a d \e y  1 aminadas , p r o ­

v i s t a s  ’ e ü tr Me po la res  c a s i  en cont 'Cto, para 

fo rm ar  una oa ra  p e r i f é r i c a  c a s i  con t inua ,  y  con 

v a r i o s  o r i f i c i o s  en una s o l a  hi lara., ju n .o  ?1 

ent r e  h ie r r o  del motor,  c a l a  o r i f i c i o  con una 

s o l a  "barra uOiV'UCtora a i s l a d a ;  l a s  "barras c on ­

ductoras con conex iones  f i n a l e s  de una pieza, 

p o l a ’' a o t r a ,  c on s t i tu yen do  un a r r o l l a m ie n t o  

67 0 de f a s e  m ú l t i p l e  con boro re p o l i f á s i c o s ,  y un->

r ° r i s t e r c i a  e x t e rn a  p o l i f á s i c a  y órganos de

67 5

680

685

690

c i r c u i t o  c o r t o  con ■ct^-’ np a l o s  "bornes, con 

medios para poner en c i r c u i t o  a c i e r t o  d ichos 

a.r" o l  1 amient as Ae campo e© c o r r  i  ente c ont inua 

para, e l  p e r iodo  de arranque i n i c i a l .

2 ° . -  Un motor s in c r ó n i c o  p o l i ­

f á s i c o  de c mpo g i r a t o r i o  y arranque au tom á t i ­

co, con un n ú c leo  de inauc ido  a i s l a d o  y l a m i ­

nado, a r r o l l a m ie n t o  p o l i f á s i c o  de induc ido  y 

P i e z a  de campo con c e r co  laminado y a i s l a d o ,  

p r o v i s t a  de v a r i a s  p ie zas  po la res  de campo 

a i s la d a s  y laminadas , provista.s  de un a r r o l l a ­

m ien to  de campo de t o r r i m i e  cont inua y o t ro  

a r r o l l a m i e n t o  mo lar ador de baja, r e s i s t e n c i a ,  

y  b a ja  r e a c t a n c ia ,  a r r ó l l a l o  en f a s e ;  un apa­

r a t o  para, i n s e r t a r  r e s i s t e n c i a s  ex te rnas  en 

s e r i e  con e l  a r r o l l a m i e n t o  moderador, y un d i v i ­

sor  acc ionado  c en t r í f  unamente para d i v i d i r  e l  

a r r o l l a m ie n t o  de campo en v a r ia s  secc iones  de 

c i r c u i t o  a b i e r t o  durante e l  n er iodo  d e sa r ra n ­

que in ic ia l ,  y un i r  en tre  s í  dichas s e c c ion es

- 23
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a unn v e l o c id a d  «aproximada da 9Cy» ; d ispon iendo  - 

se  e l  mencionado d iv  is or de rao -• o que, «al '« : - 

c e la r a n  no abra l a s  s ecc iones  hasta un 35>r de 

v e l o c  idad aproximadamente e.

3o . -  Una máquina s in c r ó n i c a  de 

^  campo g i r a t o r i o  y po los  s a l e d i z o s ,  oa^-act e r i z a ­

da por comprender e l  campo g i r a t o r i o  dos p l a ­

cas espac iadas  te rm in a le s  en eet-r-ella, de n e -  

7 qq t a l , ,  con agu je ros  para formar  un cuto,  un c e r -

oo y v a r i o s  rayos o t r a z o s ;  v a r ia s  oarras t r a n s ­

v e r s a l e s  en la s  nar tes  d e l  c e r c o  de l a s  p l a ­

cas en e s t r e l l a ;  un c e r c o  a i s l a d o  y  laminado en 

la s  "barras, en tre  l a s  par tes  de l  c e r co  de l a s  

7 qj, p lacas  en e s t r e l l a ;  v a r i a s  p ie zas  po la res  a i s ­

ladas  y laminadas, en l a  n a r i f e r i a  e x t e r i o r  d e l

co reo ,  y pernos que a t r a v i e s a n  e l  c e rco  desde 

dentro  para s u j e t a r  en su s i t i o  l a s  p iezas  po­

l a r e s ;  a l te rnándose  l o s  o r i f i c i o s  de l a s  dos 

710 placas ov. « s t r e l i a ,  Pora que l o s  pernos sean

fá c i lm e n t e  a c c e s ib l e s  por ambos lad os .

4o . -  Jn motor s in c r ó n i c o  p o l i f á s i ­

co,  de campo g i r a t o r i o  y arranque automát ico ,  

c a r a c t e r i z a d o  por t e n e r  un a r r o l l a m ie n t o  combi-  

7 15 nado moderador y de arranque y  o t r o  de campo

de c o r r i e n t e  con t inua  en- e l  r o t o r ,  con e l  era én­

eos acc ionados c en t r í fu gam en te  para d i v i d i r  s i  

a r r o l l a m ie n t o  de campo en v a r i a s  s e c c ion es  en 

c i r c u i t o  a b i e r t o  durante e l  p e r iodo  i n i c i a l  de 

7 20 arranque, y un ir  dichas secc ionas  a un de

v e l o c id a d ,  d ispon iéndose  e l  órgano d i v i s o r  de 

modo que , a l  d ism inu ir  l a  v e l o c i d a d  ( d e c e le  -
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r a c i ó n ) ,  no a ora l a r  soccbries hasta  l l e g a r  a un 

35?í de l a  v e l o c id a d .

.7 25 5o , -  Una máquina e l e c t r o d in á m ic a  

de c o r r i e n t e  a l t e r n a ,  con un núc leo  ranurado 

p r o v i s t o  de s^ is  ranuras p e r i f é r i c a s  por polo ,

ú>
y un a r r o l l a m ie n to  t r i f á s i c o  a r r o l l a d o  en f a s e ,  

de ur. conductor  por ranura,  en dichas rm u rne  ;

7 3C una f a s e ,  compuesta de to^os  l o s  conductores  da 

l a  ranura 2 .unida,  avanzando -1 a r r o l l a m ie n t o  

en un s e n t id o  a l r e d e d o r  de l a  p e r i f e r i a ;  una 

segunda f a s e  compuesta de toaos  l e s  con fu e -o res  

de l a s  ranuras 4 y  5, con e l  a r r o l l a m ie n t o  avan-

7 35 zpn io  en d i r e c c i ó n  opuesta, en to rn o  a l a  p e r i ­

f e r i a ;  y l a  s i g u i e n t e  f a s e ,  compuesta de l o s  

conductores de l a  ranura 6 da ce,da po lo ,  unida 

y avanzando en l a  d i r e c c i ó n  c i t a d a  err pr imer lu ga r  

a l r e d e d o r  de l a  p e r i f e r i a ,  en s e r i e  con l e s  con-

7 40 ductores de l a  ranura 1 de cada po lo ,  unidos y 

avanzando en d i r e c c i ó n  opuesta  jn  vorno a l a  p e r i ­

f e r i a .

6o , -  Ur. motor s ín c ron o  c a r a c t e r i ­

zado por una pieza, de campo compuesta de p ie zas

7 45 po la res  s a l e d i z a s  con v a r i o s  o r i i i c i o s  próximos 

a l  e x t r e h i e r r o  de l  motor ;  un a r r o l l a m ie n t o  de 

arranque en d ichas ranuras,  formado por un con ­

ductor por ranura, a r r o l l a d o  en f a s e ,  p o l i f á ­

s i c o  y  de arranque momentáneo o t r a n s i t o r i o ;  coji

7 50 I ps barras con dúo t orar ?n f i g u r a  de J, l a  p a r ­

t e  r e c t a  en l a s  ranuras y una conex ión  en l a  

extremidad, compuesta de dos par tes  in c l in ad as  

que sa juntan  mediante una conex ión  l o n g i t u d i -
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na l  levantada, hacia e l  c en t ro  de 1c?. misma, 

7 ° . -  Un motor co t í  orme queda

d e s c r i t o  y se  r e p r e s e n ta  en l o s  d ibu jos  ad juntos ,

8°* ~ Mejoras en los  motores sin ­

crónicos con elevados esfuerzos de arranque y 

arrastre »

Memoria que antecede y con los fines que se 

han especificado»

Bsta Memoria consta de ve in tisé is  

hojas escritas por una sola cara»

Madrid» 7 de Arosto de 1930»

P . A»

760 Tal y como se ha descrito en la

Albcr<

o i y .
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