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n is t e r io  de heonomía líacioxial.

A
¿J. red u c ir lo a  m inerales en e l  a lto  horno de lo s  2 mr de 

00 orig inados do un IC-; de 0, se queman en CO2 en e l  caso más fa vo - 

r a l l e  so lo  ü,> iT  por e l  óxigeno del m in era l. hato coi-responde á 

una cantidad de ca lo r de 0,5 x >000 = l.>0 0  c a lo r ía s  ó incluyendo 

la  cantidad de ca lo r de 2470 c a lo r ía s  que queda l ib r e  a l  quemarse 

e l  carbón en 00, se tienen  >970 c a lo r ía s , siempre que la  reducción 

d e l m ineral no se e fectú a  en e l  a lto  horno, sino separadamente de l 

proceso de fu s ión  en un procedim iento e sp ec ia l ae reducción con e l  

f i n  de obtener esponja de h ie r r o , e l  aprovechamiento de l combusti­

b le  se empeora aún más, pues entonces só lo  l l e g a  á unas 2000 ca lo ­

r ía s  por cada Icg de carbón.

Según esto  aproximadamente 2/> de l poder térm ico de l cok

se deben evacuar del horno en forma de 00 para o tro  aprovechamien­

to  y  por lo  mismo se i)ierden  para e l  proceso, pues e l  gas mezclado 

hasta con >0 /¡> de GOg no puede aprovecharse nuevamente para redu c ir 

e l  m ineral. Ciertamente que es te  inconven iente puede suprim irse r e -
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do oarbcdiico en oncusOj o l  di*

J i- .1 n. L» v_i ; GXiilXiii.ai de i

esooUJ_ bliui ti  ̂n  .‘.1. ̂  *. •.ud; por c i no-

.ón -1-d» o o l x.. i i , i erlLlv x í ’GS UO

a tilín.x iü  se rouo .],0 ut-iliGnOfSil :i se—

du.Cien.uo en un jo j^ u e ra a o i o l contenido de aiiirrdridQ carbónico, t,o— 

o j-u. cantidad de oü se auiaen'cu -rcgr o s i varíente en la  poi’c ión

de Cd'2  ̂uuos en la  regeneraciu ii por una parte de Cü-, oe doman s ien - 

pro 2 p a itos  iio uu, ae suerte (pie tañeron on cote  caso (pueda una 

per d i da ipuainen ce ¿¡randa de ca lo r . Do a^iií quo para que l a  co n ti— 

uad de oü se múltenla siempre a la  ris iaa ua-tura, se deba separar 

cons ocnuenexiue .r ites  de ia  re ten e r  aeren l a  a lta d  der au liidrido car— 

^Oxi—co con.ceñido y  scro ia  o tra  ui'cad se reducrr¿í cu CC.

nr g'újOl.0 u.el invento es un procedim iento de su..arar' t>or 

c o p e la c ió n  meoíante en rr ion ien to  prodindo r e v e r s ib le  es te  rsra idri-

n rL tir luego a i « i r é  ú o tro  pus r e -  

dianue suü_maeron r .  escarcha o r ig i nada y  s e o e m ia  a s í d e l apara­

to' do ccnpóii,cicn .

no nrsno er '-/ngor de «guu der

■‘■■L—L't 2̂ -*0-L Olí G dlXlr t/0 •-j. v i..Ilt~i . ’~i f. O ÍJdilG

u.G GU -La» GCLjyGX'l x*JÍG xG XxUiiGx*G¿Gii de

a.j__t.u _L».¿ níl x.Olx :,ú a ü 3 O ¿u_‘Gnlu. -.jUx, GG n_GÍ:

Ui.uxuC rau linac ion  por e l  gas y e l  a ir e .  i ) l  e fe c to  de la  sublima— 

ción  Pj-dsupune s in  enoarro epue e l  arre C e.. ¿as e r lra id o  posee un 

v _ n p c r  que er arre y  u i ¿as m t r o d ioiu.es, n ie j la  ír ju c ib n  

dc tu. oros con un gas os una dunercSn do i  v o ln u a .

utí Oujcco u.SuO uj. ¿ras cor.o su .arre se colt-¡m io n  d 

Uxíuó , y <xo. a u o o lá rs  j « r  pus..r des ¿Xa.,.cenador ae entrada a l de 

sarj_ua se err isxsroiian su

X3. mX_ Gi üiioiX uG '/Ü-LülnnGIl ürXCX'G O. 

x G J.1ÍXG \ít.ii ¿Grl i» to tXi jx* Cw_ <xO

iioó.' por LíüUdieto lu  GJoax'Uiia y la  uuxiüdad.

XJli 00,30l> u.r üi xUo_yJ.eS UG eUUY&UO de l 0G-> oG le

lo  x..]_a8a,I o .a Oi-i óáuO O ó—ipX'¿’;lXu.Ü ¡ ' .01' G(

1 a o xcixio tj j oG le  coü_pí j  ó i» uiij-OtíS ug

ooparacxGii clex ax iu .i'iaü  ouxocu íc o , go¿

0;p ci*t; dDisGiú ̂ u,u; pGx‘0 110 SG 

a_L 'GO ¿lCx*¡10 COir GG bel pGbijj.Oil d(

oj—Lo sin  G.xbax-jo e l  ¿..iré ia tre  

uo es proacxxiaxion'ce u 1 aíra. absoluta y üulo éste después de endriade

jila a.mG l i t a  Cuü e l  i i í i  de Oü suOiuoGr

3 a ■ cao g xií oí o xuc x Ctü y o j_ -;aG 
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prc- jL.io.aiid ice  a ¿.ro.¡imánense 0 , i  axil. sui_inistr.j,.udo traba jo  eu terio i* 

ce expansiona en una mót ruina.

'j--l.'c,c íu 3 a esue uiuüajQ en .La ruij.uiua de expansión (le a i r e '

(iaa.pu.iria. ele pasión o tu rb ina ; se produce Oria y este  s e rv irá

mora .mira compensar la s  perdidas in ev isau les  de f r i ó  en g í s s r v i— 
i
c ío  de estas í n uj.l-iciori6s de separación ue ¿m -iárido carbón ico .

xjor consigu ien te con ia  compresión se consigue un doble ob—

j-to . primer amenos la  ciiiex 'encia do veraren  necesaria  vara la  subir—

nación oonpleta, entro la  c artillad t o t a l  de gas in troducida  j  la  e.

croxda yjpas + a i r e ; y  en segundo lu ja r  no d i ante una e::r ansien del 
2

6 f  Oel a ir e  o so lo  del gas ccnprin ido á ñas a lto  grado se consi­

gne producir e l  f r í o  a d ic io n a l necesario  para cu brir la s  pérdidas 

de l mismo.

m  e l  adjunto d iou jo  ^ figura  i), so i lu s t r a  una d isp os ic ión  

^ señ a la ra  a t i t u lo  de ejemplo para i le v a r  a l a  p rá c tica  e l  p roced i­

miento .

Se compone de lo s  4 ainac amadores de f r í o  f~  y f ^ ; f 2 y f 4 ,

' de la s  dos vá lvu las  superiores de In vers ión  b2 y b2 y de la s  2 má-

de expansión c y e .  ^mtes de empesar e l  s ex v ic io  se en fr ian  

lo s  4 almacenadores iiasta préuiik-mente -  12 j 2 .

n - gas cpie se na de p r iv a r  de Cí^ penetra a la ra  por á t ra ­

bes de la  vá lvu la  de in ve rs ión  a1 con 0,5 atm ., se e n fr ía  en e l  t e r -  

^ io  oUpaüor d e l almaceimlor i  primex*amente basta  — jO —, n r e c ir i— 

t  ando se su nunedacL en la s  su p e r fic ie s  de -las in serc ion es de l alma- 

cenador y separándose por ba jo  do 0- como eacarelia, «gue también eue- 

da adherida en la s  s u p e r fic ie s . lin su u lt e r io r  reco rr id o  liada, aba­

jo  o. Cj. aves uei alaacsnador ue f r í o  í 4 e_ ad ir d i'i ¿Lo cor o único se se— 

pura toriLién por congelación  ó igualmente se a ñ ila re  ¿ la s  s u r e r f i-  

c ie s  como esoarcm .. Di gas privado de Cu y H.,0 corre  ñor la  vá lvu -

ia  ue xnversién  b en iaa tu b ería  6 á , al CcO O-i * d i o .L vrl i. C1

e n fr ía  en ésta  ó - ; corre
. , 2.

ruego e.-i _Ld "Ó'-IÜ 0̂ yi- _ o4i r-r . • , _ _ /"_-f de i

v e rs ión  b _L «.iimeenu dor -o f r í o d  7 cede en °6 tc  su .c ío  y o.: su

surero sur.-crior vuer/s á . d j '_uL j. -<—u—i— (. y m> Ü 1;'-d-.i.-ido ia  escarcha «.lC

su o u .o r f ic ie  . ió .i I - xnLL—ii u*_. r._ y . .> j_g ( ' puo «ni ccriormoirce so r—>m»”“

"b_i_U> .(-.pO U í b7u.i.o en _•:« n in u m ’i o i e  ^ono . o c í o ; ee r<
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r s s Psaca láureo por j¿ n travos de la  v á lvu la  de in vers ión  a . 11 reco­

r r id o  del ¿as se in d ica  por iá s  flech as  de traeos la r g o s . ln  e l  a l-  

l-ci.oeuauor x se encuentra anoxa tranco -Lx —x.mieuau secaraua doi ¿as 

couo también e l  CO-, contenido en e l la ,  m ientras que e l alnacenador 

de f r í o  í*-3 está  añora eorp lx comente seco.

M ¿il mismo tienpo se introduce por m á travos do la  vá lvu la

de in vers ión  a en e l  alnacenador de f r í o  f"r a ire  con 0,5 atn. ce­

de a l l í  primer aírente su contenido de humedad y más abajo también su 

anhídrido carbónico después de no cual se conduce por la  vá lvu la  de 

in vers ión  b en la  tu bería  8 á la  máquina de expansión c f  en esta  

se expansiona a 0 ,1  atn. produciendo f r í o  y por la  tu bería  5 y la  

vá lvu la  :de in vers ión  b^ se l l e v a  a l alnacenador de f r í o  f $ en e l  

que vuelve á ceder su f r í o  j  también anhídrida carbónico y más a r r i ­

ba también humedad como escarcha y ro c ío  y luego por la  vá lvu la  de 

in vers ión  a^ se deja  escapar a l  e x te r io r  por n con CC¡2 U K^O. hn e l  

re co rr id o  d e l a ire  durante es te  periodo se in d ica  por fle ch a s  de 

tramos c o r to s .

ahora se in v ie r te n  la s  4 vá lvu la s  j  e l  ¿as se -vuelve ó in ­

tro  lu c ir ' con 0,5 atn. por la  vá lvu la  do in vers ión  cP en g , pexvo en
,4o l  alnacenador de f r í o  f ,  d e l que se acaba de sacar* e l  a ir e  la  es­

carcha de anhídrido carbónico y  de f i j a r  la  humedad, cede en éste 

de nuevo por la  parte superior su humedad y  más abajo después e l  

anh ídrido carbónico corre por la  vá lvu la  b^ aliara también in v e r t i ­

da en iu  tu nería  ó á l a  máquina de expansión c"̂  pera v o lv e r  á en­

f r ia r s e  en ésta  o tros  Ch y conducirse expansionado en I,. tu b ería  7 

por la  vá lvu la  In vertid a  b a l  alnacenador de f r í o  í’7" donde nueva­

mente calentado vuerve á f i j a r  liumeñad «n  su parte su ge rid *j —

(lo Ci0 t/Oi'*) u iXOXrGci.0 OEvCíi. O* j v vá lvu laUj) J  i i t u - i c u u  U u U j.  ̂  e« J O X  Juei V tl-L V LLL'.X X ±i V  G X* V  X  O-U J» ' * V Í  X*6 C C X ‘I u Í ¿ Q

•x O j» ^ G i l  G b  bC  s C  ' "LIXiiXG ' OXTLOClO 3 0  x i i l lX ü O *  'C á l C lü C ^ ItX G . _L(.X_* ‘ ¿JO CIO V U i.--

uca,

- d  — i_b cj. i_ _0 n X  C j—.j kJ o  DLíj. .— b* 'U. v.-_ C ó  ■ íQ _r lo. < _L X O j e* _j_ ■_ „ J ti» 3  t i  O _l. ci* j  ¡ —

vulvi iu vertxda  xc ,̂xx-'.xüO o.jl u iu a jo , cox*o x.-ovu. üt¡ oo.xduco o l  ■ l  f 

e o m ü jr  f f  en ex. que se e n fr ía  hasta -  125 2 cediendo su humedad en 

la  parre su p e r io r . ruege t¿ rravés de l a  v h u . l . ,  b1- in v e r t id a  respec­

to  xroujo en xa ‘cu je r n . o corre xu m ,q n iu  ue empaanmi c^ r



i ; c

expansionado en ésta  y en friado  más .en la  tu bería  1 pasa por la  

■válvula b̂ ~ in v e r t id a  respecto  a l d ibu ja uu. alnecoxiador do f r í o  jó)" 

f i j a  de dote por sublimación en la  parte in fe r io r  n ieve  carbónica 

■y en la. superior nunedml j  cedo su contenido de f r í o  ó iaa  in s e r­

ciones de este almacouador, despude de lo  cual sarjado con -JO., y 

íI^O escapa a l  e x te r io r  en. n í  tro ves  de la  vá lvu la  a in v e r t id a

ahora respecto  a l  d ibu jo .

Por lo s  dos alija cenador os f-'' y  o o introduce siempre so­

lo  e l  a ir e  y  se saca húmedo e l  yus privado de lü 0, m ientras (pao por

lo s  a liáco iiaaoreo  x * y  x iiicrGuuoe soro ja s  j  se saca xiunauo e l

ro r  eonci{juieuGe lo  que se saca j  se xj .ujgu.u.gg en io s  a i—

macenadores de f r í o  es siempre a ir e  o ja s  humedecido, pero de lo s

1 y j  neuios ex tra íd os  solo  e l  a ir e  contiene Cü2 m ientras que e l  ja s  es—

í privado del mismo. Pero es te  poseo para es te  ob je te  á la  en tra ­
os
jda hasta 1/b 00,, m ientras que e l  a ire  í  su entrada está  . cas i i r  i -

íL.

vado d e l mismo.

mi aiiux ur x i o caro ónice uel ju sy se xr ja  sojun c5s î o pox e l  

a ir e ,  re mismo que su contenido de humedad, en tanto que e l  ja s  so­

lo. reeoye la  humedad de l a i r e .

lili esto  e l  almaeenador í"L se corresponde siempre con e l  
2 4 ,y e l  f  con e l  f  e inversam ente.

140

14^

lbG

A la  entrada en lo s  almacenadores de f r í o  tanto e l  ja s  co­

mo e l  a ir e  se encuentran en estado comprimido y  á la  s a lid a  en es­

tado expansionado. A s í se croa la  d ife re n c ia  de volumen n ecesa ria  

para una sublimación completa y e l  traba jo  empleado en l a  compre­

s ión  puede u t i l iz a r s e  de es ta  forma provechosámente para la  produc­

ción  

la s  

d i da 

se e

de f r í o  con e l  f in  de cu b rir a s í la s  pérdidas de és te , como 

que se producen por interciim bio de f r í o  jamás re a liza d o  s in  pér 

s y por la s  debidas á la s  s u p e r fic ie s . Por lo  demás e l  proceso

ompensa térmicamente en forma p e r fe c ta , pues tan to  e l  f r í o  em­

pleado para re -r lye ra r, como e l  u t i l iz a d o  para separar por conyela­

c ión  e l  ir20 y e l  üü9 se recupera a l  f i j a r  después C02 y PpO y  tam- 

15 b bien, por la  nueva ces ión  d e l f r í o  s e n s ib le .

Cuando e l  ja s ,  como se requ iere  para e l  s e r v ic io  de a lto s
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■j uil'G 00 0 1 .—l X X îtX i- O— e-SlauQ e> Oi— _>—el *—6ru0 Olí l o s  am ac en a ■.lOl'üu Cx0
•-» ■*

1  r  1 0 ...Ji..e.. , J- <d O,.0. .10x110 do  ̂J .O-r Li u. ..v CGxi s e r o n d a GX <jOXiJi.il oXVO tic in ver-
_• /

./ en 'l Oto e  codo Q j . cuneen ! uO i.O llULxutL.-.d - - ”1 — f  , i (..n -OXiciO b i C1XX.1 X axiui
-. y'.X „X 0  xxileo .JO :..ep._.m ’tn x j Io n  p e r . /. i  ̂ k •» “* , . .-■ .;' _ c r  as n i pas.,.r 1

J X OrX-lcXO Cli. X..O XO kj '.«. 

Xli».k.O d .0 O . . i-Xv-X^'x^alG.

.rxu x

y 1 L1

OiX - 

O* XXló '-.O

. —O

--Jó
.. s -.

. i ....... ■ ...o ... X _l. o  'k._O   _t. o . '  6> 1 ̂  O

< iC : Oj.'I  ̂XX.. XX— O _l”tO ; XO —

—' O -i- O o a_ . u — — x —.i, .. O

o —  > > „ , ) _ / i. j  ¿A- O ' 61X0 O — O jX

• j.c U .-i' j. .. . . i f  ‘•-.'.k-

o í ;j. 1c /olLLi-kCii no'jübOJL’ ia  pera una suüliiaación oui.jj-leta, después de 

lo  cual lo s  dos medios vuelven  á ceder su I r l o  en io s  u.u mee.«..loros

j - G e  i  x X  i . ■ 1 . 0 0  ' ' . .  L

O i .  . . J i d u  e  '

;ue
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..yo ..‘d i i  wic. .io . i.x, /O ./ uü . ;l‘x} 1. - Xir/euGlCci.

_L — — U il  'X* O O U L» 0  p a x \  U-¿- ■ «aXl̂ Xü—¡-X ü. 0  O.-W- J  O u-i-Okj

„■ , .* O-L O oj Xo 0 c» Lí ij o • ■—1l.G G Lj Xm ~l~ _l G -) j.X X o ¿ -̂-ó ‘-j O o o X -i— G o y ’w ¡»-x.'. u .✓  ̂G j_ _l. m~í ■-■*-0
* *' * '! ' f  ‘ - -> ^ -i ^  _ _ . .  i  * .tpOlqUe C_i_ áiLlj.1 '.i'lúO CU 'j OIiX CO «.XO _̂üjl V «3 '-1 ./_ L X  u—c*.—o-— uO _jG

ULliĴ iXiaüXOXL O oX*ü .JaS .

— _ j . j. .J-l. O C O l-_Â lXüii o O SO . •. . _ü 1GÍ TXXU xXOcIlLO üli ül ;/l1100 -c-lJ», ox

unua* ;.x C J_ fiXLi-lx (XX*.

-t 1 f
a a ú  a

[V C V , / i 3  P'G

• y O’ú. 0 i_> '/.‘;_.oX’G S '̂ ..w oajG giIlí-

¡on ■j:i »__ L ■.v. i ~t entO iT i _ LGXáü X‘G—

• ■» •. r? ri , A«jU Wono ^d i.iXX G G Giiixfu,

Sol i.O'11u lUj. '■jO do GxiXXXi■,t(. i GGil

Liuiido SU 0 Gil úo:iido i_i.G i.Ulu.6 —

do outl\ í,'la j -i,ii'...GSG dGx

"CO ¿O tíuUlxiOiOix ‘y..Cu.i¿Ul’fcO 0U.ÜXÍLIxOlLuii
. . .  . -  /  _  ̂ ..............\TG X*L>X0 10 OÜíX X(J ycíi p Gx 1 ¡UC u■ x- - uO OX

Cv xi o.i Lj 0 CX íbc O o xix .'X X*̂  i X Lí.0 o j. x O .1 o u . i.'i iiX O 0..*i -t< ol 0x

l; o i t  i c i o  ni o g x\a iw i v  o do in v  o x* o id  n y o o

OSuCS í.«Xj~x‘XGGiloi»Ci.GX,'3£> XX*Ít'‘,0X*—-X003 do Gil

x* OOnpüX uCÍGiI GX ioiixlj.di iÜ.G Cax*¡JGxiX00 J pOx\p_XG lx  ^̂ tucU.' <. *. XÜG

.¿lilao*enadoreg i r i , ; o r í  f le o s  de sa lid a  on la  s giíli do Ux>.?ri.ia¿Oii‘bo v io -  

rxuKj-O ce e_:p'XxiGiona t ^ i t c  c i  ja ¿  colío e l  á r e  6 oOlo e l  . i r é  ooxixxi-

m do '..u rxru x i oo _*'.ííü.o ooii gx x iii u.e oixoxíx j^ox lío co üXtXGvX̂ jo 1o»l_j pox-

didas do ix*xo del proceso y  do o jtao lucei* la  dii*3reiio ia  de vo x ii.e - 

ues iiccesLm¿i pera üiia sixolxnaeloii goí_p íg  o í } lu-j^ucg ô e lo  eU'..x io s  

dos ue dio o vu elve !! a o odor su i i í o  en xos axi-iao onador es ucment; alíeos

de saxida j  f i j n  J *> —1 0 d^v* l*.g lo s  uioixOSj ifij-oncixas ĉ iie o l a i i e  ê _

paixsiOxiado f i j a  tabruida e i  ácido carbdiiico cedido de anteniraio por

o l  *

_j sta  i a ̂  en o o x* gc^g cooxo gx>i i Cx-íXJj—i —Lxj_. . j_ o x újjx i ¿ —0 .

1 —D - 1j_DG 1  U-.¿ 1  J O  1  O'lTLiUü l o  l ^ U j  D i  ^ u ] Ü  xj' u x / i ü  D i  ü i j  j i l L l C x u n  D D  G.**!—

oD3 . xlnx**x-i l  xiCIüi.j 3ü_j  fi'j__oij_x—i.-X-iiiíx'O x - i C ' x j.x  J Pj—j y co

no queda d esc r ito  en la  presente m enoría; caro.ctorisado exx la  ante-
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Es cala, variable 
por M¿íthiá.s Fr<inkl

l£o/'<2 l, EaziJ.
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