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"perfeccionamientos en los aparatos destinados a la
ntransmisifén y recepcidén de ondas sonoras bajo presién

ng travds de masas de lfquidos, y desde los 1fquidos mismos”.

Solicitantes: THE MARCONI INTERNATIONWAL MARINE COMMUNICATION
COMPANY LIMITED, residentes en: Marconi House,
Strand, Londres, Inglaterra.
Fl presente invento se refiere a los aparatos
y métodos para la transmisién y recepcién de ondas sonoras
bajo presién, tanto a través de masas de lfquidos como
desde los 1fquidos mismos, como por ejemplo, para los
trabajos de sondeo Submarinos, para la medicifn de distancias
0o para la transmisidn de sefiales.
Con arreglo al presente invento, el método de
transmitir selales, de hacer sondeos, de medir distancias,
u otras operaciones por el estilo en un 1{quido, consiste
en el proceso de establecer en dicho 1{quido cadenas o series
de ondas bajo presifn que sean de muy corta duracifn.
En la realizacidn préctica de este invento, las
ondas bajo presién se podran transmitir a través de un
medio o elemento que resista una fuerte compresidn,

(tal como el agua del mar), por medio de uno o mis discos
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u otros cuerpos de configuracidn conveniente que se
hallen en contacto con el expresado medio, estando, ademas,
%omadas las oportunass disposiciones para descargar una
gerie sucesiva de martillazos sobre el referido cuerpo o
20. cuerpos a fin de generar y transmitir las ondas bajo

presifn deseadas. _
El disco u otro cuerpo andlogo que se emplée

para la realizacidén del invento debera ir sujeto todo
alrededor de sus bordes, por medio de un elemento flexible

25, a un cuerpo sumergido de mayor rigidez, tal como el casco
de un bugque, u otro recipiente o capacidad sumergida, que
gea de construccidén especisl.

Con arreglo a una forma de ejecucidn, un transmisor

de ondas comprimidas comprende un disco montado en una

30. espiga o vastago central que atraviesa una guia metida
en el recipiente o capacidad y al cual via unido el disco
por medio de membranas flexibles gque lo sujetan tcdo
alrededor de sus bordes. El recipiente o capacidad circunds
el digco bastante estrechamente, pero deja su cara que

35. tenga contacto con el medioc o elemento transmisor, o sea
el mar, por ejemplo. El expresado vAstago estd formado
con una parte ensanchada que hace las veces de tope para
limitar el movimiento de desviacién del diseo de con el
medio en el que han de ser propagadas las ondas bajo

40, presifén. Cuando se desée transmitir una serie o cadena
de ondas de unas cuantas crestas, (cinco) se golpea el
extremo o punta del vAstago con un martillo gque tenga varias
cabezas, (cinco cabezas, por ejemplo), montadas en Ardoles
elasticos o flexibles, recubriéndose dichas cabezas una

45, sobre ot§g% en una ligera medida. De este modo, al ser
golpeado / el martillo, descarga 4ste uns serie de golpes
sucesivos, cada uno de los cuales empuja el vistago
hacia fuera en una corta distancia de manera gue emita

el disco una sucesidén regular de ondas gque podrin ser
50. de amplitud sensibiemente igual. Ia violencia de los
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golpes individuales y l1os intervalos de tiempo entre
cada uno de ellos se podran graduar, ajustando los pesos
de cada una de las cabezas, as{ como las constantes de
los mueiles que las sirven de sostén, de cuya manera
tanto las amplitudes de las 0ondas como la distancia entre
crestas sucesivas se podrén variar. El martillo podré
ger accionado por un muelle, un electroimén o cualgquier
otro dispositivo conveniente.

En vez de estar sobrepuestas las cabezas de
los martillos, estos martillos de cabeza miltiple podrén
consistir en varios tubos concéntricos y sueltos,
gsobresaliendo cada uno de ellos en una medida diferente
y sesgados cada uno hacia fuera por medino de un muelle,
estando la disposicidén estab.ecida de manera que al a3tar
funcionando el martillo, descarguen dichos tubos golpes
sucesivos con sus extremidades y contra el biés o sesgo
de los muelles.

Cuando haya necesidad de mayor cantidad de energia
ge podran agrupar varios discos dispuestos en la forma

anteriormente descrita; por ejemplo, Se podran montar
en una camara de gran resistencia abierta por uno de

log lados solamente al medio transmisor, yendo una serie
de martillos independientes de una sola cabeza dispuestos
uno por encima de cada disco y suspendido en un estado
de energfa potencial, como por ejemplo, sujetando cada
martillo por medio de un muelle tensionadoc que podri ser
disparado o puesto en libertad por un gatillo. Estos
mgrtillos podrdn ir dispuestos de manera que descarguen
su golpe por orden de rotacibén y a Los necesarios
intervalos de tiempo, mediante un reglaje diferencial

de las tensiones de los mue.les para los distintos
martillos, o bien disparando los regpectivos gatillos
sucesivamente, o bien graduando diferenciaimente para
los distintos martillos, 1las distancias entre los puntos

de disparo y los puntos de chogue © impacto con los
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véstagos de los discos y soltando luego dichos martillos

g)un tiempo; como variante los martillos podrén ser

accionados electro-magnéticamente, bien sea cada uno

aisladamente o bien todos a un tiempo. 8i se quiere,
cada disco podrd llevar la combinacién de un trinquete

dispuesto de manera que retenga el disco en su posicién
saliente después de haber sido herido por el martillo.

Con esta medida de precaucidn, se tiene la seguridad de que
al estar los martillos agrupados en una cémara, la

presidén hidriulica que se establece en dicha camara al

ser golpeado un disco, no es aliviada por el movimiento
entrante de otro o mAs discos.

En todas las disposiciones anteriormente descritas
sienmpre es recomendable que la viclencia del golpe
descargado esté proporcionada al Area o superficie del
disco y a la presién hidrostatica inicial, (debida por
ejemplo a estar el aparato montado en el casco de un
buque a bastante mayor profundidad que la de la 1{nea
de flotacidn), de tal manera sue el tiempo que tarde
cada disco en completar el desplazaumiento 0 carrera
debida a un golpe de martillo, sea menor que la mitad
del intervalo de tiempo de la onda a transmitir. Se ha

podido observar que =ze obtienen excelentes resultados
cuando el periodo en cuestidén es préximamente 1/3 del

intervalo de tiempo de la onda. Asi, por ejemplo, si la
frecuencia de la onda transmitida es de 10.000 crestas
por segundo, el tiempo que tarda cada disco en efectuar
su carrera deberid ser menos de 1/20.000%2de segundo y pre-
ferenteme te deberd ser aproximadamente 1/30.0002de segundo.
Cuando la energf{a a transmitir, sea tan solo

pequeiia, 1os golpes podrén ser descargados directamente
en el casco de un barco, sin emplear mecanismo o digpositivo
de discos especial para impulsar el medio circundante.

La radiacibn emitida desde los sistemas que

acabamos de describir serd sensiblemente sin dirececidn.
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Ahora bien, cuando se desée radiacibén direccional mis o
menos conoentrada se procederi como sigue:
J 51 tan solo se precisa un pequefio grado de
concentracidn, el disco, (o grupo de discos ), podri ir
montado en un quicio o alojamiento practicado en el
cagco del barco. Si dicho alojamiento tiene una
profundidad de unas cuantas ondas de longitud, se podré
obtener una pequeila cantidad de concentracidn. Se podra
conseguir mejor resultado todavia dando una ligera conicidad
al alojamiento.
51 se desea un mayor grado de concentracidn todavia,
el disco o grupo de discos, podrén ir montados en una
cémara resistente, que tenga uno de sus lados en contacto
con el medio transmisor e ir los discos unidos a la
cdmara por medic de una membrana flexible, estando la
referida camara completamente llena de un fluido que por

lo general es el mismo que el medio transmisor. TLa cara
0 superficie que estd en contacto con el medio transmisor

deberd tener un didmetro de lg longitud de varias ondas,

y deberd ser ds construccidn muy rigida, de manera
que Se mueva como un S0lo cuerpo y ana =ola superficie

bajo la sgerie de impulsos que recibe por los discos
al ser estos heridos o golpeados por sus martillos. Como
variante la cémara podrd comunicar con el medio transmisor
pPor un sistema de agujeros por los cuales pasan lag
series de impulsos transmitidos por los discos. Disponiendo
prudencial o convenientemente el tamafo y posicidn de
estos agujeros, as{ como las canales que a ellos conducen,
se podran graduar 1las crestas de compresién por ellos
emitidas en lo que respecta a fase e intensidad, con el fin
de producir varios efectos de interferencia de los cuales
los més convenientes podrin ser elegidos para que den
el grado de concentracién de radiacifn que se desée.

En caso de conveniencia, una disposicidn como la
anteriormente descrits podrd ir montada de modo que funcione
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automdticamente de la manera siguiente:
Cada martillo .leva un muel!le destinado a tirar
Jde é1 en la direccidn de descarga de un goipe, al paso

que un gatillo mantiene el martillo sujeto contra el
muelle. El gatillo es disparado por una varilla impulsora

acclonada por una leva giratoria accionada de modo
conveniente, .a cnal .eva durante una rotacidn, realiza

gucesivamente las funciones siguientes: (a) sueltan el

gatillo; (b) dispara, por medio de una segunda varilla
impulgora, el trinquete que retiene el disco sn su
posicifn exterior despuéds de haber sido herido por el
martillo y (c) levanta el martillo hasta que vuelve a
quedar sujeto por =1 gatillo.

Disponiendo como =28 debido varios de eg&gs
mecanismos de leva y gatillo, se podra conseguir/una
serie de martil.os percutores transmitan las ondas
desde varios discos uno tras otro.

Para recibir las ondas bajo presidn, se deberd

mantener "flotante", (o sea en suspensidn), un disco
andlogo a oS anteriormente descritos, por medio de un

muelle u érgano anilogo contra la presidén hidrdulica de
relativa estabilidad, (debida, por ejemplo, a la profundidad
de inmersidén), en vez de apoyarse en un tope. El vastago
del disco es portador de un carrete-bobina, que se mueve
en un campo magnético a la guisa de una bobina mévil

de un altavoz, de manera que al recibir el disco la
accidn de las ondas bajo presidn transmitidas, vibre dicha
bobina en el campo magnético Yy se genere fuerza electro-
motriz alternativa. Dicho se estd que los medios de
transmitir vibraciones que quedan descritos podrin ser
roemplazados por otros que sean convenientes. Habri casos
en que esté indicada la conveniencia de hacer los discos
(con inclusidn de cualesquiera masas suplementarias

0 fuerzas con ellos combinadas), de tal manera que sus
frecuencias naturaless efectivas sean las mismas que la
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frecuencia transmitida.

Si se quiere, se podrd utilizar el fendmeno de
e%triccién magnética para recibir. Por ejemplo, una
columna de un material cualquiera conveniente, (niquel
por ejemplo), que vaya rodeada de un enrollamiento, podra
ser sometida a las ondas bajo presién transmitidas, de
manera que altere =1 flujo magnético a travéds de la
columna y se genere en la bobina una fuerza electromotriz.

El invento v&4 representado en los dibujos que se
acompafian, en los que la Fig. 1 representa en corte una
forma de construccidén de transmisor de relativa potencia
apropiado para hacer sondeos de profundidades océanicas
hasta unas 500 brazas. La Fig. 2 en corte un transmisor
menos potente, y la Pig. 3 muestra en corte la parte
inferior de un transmisor destinado a enviar transmisién
direccional por efectos de interferencia.

En la Fig. 1, el transmisor comprende un casco
de acero A, que contiene un nlimero de electro-imanes
(cinco, por ejemplo), tales como B, dispuesto cada uno
de ellos de modo que accione un mgrtillo o percutor de
cabeza tinica C. Estos electroimanes B védn dispuestos
alretiedor de un circulo, en ouyo centro v4 montado otro
electroimén 2, destinado a accionar sobre todos los
martilios C, cada uno de los cuales v4 dispuesto de modo
gque al ser accionado, hiera o golpbe el vastago D de su
correspondiente disco E. Cada uno de estos discos va
cubierto de una manera impermeable y hermética por medio
de una disposicidén P, en forma de fuelle, que sirve tambien
para reponer el disco E en su posicidn de reposo después de
haber sido disparado su martillo C. AL estar los discos en
repozo se mantienen aplicados contra :os topes G.

Con el fin de que cada uno de los discos E
gsea empujado hacia derante en la medida deseada, al ser
herido el vastago D por el martillo G, las extremidades

superiores de los vastagos D llevan un revestimiento de
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aceracién superficial, y ademds, cada martillo C lleva
un reglaje de tornillo que determina la distancia en gue
ﬁgbré de desplazarse el disco entre el momento de contacto
entre el tornillo H y el extremo de'! vis'ago D y el
momento en que el frente del martillo C tropieza en el
frente del electro-imdn central Z. TLos martili.os C

son repuestos en sus posiciones de reposo por medio de
unos ligeros muslles J, determindndose estas posiciones

de reposo por medio de unos tornillos micromédtricos XK.

El ancho del espacio que media entre Los vastagos D de
los discos E y el tornille H, es 1o que determing ol

6rden en que habran de herir los martillos, as{ como

log intervalos de tiempo que habran de mediar entre los
golpess El conjunto de estos 6rganos se halla resguardado
de una manera impermeable, pvor medio de una tapa L, ¥y

los hilos de conexidn necesarios, (que no v4n representados
en el didbujo), son introducidos por un conducto M, que
tambien es impermeable, de manera que se pueda montar

el transmisor en el compartimiento del barco que contenga
agua, dado caso que se considerase conveniente hacerlo

as{ . Esta forma de construccién impide tambien que entre
agua en el barco, dado caso que el frente del transmisor
que estd en contacto con el agua del mar, llegara a sufrir
dafio o averfa. ®Bn P v4 indicado un tubo con un grifo o
llave P' sirviendo estos drganos para permitir el escape
de =2ire de la parte superior del transmisor.

En caso de conveniencia el conjunto del aparato
podrd ir montado detrids de una vilvula u obturador corredizo
de forma apropiada, tal como N , que se podri cerrar siempre
que se gqulera para tener acceso al frente del transmisore
Mediante esta disposicidén se puede reconocer o inspescionar
el aparato transmigsor sin necesidad de ponar el bargo en
dique seco. '

En la mayoria de los casos, se instalard tambiédn

un transmisor, (nc representado en el dibujo), dentro del
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casco A,

Refiriéndonos ahora a la Fig. 2, qus muestra
>un tranemisor destinado a producir efectos direccionales
y que tiene un sistema magnético central y universal
para accionar todos log martilios, A es el casco,B es el
enrollamiento magnético y C los martillos. ILos véstagos
de los digcos B, bajan atravesando el nificleo central
y los discos vdn montados en una cdmara central O,
simétricamente dispuesta, la cual comunica por un
orificio central Q con la cémara exterior R. EL lado
de la cémara exterior R estd en contacto oon el agzua
del mar y afecta la forma de un disco rfgido y tieso
S, que va unido al casco A por medio de una membrana
T de relativa flexibilidad. Tas cémaras 0, R estén
completamente llenas de fluido preferentemente de la
misma naturaleza que el medio transmisor y se llsnan
por medio de un tubo U que se cierra por medio de
un obturador puntiagudo V, el cual, cuando esté
atornil%gdo a fondo estabiece una pequeiia presidn
inicial en las cémaras O y R. Los martiilos son
repuestos en su posicidn de reposo por medio de los
ligeros mue!les J. Tl desplazamiento de los discos E
y el orden e intervalos de tiempo o cronometrado de
los golpes descargados por log martillos se gradida
por medio de los tornilios Wy W'. El transmisor va
cerrado por la tapa 1. y ademds lleva el aparato un tubo
P para e! escape de aire, con el correspondiente grifo
P' asf{ como un conducto M al igual que en el aparato
anteriormente descrito.

La Fig. 3 representa 1la parte inferior de un
transmisor que sirve para producir transmisién direccional
por el método de interferencia. ®n O va indicads una
cAmara int-orior de construccidn sumamente robusta y en
la cual vén sumergidos los discos E. La parte inferior

de esta camara tiene perforado un agujero Q, cuyos bordes
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interno y externo vén redondeados. TLos discos E véan
dispuestos simétricamente con relacidn al agujero Q
}que cormunica con la camars sxterna X, tanbien de
construceidén muy rigida y cuya cara exterior forma una

300. placa de fases Y. Tsta nlaca Y estd configurada y
verforada de agijeros como lo indica el dibujo, dispuestos
de manera que produzcan el des=2ado efecto de interferencia.

Los dispositivos establecidos con arreglo al
invento, podrédn ser utilizados para varios usos como

306. por ajemplo para medir distancias o sondeos observando
el tiempo que tarda una onda =n recorrer la digtancia
del transmisor al receptor, bien sea directamente o por
reflexién desde cualquier otro cuerpo, tal como el fondo
del mar o un iceberg.

310. N _O T _A.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza

dé nuegtro invento asi como la manera de llevarlo a la
prictica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son suscaptibles de ligeras

315. modificaciones de detaile, sin que se altere el principio
fundamental del invento. Tambien se hace constar que
dicho invento se refiere a la patente Inglesa de fecha
6 de Septiembre de 1929, seflalada con el ne 27.177,
acogiéndose, por lo tanto a los beneficios que conceden

320. los Convenios Internacionales en vigor y lo que constituye
la esencia del invento y por lo que solicitamos patente
de invencidn por veinte afios en Tspafla es por:
"Perfeccionamientos en los aparatos destinados a la
transmisidén y recepcidn de ondas sonoras bajo presiédn

325, a través de masas de l1f{quidos y desde los l{quidos
mismos"; caracterizindose por lo giguiente:

l2.= Por el hecho de que en el aparato se establece

a través dél liquido una serio de cadenas de ondas bajo
presidén de duracidn muy corta, gsegun queda descrito.

330. 22.= Un aparato con arreglo a la reivindicacidn
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omprende Srganos o medios para descargar

una serie sucesiva de golpes de martillos rapidos sobre

Juno o més el
en contacto
las ondage.

39

como el que

ementos u Srganos de impulsidn que se hallan

con el medio en el cual han de ser propagadas

o= Un martil o destinado a un aparato

se egpecifica en la reivindieacibn 22, el cual

comprende varias cabezas gobrepuestas o en forma

solapada montadas cada mna en un Arbol etdstico o

flexible, siendo tal 1la disposicién de estos elementos

que cada cabeza pueda descargar una serie de golpes

sucesivos al ger disparado el martillo; sesun queda

degcrito.
40,

como el que

= Un martilio destinado a un aparato

ge aspecifica en la reivindieacidn 28, el cual

comprende varios tubos concéntricos sueltos, cada uno

de los cuales cobresale a distinta altura, y estd cada uno

flexionado
dispuestas 4
descarguen d

dades contr

haclia fuera de un mue!!e, yendo las cosas
e manera que al funcionar el martillo
ichos tubos golpes sucesivos por sus extremi-

a la flecha o sesgo de los mueiles, segun

queda ~ubstancialmente descrito.

5e.

28, el cual

= Un aparato con arreglo a la reivindicacidn

comprende un elemento impulsor constituido

por un disco sumergido segun queda substancislmente

descrito.
62,

las reivindi

= Un gsparato con arreglo a una cualquiera de

caciones 2% a la 5%, el cual comprende medios

para graduar 1la intensidad de los martillazos asi

como los int
7Q

ervalos de tiempo entre cada uno de ellos.

«= Un aparato con arreglo a uns cua!quiera

de las reivindicaciones 22 a la 68, el cual comprende medios

0 elementos para descargar una serie de martil.azos

sucesivament

de percusidn

e, medios para desviar dichos elementos

en la direccidn que descargan los golpes,
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y unos gatillos para mantener dichos drganos percusores
contra la flexidn o biés de Los muelles hasta que son
%isparadoa
8¢2.= Un aparato ¢ n arreglo a una cualquiera
370. de las reivindicaciones 22 g la 68, el cual comprende una
disposicidn electro-magnética para accionar los Srganos
percutores; segun queda descrito.
92.= Un transmisor para establecer series de
ondas bajo presidn, de muy corta duracidén en un 1liquido,
375. comprendiendo dicho transmisor ung serie de discos
que van sumergidos en una cémara gue v4 sbierta por
uno de sus lados al l{quido, yendo los discos montados
en unos vistagos que atraviesan de una manera
impermeable y hermética una pared de la citada cémara,
380. y varios mértillos accionados electromagnéticamente los
cuales al ser puestos en acocidn descargan golpes sobre
los extremos o punias de los citados vastagos, segun
queda descrito.
102.= Un aparato con arreglo a la reivindicacidn
385, 9% que comprende una valvula de corredera o registro
0 su equivaiente, para cerrar o tapar el lado abierto
de la citada céamara, S ezun queds descrito.
112.= Un aparatn con arreglo a una cualquiera
de las reivindicaciones 28 a la 10& construido de
390. manera que obligue a 1las ondas bajo presidén a ser propagadas
direcciona:.mente, segun queda descrito.
122.,= Un receptor para recibir ondas bajo
presidn transmitidas a través de una masa 1{quida, el cual
receptor comprende wun cuerpo sumergido expuesto a la
395. accidn de las expresadas ondas, y medios para convertir
los consiguientes movimientos de dicho cuerpo o elamento
en fuerzas motrices, segin queda substancialmente descrito.
132.= Un aparato segun queda substancialmente
descrito y con referencia a los adjuntos dibujos.

400. "Perfeccionamientos en los aparatos destinados a
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la transmisl 6n y recepcién de ondas sonoras bajo presidn
@ través de masas de 1fquidos y desde los 1fquidos
mlsmos"; tal y comoc queda substanciaslmente deserito
en la prescnte mamoria e ilustrado en los dibujos que

405, ge acompafian.

Esta memoria consta de trece hojas escritas por
una 30lg cara.
Madrid, 12 de Agosto de 1930.

THR MARCONI INTERNATIONAL MARINE COMMUNICATION
COMPANY LIMITED.

P.P.
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