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"Mejora8 en lo s  tubos e l é c t r i c o s  de d e sca rg a "

M J W Í K I M 1 I M Í Í

E s te  in ven to  se r e f i e r e  a lo s  tubos e l é c ­

t r i c o s  de d e s c a rg a ,  t a l e s  como l o s  que se  emplean pa­

r a  r e c i b i r  o r e f o r z a r  v ib r a c io n e s  e l é c t r i c a s ,  r e c t i f i ­

ca d o re s ,  tubos de d e s c a rg a  de lu m in is c e n c ia  o sus s im i­

l a r e s  y t i e n e  una e s p e c t i l  im p o rta n c ia  an a q u e llo s  c a ­

sos en aue se t r a t e  de r e d u c i r  l a s  dimensiones de lo s  

tubos de d e s c a rg a .

^oa e le c t r o d o s  de lo s  tubos e l é c t r i c o s

- 1-



de d e sca rg a  comunican con el e x t e r i o r  p o r  m etió  de h i t o s  

p o la r e s .  -La o a r t e  d e stin a d a  a l a  p e n e tra c ió n  h e n t é r i c a ­

mente c e r r a d a  de esos alambres a t r a v é s  de l a  pared r e ­

c ib e  el nombre de p i e .  E s te  p i e  se compone ord in a­

riam ente de un cuerpo hueco de v i d r io  que va soldado  

por una b rid a  a l a  pared del tu b o, extendiéndose en 

el i n t e r i o r  del tubo de d e sca rg a . E s te  cuerpo va p ren ­

sado y fundido p o r  su extremo y en l a  zona de compre­

s ió n  a s i  formada se f i j a n  h i lo s  p o la r e s  y s o p o rte s  de 

e le c t r o d o .

E l in v en to  se r e f i e r e  a l o s  tubos e l é c t r i ­

cos de d e sca rg a  que, a d i f e r e n c i a  de l a s  formas de 

c o n s tru c c ió n  conocidas no se  c i e r r a n  como de o rd in a r io  

p o r  medio de un p i e  de v i d r io  d i r i g id o  h a c ia  d en tro ;  

es d e c i r ,  que un tubo de d escarg a  conforme a l  in ven to  

p r e s e n ta  un p i e  m e tá l ic o  en forma de d isc o ,  el cu al  

se compondrá n atu ralm en te  en e s te  caso  de un m a te r i a l  

que p o sea  un c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  apropiado, pu- 

diendo em plearse, p o r  ejemplo, el h i e r r o  a l  cromo, 

l a  fu n d ición  puede r e a l i z a r s e  h ab itu alm en te  con el  

a u x i l io  de un campo a l t e r n o  de a l t a  f r e c u e n c i a  magné­

t i c a  p o r  e l  cuál se inducen en el p i e  en forma de d is ­

co c o r r i e n t e s  que c a l i e n t a n  a una a l t a  tem p eratu ra  

el v i d r i o  de l a  p ared  del tubo de d e sca rg a  y  e l  p ié  

m e tá l ic o .

Sn e l  p i e  m e tá l ic o  de l o s  tubos pueden 

d isp on erse  también órganos de conexión p a ra  l a  f i j a ­

ción  de l o s  mismos a una g u a rn ic ió n  o p a r a  su comu­

n ic a c ió n  e l é b t r i c a  r e c í p r o c a ,  t a l e s  como c l a v i j a s  

de c o n t a c t o ,  t o r n i l l o s ,  m uelles e t c .

Por c o n s ig u ie n te ,  en e s t a  forma de e je ­

cu ción  se suprime en ab so lu to  el z ó ca lo  u su al y co -
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r r i e n t e  f i j a d o  con camento a l a  p ared  de v i d r i o  y  en el 

cual su elen  d isp o n erse  dichos órganos.

De e s t a  s u e r te  s e  consigue ya  una impor­

t a n t e  economía de e sp a cio  y l a  forma de c o n s tr u c c ió n  

r e s u l t a  más adecuada cuando hayan de f i j a r s e  uno o más 

e le c tr o d o s  de l o s  tubos d irectam en te  a l o s  órganos de 

conexión a is la d o s  en el p i e  m e tá l ic o .

En e s t e  ca so  no solam ente se  suprime el  

z ó ca lo ,  s in o  también l o s  h i l o s  p r i n c i p a l e s  de conduc­

c ió n  que se  extien d en  e n tre  un e le c tr o d o  y  el p i e  y 

desde e s t e  últim o a lo s  órganos de conexión en el zó­

c a l o ,  d esap arecien d o asimismo l o s  h i l o s  de p l a t i n o  o 

de en v o ltu ra  fundidos en el v i d r i o .

Los órganos de conexión o co n d u cto res  

p r i n c i p a l e s  f i ja d o s  en el p ie  i r á n  n atu ra lm en te  a i s l a ­

dos del m e ta l .  Si se  d esea , uno dé e l l o s  p odrá co­

municar co n d u ctiv a  y  e lé c t r ic a m e n te  con el p i e  metá­

l i c o .  La f i j a c i ó n  a i s l a d a  puede co n se g u irse  p o r  el 

hecho de r e c u b r i r  el p i e  m e tá l ic o ,  a n te s  de f u n d ir lo ,  

p o r su p a r t e  que t o c a  con el tu b o , de una capa de 

v i d r io  que r e l l e n e  lo s  e s p a c io s  huecos del p i e  e l r e d e -  

dor de l o s  con d u ctores  p r i n c i p a l e s .

Una e s p e c ia l  forma de c o n s tr u c c ió n  de un 

tubo de d e sca rg a  conforme a l  p r e s e n te  in v en to  se  c a r a c ­

t e r i z a ,  p u es, p o r  el hecho de i r  el p i e  m e tá l ic o  t o ­

t a l  o p a rc ia lm e n te  r e c u b ie r to  de v i d r i o .  Una v e n ta ­

j a  de e s t e  p roced im ien to  c o n s i s t e  no solam ente en que 

s e r  muy adecuado p a ra  el a is la m ie n to  de l o s  conducto­

re s  p r i n c i p a l e s ,  s in o  que además el m etal es a s i  c e r r a ­

do p o r  e l  v a c io  del tubo pudiendo s u p rim irse ,  en su  

co n se cu e n cia , una d eten id a  d e s g a s i f i c a c i ó n .

Mediante e l  in veh to  se consigue un gran  

ahorro  de esp acio  p u esto  que con l a  su p resió n  de l a
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forma o r d i n a r i a  extendido h a c ia  den tro  que re q u ie re  

una gran p a r t e  del volúmen del tubo, puede a c o r t a r s e  

e s te  ú ltim o . O tra  economía de l a  misma ín d o le  t i e n e  

lu g a r  cuando el z ó c a lo ,  d el que va  por r e g l a  g e n e ra l  p ro­

v i s t o  un tubo de d e sca rg a , se une con el p i e  formando 

un so lo  órgano, ya que lo s  órganos de conexión van mon­

tad os en e s te  ú ltim o . Y como e s t e  órgano único s i ­

gue simplemente l a  d i r e c c ió n  de l a  p ared  del tubo, s in  

r e q u e r i r  p a r t e s  s a l i e n t e s  o e n tra n te s ,  pueden l i m i t a r ­

se  l a s  dimensiones del tubo a una medida mínima. SI 

tamaño t o t a l  del tubo es muy poco mayor que l a  p e r i f e ­

r i a  del s is te m a  de e l e c t r o d o s ,  por lo  cu al se h ace  po­

s i b l e  l a  f a b r i c a c i ó n  de tubos de d e s c a rg a  con t r e s  o 

más e le c t r o d o s  p a r a  r e c i b i r  o r e f o r z a r  v ib ra c io n e s  e lé c ­

t r i c a s ,  con una a l t u r a  t o t a l  de algunos c e n tím e tro s  no
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más.

Y1 invenjro puede e x te n d e rse  a una com­

b in ació n  de v a r i o s  tubos que ten gan un p i e  común. 

También se puede d o ta r  a un tubo de d i f e r e n t e s  s i s t e ­

mas de e le c tr o d o s  con un p i e  m e tá lic o  que se e x tie n d a  

como una p a r t e  de l a  p ared  a lo  la rg o  de lo s  d i f e r a n ­

t e s  s is tem as  de e le c tr o d o s  y a t r a v é s  del cual son 

guiados h a c ia  f u e ra  lo s  d i f e r e n t e s  con d u ctores  p r i n c i ­

p a le s  de lo s  e l e c t r o d o s .  Sn e s te  caso  se  l e  da a 

sem ejante tubo l a  forma de una campana de v i d r i o  de 

p is o  m e tá l ic o  fundido. Era caso  n e c e s a r i o  podrán se­

p a r a r s e  e n tre  s i  l o s  d i f e r e n t e s  s is ta m a s  por medio de

p ared es  in te rm e d ia s .

El in v en to  se  r e p r e s e n ta  más al d e t a l l e

105

en el adjunto dibujo en el c u a l :

l a s  f ig u r a s  1 y  2 son c o r t e s  de un ej em-

n lo  de forma de e je cu c ió n  y p re c isa m e n te  de un tubo de
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re fu e rz o  p r o v i s t o  de c u a tr o  e l e c t r o d o s .

Semejante tubo, podrá r e c i b i r  l a  forma 

i l u s t r a d a  en l a  f ig u r a  5 cuando se  l e  co n stru y a  en l a  

forma u su al y c o r r i e n t e  b a s t a  ahora.

l a  f ig u r a  4  es l a  v i s t a  de un tubo, con­

forme a l  in v e n to ,  con d i f e r e n t e s  s is te m a s  de e le c t r o d o  

El tubo i l u s t r a d o  en l a s  f i g u r a s  1 y  2 

l l e v a  una p ared  e x t e r i o r  de v i d r i o  1 d en tro  de l a  cu al  

se disponen l o s  e le c tr o d o s  a s a b e r :  un cátodo in ca n ­

d e sce n te  2 , una r e j i l l a  de mando 5 , una r e j i l l a  au­

x i l i a r  4  y un ánodo 5 2Ue l a  ro d ea . E l  ánodo 

se f i j a  a un s o p o rte  6 a l  que también se aseguran  

l a s  v a r i l l a s  de v i d r i o  7 y 8 que l l e v a n  l o s  r e s t a n ­

t e s  e l e c t r o d o s .  Las r e j i l l a s  se  componen de un

h i l o  m e tá l ic o  a r r o l l a d o  Bobre dos s o p o r te s  v e r t i c a ­

l e s  que se  in tro d u ce n  p o r  sus extrem os su p e r io r  e i n ­

f e r i o r  en l a s  v a r i l l a s  de v i d r i o  7 y 8. E l cátod o  

in ca n d e s ce n te  se f i j a  por ab ajo  a unos h i l o s  asegu­

rados a l a s  v a r i l l a s  de v i d r i o  3 y  por a r r i b a  a un 

m uelle 9 f i j a d o  a su vez a l a  v a r i l l a  de v i d r i o  7 .

E l tubo 1 va c e rra d o  p o r  su extremo i n f e r i o r  p o r un 

d isco  m e tá l ic o  10 que forma e l  p i e  del tu bo, fundién­

dose p o r  su borde a l a  p ared  de v i d r io  del tubo y 

p resen tan d o unos o r i f i c i o s  p a r a  l a  p e n e tr a c i ó n  de 

lo s  co n d u cto res  p r i n c i p a l e s .  b o r su extremo supe­

r i o r  va  ce rra d o  el tubo p o r una c á p s u la  m e t á l i c a  11 

con l a  que se c o n e c ta  conductivam ente l a  r e j i l l a  

i n t e r i o r  d e l  tu bo.

El d isc o  m e tá l ic o  10 no solam ente sus­

t i t u y e  a l  p ie  c o r r i e n t e  de v i d r i o  de o r d in a r io  d i r i ­

gido h a c i a  d en tro , s in o  también a l  z ó c a lo  h a b i tu a l .  

S ete  d i s c o  va a tra v e s a d o  p o r l a s  c l a v i j a s  de con­

t a c t o  1 J ,  1 4 ,  15 y 16 a i s l a d a s  p o r medio de r e l le n o s
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de v i d r i o .  En l a  c l a v i j a  15 se f i j a  el so p o rte  6 del

s is tem a de e le c t r o d o s  de manera que pueda e s te  s e r v i r  p

r a  l a  conexión  e l é c t r i c a  del anodo, el cu al aa aseg u ra

conductivam ente a dicho s o n o rte .  l a  c l a v i j a  14  co -  
i
munica conductivamente con l a  r e j i l l a  e x t e r i o r  4  mien­

t r a s  que l a s  c l a v i j a s  15 y  lo  se co n ectan  a lo s  h i l o s  

p o la re s  d 9l  cátodo in ca n d e sce n te . Por su lad o  v u el­

to  h a c ia  den tro  e s tá  r e c u b ie r to  el p i e  de una capa  

de v i d r io  12 , que r e l l e n a  lo s  e sp a c io s  huecos e x i s t e n ­

t e s  e n tre  l a s  c l a v i j a s  de c o n ta c to  y el disoo m e t á l i ­

co , cerran d o  e s t e  últim o c o n tra  el v a c io  del tu b o.

Los p ie s  10 y 11 se componen p r e f e r e n te  

mente de h i e r r o  a l  aromo que es poco poroso  y  cuyo 

c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  corresponde a l  del v i d r io  

o r d in a r io .  Una vez hecho el v a c io  se  funde el tubo

en 17.

155 P a ra  que pueda a p r e c i a r s e  h a s ta  que pun­

to  se  consigue un ahorro de esp acio  con el in v e n to ,  

ju nto  a l a s  f ig u ra s  1 y  2 que re p re se n ta n  lo s  c o r t e s  

t r a n s v e r s a l e s  de un t  ib o de d escarg a  conforme a l  in ­

v en to , se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  5 l a  p e r i f e r i a  del tu -  

155 bo sn el  a sp e c to  que é s t e  o f r e c e r í a  caso  de e s t a r

p r o v is to  del z ó ca lo  y p i e  u su a le s  y c o r r i e n t e s .

l a  f ig u r a  4  r e p r e s e n ta  p o r  v i a  de ejem­

p lo  una forma de e je c u c ió n  de un tubo con t r e s  s i s ­

temas de e l e c t r o d o s ,  en l a  cu al una p lan ch a  m e tá l ic a  

l 6ü horadada 25 va fundida sobre el borde de una campana

de v i d r i o  2 6 . En l a s  a b e r tu ra s  se  f i j a n  unas c l a v i ­

j a s  de c o n ta c to  c e rra d a s  herm éticam ente c o n tra  el a i ­

re  y a i s l a d a s ,  l a s  c u a le s  se  conectan  e lé c t r ic a m e n te  

a lo s  e l e c t r o d o s ,  ánodo y r e j i l l a  de cada s is tem a.

165 Los t r e s  s is tem as  27 , 28 y 29 t ie n e n  un cátodo in can ­

d escen te  común 50, cuyos extremos se f i j e n  a l a s  c í a -



v i  ja s  51 y  32, manteniéndose t i r a n t e  p o r  medio de un 

m uelle 33 p a ra  que a i  s e r  ca le n ta d o  no pueda c o lg a r  en­

t r e  l a s  r e j i l l a s  y e n tra r  en c o n ta c to  con e l l a s .  Todo 

e s te  conjunto de órganos va asegurado a una g u a rn ic ió n  

34- p r o v i s t a  de un borde v e r t i c a l  35 s i  cual c o n tie n e  

unas gu las  36 en l a s  que p e n e tra n , haciendo l a s  v e ce s  

de m u e lle s ,  l a s  le v a s  37 d isp u e sta s  en el p i e  del tu ­

bo, de t a l  manera que se  co n sig a  una combinación su- 

je t a d o r a .  Sobre el p is o  de l a  g u a rn ic ió n  se dispo­

nen d i f e r e n t e s  m uelles de c o n ta c to  38» lo e  c u a le s ,  al  

c o lo c a r s e  l o s  tubos t e  l a  g u a rn ic ió n , en tran  en con­

t a c t o  con l a s  d i f e r e n t e s  c l a v i j a s  del p i e  del tubo.

Los s is tem as  de e le c tro d o s  pueden tam­

b ién  d isp on erse  en forma de t r iá n g u lo  o de p o líg o n o ,  

d9 manera que pueda u t i l i z a r s e  un p i e  c i r c u l a r .  La 

f i j a c i ó n  de l a  campana de v i d r io  p o r  medio de fu n d ición  

se e fe c tú a  en e s t e  caso  a lg o  más l i g e r a .

De e s t a  s u e r te  se  o b tie n e  un todo com­

primido que puede a p l i c a r s e  ven tajosam ente a l a  f a ­

b r ic a c ió n  de pequemos a p a ra to s  r e c e p to r e s  o r e f o r z a ­

d o res , por ejemplo, a p a ra to s  a c ú s t i c o s  p ara  sordos y 

pequeños r e c e p to r e s  ra d io fó n ic o s  de b o l s i l l o .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

p re se n ta d a  en lo s  P a i s e s  B a jo s , el 10 de a g o sto  de 

Í 929, b a jo  el número 4 7 .6 0 5 »  se  acoge a l o s  b e n e f ic io s  

del a r t í c u l o  51 de l a  Ley de Prop iedad I n d u s t r i a l .

- 0- 0- 0-  I O T A  - 0- 0- 0-

Los puntos de in vención  p r o p ia  y nueva, 

que se  p re se n ta n  p a r$  $ue sean o b je to  de e s t a  P a te n te  

de VEINTE años, son lo s  s ig u ie n t e s :



lfi. -  Un tubo e l é c t r i c o  de d e sca rg a  c a ­

r a c t e r i z a d o  por el hecho de i r  p r o v i s t o  de un p i e  metá­

l i c o  en forma de d isco  que l l e v a n  l o s  e le c t r o d o s  de 

dicho tubo.

2 2 . -  Un tubo e l é c t r i c o  de d e sca rg a ,  

según lo  re iv in d ic a d o  en el punto lj¿, c a r a c t e r i z a d o  

p o r el hecho de f u n d irs e  el p i e  en l a  p ared  de v i ­

d rio  d el tubo.
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32. -  Un tubo e l é c t r i c o  de d e sca rg a ,  

según l o  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 & o 2Ü, c a r a c ­

t e r iz a d o  por el hecho de d isp o n e rse  en el p i e  m e t á l i ­

co uno 9 más órganos de conexión  del tu bo.

4-Q. -  Un tiibo e l é c t r i c o  de d e s c a rg a ,  

según l o  re iv in d ic a d o  en el punto 3a » c a r a c t e r i z a d o  

p or el hecho de f i j a r s e  uno o más e le c t r o d o s  del  

tubo d ire c ta m e n te  a un órgano de conexión a is la d o  

en e l  p i e  m e tá l ic o .

5 2 .  _ Una combinación de lo s  tubos

e l é c t r i c o s  de d e s c a rg a ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en 

cu a lq u ie ra  de l o s  puntos a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  

p o r el hecho de te n e r  e s to s  tubos un pie m e tá lic o  común.

6° .  -  Un tubo e l é c t r i c o  de d e s c a rg a ,  

según l o  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  de l o s  puntos la  

a 4-a, c a r a c t e r i z a d o  p o r el hecho de c o n te n e r  d i f e r e n ­

t e s  s is te m a s  de e le c t r o d o s  cuyos co n d u cto res  p r i n c i ­

p a le s  se extien d en  a t r a v é s  de una p a r t e  m e t á l i c a  de 

p ared  que c o r r e  a l o  l a r g o  de lo s  d i f e r e n t e s  s i s t e ­

mas de e l e c t r o d o s .

225 7Q. -  Un tubo e l é c t r i c o  de d e sc a rg a ,

según lo  re iv in d ic a d o  en cu alq u iera , de lo s  puntos  

a n t e r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d .o  p o r  el hecho de r e c u o r i r s e  

t o t a l  o p a rc ia lm e n te  al p ie  m e tá l ic o  de v i d r i o .
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8a. -  M ejoras  en lo s  tubos e l é c t r i c o s

de d e sc a rg a .

Tal y como se  lia d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que an te ce d e , re p re se n ta d o  en el dibujo que se  acom­

p a sa  y con lo s  f in e s  que s e  kan e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s ta  de nueve h o ja s  es­

c r i t a s  p o r  une s o la  c a r a .

M adrid, 30 de J u l i o  de 1 9 3 0 .
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