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^ P e rfe c c io n a m ie n to s  en lo e  a p a ra to s  de fren a d o  a p l i c a b le s  

" a  l o s  t r e n e s  de a t e r r i z a j e  p a ra  a e ro p la n o s” .

s s s a a s a is a

SOLICITASTE» ERELERIOHC, BDWARD ABTHÜB BÜ3BBIDGB, In g e n ie ro  de

n a c io n a l id a d  in g le s a ,  r e s id e n te  en nfi 20 , C l i f to n  Eoad, 

Maida V a le , L o n d res , I n g l a t e r r a .

s a a s s a a a s s

E l p r e s e n te  in v e n to  se  r e la c io n a  con lo s  d is p o s i t iv o s  

p a ra  e l  fren a d o  que son de a p l ic a c ió n  e s p e o ia l  p a ra  a c o r t a r  

l a  v e lo c id a d  de l o s  a e ro p la n o s  a l  tom ar t i e r r a .  E l in v en to  

puede, s in  embargo, s e r  s u s c e p t ib le  de a p l i c a r s e  a  o t ro s  

5 . v e h íc u lo s  que no sean  p re c isa m e n te  de n a v eg ac ió n  a é re a ,  a s i  

como a o t r o s  u sos en que se r e q u ie r a  l a  ao c ió n  de f r e n o s .

Bs uno de lo s  f in e s  d e l in v e n to  e l  poder a p l i c a r  

l a  a c c ió n  d e l f ren a d o  a l  t r e n  de a t e r r i z a j e  o a te r ra m ie n to  

de un a e ro p lan o  o su  e q u iv a le n te ,  s in  que l a  m áquina te n g a  

10. te n d e n o ia  a  v o lc a r  de p u n ta .

O tro  de lo s  f in e s  d e l in v en to  es s im p l i f i c a r  lo s  

m edios de f r e n a je  y  o b te n e r  au tom áticam en te  y de un modo 

p e rfe c c io n a d o  e l  mando adecuado de lo s  ó rganos de fre n o  

d u ra n te  e l  a te r ra m ie n to  y después d e l a te r ra m ie n to  d e l 

1 5 . a e ro p la n o , con o b je to  de que e l  p i l o t o  no te n g a  que p reocuparse



d e l g o b ie rn o  de d io h o s  ó rganos m ie n tra s  e l  a e ro p la n o  

e s t é  tomando t i e r r a  y de jando  l a  m áquina en re p o so , y 

m ie n tra s  se  despega  de t i e r r a  p a ra  e l  v u e lo .

También t i e n e  e l  in v e n to  p o r  o b je to  u t i l i z a r  e l  

peso  o fu e r z a  p o te n c ia l  o e n e r g ía ,  in h e re n te  en e l  cuerpo 

de un a e ro p la n o  o v e h íc u lo  a n á lo g o s  p o r ra z ó n  de su  p e so , o 

p o r raz ó n  de su  peso  o m ovim iento  o momento, e s ta b le c ie n d o  

una p r e s ió n  o f u e r z a  d inám ica  o p r e s ió n  d inám ioa que se 

puede d i s t r i b u i r  o t r a n s m i t i r  a  f i n  de u t i l i z a r l a  p a ra  

a p l i c a r  l o s  ó rg an o s de fren a d o  en com binación  con e l  

t r e n  de a t e r r i z a j e  de a e ro p la n o s  o a e ro n a v e s  en g e n e r a l ,  o 

v e h íc u lo s  a n á lo g o s .

E l g o b ie rn o  au to m á tico  a n te d ic h o  pone lo s  ó rganos 

de fre n a d o  en a o c ió n  ta n  p ro n to  como e s  p r e c i s o ,  y m an tien e  

con e f i c a c i a  l a  p r e s ió n  de l o s  f r e n o s  h a s ta  que e l  a e ro p la n o

u o t ro  v e h íc u lo  queda en re p o so .

E l p i l o t o  puede tam b ién  re c o n o c e r  o in s p e c c io n a r  

e l  m otor a n te s  de a r r a n o a r ,  p a ra  p o d er a v a n z a r , s in  c o r r e r  

e l  p e l ig r o  de que e l  a e ro p la n o  cabecée  de p u n ta  dado caso  

que l a  c o la  se le v a n ta s e  mas de lo  d e b id o .

Con a r r e g lo  a l  in v e n to , e l  m étodo de f r e n a r  e s  e l  

u t i l i z a r  e l  m ovim iento r e l a t i v o  d e l e je  de l a  ru ed a  en lo s  

e lem en to s de s o p o r te ,  a p lic a n d o  a s i  l a  f u e r z a  de f re n a d o  a l  

t r e n  de a te r ra m ie n to  y d i s t r i b u i r l a  de t a l  modo que p e rm ita  

i r  a f lo ja n d o  g rad u a lm en te  l o s  f r e n o s  a l  l e v a n ta r s e  l a  

c o la  d e l a p a r a to .  Con t a l  f i n  se em plea un s o p o r te  o 

d i s p o s i t i v o  aná logo  que te n g a  form adas r a n u ra s  en r e l a c ió n  

a n g u la r  u  o t r a  r e l a c ió n  c o n v e n ie n te , y que fu n c io n e  en 

r e l a c ió n  c o o p e ra n te  con e l  e j e  de l a s  ru e d a s  d e l  t r e n  de 

a te r ra m ie n to  p o r  cada  uno de su s  e x trem o s . La p a r t e  s u p e r io r



de cad a  s o p o r te  vá  u n id a  a  un t i r a n t e  u  o t ro  órgano que 

f i j a  e l  t r e n  de a te r ra m ie n to  a l  b a s t id o r  de l a  m áquina.

Una de l a s  ra n u ra s  r e c ib e  e l  e je  de l a s  ru e d a s  d e l t r e n  de 

a t e r r i z a r  en l a  c u a l t r a b a j a  y l a  o t r a  r a n u ra  puede r e c i b i r  

e l  p a sa d o r  o g o rró n  u o t r a  conex ión  de l a  z a p a ta  o b loque  

de f r e n o ,  y e l  tam bor de fre n o  v á  d is p u e s to  de p r e f e r e n c i a ,  

so b re  l a  ru e d a  de a t e r r i z a r  o su  e j e ,  b ie n  se a  a l  la d o  de 

l a  ru ed a  o h a c ia  l a  p a r t e  de d e n tro , y l l e v a  una p ie z a  o 

p a r t e  f i j a  que re v o lu c io n a  en un ión  de l a  ru e d a , y una p a r te  

f i j a  que perm anece e s t a c io n a r i a .

Con a r r e g lo  a  o t r a  form a de e je o u c ió n , l a  p o s ic ió n  

de l a s  r a n u ra s  d e l  s o p o r te  p o d rá  s e r  d i f e r e n te  a  l a  de l a  

p r im e ra  form a de e je c u c ió n , p e ro  en todos l o s  c a so s  e l  

s o p o r te  vá  unido a l  p o r t a - t i r a n t e ,  y e l  m ovim iento de 

su b id a  o b a ja d a  de l a  c o la  d e l  a p a ra to  hace que se  e je r z a  

una fu e r z a  so b re  e l  t i r a n t e  que es  t r a n s m i t id a  a l  s o p o r te .

Según o t r a  form a de e je c u c ió n , l a  su b id a  y b a ja d a  

de l a  c o la  d e l a p a ra to  d e te rm in a  una v a r ia c ió n  g rad u a b le  

en l a  p o te n c ia  de fren a d o  e j e r c id a  p o r l a  co n ex ió n  d e l 

t i r a n t e ,  y l a  p o s ic ió n  d e l  e je  de l a  ru e d a  de a t e r r i z a r  o 

d e l p a sa d o r  de l a  z a p a ta  de f re n o  en su s  r e s p e c t iv a s  

ra n u ra s  m overá o v a r i a r á  según v a r ié  e l  ángu lo  de in c id e n c ia  

p o r l a  su b id a  o b a ja d a  de l a  c o la  d e l a p a r a to .

La a c c ió n  de l o s  f r e n o s  p o d rá  s e r  de t ip o  o 

n a tu r a le z a  e x p a n s iv a , en l a  que l a  z a p a ta  o b lo q u e  de 

f re n o  t i e n e  que a c c io n a r  so b re  l a  s u p e r f i c i e  in t e r n a  de 

un a n i l l o  o p e s ta ñ a  a n u la r  que p a r t i c i p a  de l a  re v o lu c ió n  

de l a  ru e d a .

En vez de a p l i c a r  z a p a ta s  de f re n o  en l a  form a 

a n te d ic h a  p a ra  c o n se g u ir  e l  e fe c to  d e l f re n a d o  so b re  l a



ru e d a  se p o d rá ,e m p le a r  un tubo  i n t e r i o r  e x p a n s ib le  y f l e x i b l e  

d e s tin a d o  a  c o n te n e r  un f lu id o  ap ro p iad o  u o tro  m edio, yendo 

e s te  tubo  empalmado a  o t ro  tubo  f l e x i b l e  que vá a  p a r a r  a  

un c i l i n d r o  p ro d u o to r  de p r e s ió n ,  o cám ara con v á lv u la ,  que 

form a un c i l i n d r o  o cám ara de com presión  de f l u id o ,  d e l  t ip o  

de d ia fra g m a  o de p i s tó n  y v á s ta g o , que co n ten g a  tam bién  

f lu id o  de l a  n a tu r a le z a  a n te d io h a , yendo e l  v á s ta g o  u o tro  

órgano o p e ra b le  unido  m ecánicam ente a l  arm azón d e l a p a r a to ,  

a l  t i r a n t e  o a  i r a  p a r t e  a  f i n  de r e c i b i r  l a  fu e rz a  d e l 

m ovim iento d e l peso  o i n e r c i a  d e l cuerpo  d e l  a p a ra to  y

t r a n s m i t i r  d ic h a  fu e r z a  a l  f l u id o  qpe hay  en l a  cám ara de
sien d o  l a  a c c ió n  d e l  p i s tó n

com presión / o d ia frag m a  l a  que a p l i c a  p r e s ió n  a l  f l u id o ,  

c o n te n id o  en e l  c i l i n d r o  o cám ara y l a  t r a n s m ite  a l  f lu id o  

d e l  tubo  i n t e r i o r  y conex ión  tu b u la r ,  a  f i n  de e s ta b le o e r  

una a c c ió n  de fre n a d o  d e l tubo  in te rn o  so b re  l a  ru e d a  

o b lig an d o  a d ich o  tubo  a  d i l a t a r s e  p a ra  que a g a r re  en l a  

ru ed a  y l a  a p r is io n e *

T ra tá n d o se  de a e ro p la n o s  y de a e ro n a v e s  en g e n e ra l  

l a  fu e r z a  que se e s ta b le c e  puede d e c i r s e  que e s  un empuje 

de g r a v i t a c ió n  t r a n s m is ib le  a  un órgano a o c io n a b le  d e s tin a d o  

a a p l i c a r  p r e s ió n  f l u id a  en e l  tubo  in te rn o  a  f i n  de que 

e s te  se d i l a t e  y a p liq u e  e l  f re n a d o  a l a  ru e d a .

T al e s  en té rm in o s  g e n e ra le s  y am p lio s l a  n a t u r a l e ­

za  de mi in v e n to , e l  c u a l ,  como desde lu eg o  se  p r e s t a  

a  a q u e l la s  m o d if ic a c io n e s  m eóanioas que e x i j a  e l  t ip o  de 

m áquina o a p a ra to  o v e h íc u lo  a l  c u a l  se  a p liq u e  e l  inven to*
i
i

Hay v a r i a s  form as de a p l i c a r  l a  p o te n o ia  d e l  frenadcj 

p e ro  en to d o s  l o s  ca so s  e l  in v e n to  comprende m edios u 

ó rg an o s de fre n a d o  en lo s  que lo s  e je s  de l a s  ru e d a s  que 

han de s e r  f re n a d a s  ván so p o rta d o s  de t a l  m anera que se
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110 .

115.

120.

125.

130.

puedan mover ooxi r e l a c ió n  a  p u n to s  d e te rm in ad o s o f i j o s .

E s te  m ovim iento r e l a t i v o  o de r e l a c ió n  e s  e l  que se 

u t i l i z a  p a ra  a p r e t a r  o a f l o j a r  l o s  f r e n o s .

Cuando se t r a t e  de un juego de ru e d a s  d is p u e s ta s  

en tándem , l a s  tu e d a s  pod rán  i r  m ontadas so b re  un b a s t id o r  

o armazón y e l  t i r a n t e  p r i n c i p a l  p o d rá  i r  p iv o ta d o  a l  

b a s t id o r  u t i l i z á n d o s e  e l  m ovim iento de r o ta c ió n  d e l t i r a n t e  

a lr e d e d o r  d e l  p iv o te  en e s te  caso  p a ra  a p r e t a r  o a t o j a r  lo s  

fren o s*
Cuando se t r a t e  de una d i s p o s ic ió n  de ru e d a  ú n ic a  

a l  e s t a r  e l  e je  ocupando su  p o s ic ió n  d e la n te r a  con l a  c o la  

d e l a e ro p la n o  descansando  en e l  s u e lo ,  e s t a r á  a p re ta d o  e l  

f r e n o ,  y cuando l a  c o la  e s t é  le v a n ta d a  e l  f re n o  se b a b rá  

q u ita d o  o a f lo ja d o  y e n to n c e s  e l  e je  p a sa  a ocupar su  

p o s ic ió n  p o s t e r i o r .

Los d ib u jo s  que se acompañan m u es tra n  e l  

p r in c ip io  fundam en ta l d e l  in v e n to  a p lic a d o  a l a  ru ed a  

de a te r ra m ie n to  de un a e ro p la n o . Las v i s t a s  son ta n  

so lo  en form a e sq u em á tic a  y no e s tá n  d e s t in a d a s  a  m o s tra r  

m edios neum átioos n i  h id r á u l ic o s  p a ra  a p l i c a r  p r e s ió n ,  cuyos 

ó rganos son  en s i  de c o n s tru c c ió n  mas o menos c o r r i e n t e .

La F ig . 1 e s  un a lz a d o  con a r r e g lo  a l  in v e n to , 

m ostrando  e l  e je  de l a  ru ed a  de a t e r r i z a r  apoyado en unos 

s o p o r te s  ra n u ra d o s  que se a p l ic a n  com binados con unas 

z a p a ta s  de f re n o  t ip o  B end ix , En l a  p o s ic ió n  que ocupa e l  

e je  en su  ra n u ra  en e s t a  f i g u r a ,  l a  c o la  d e l  a e ro p la n o  

e s t á  a b a t id o  y p o r lo  t a n to  a p lic a d o  o a p re ta d o  e l  f r e n o .

La F ig . 2 es  una v i s t a  a n á lo g a , p e ro  en e s t a  

f i g u r a  l a  p o s ic ió n  que ocupa e l  e je  en su  ra n u ra  e s  l a  

t r a s e r a ,  que es cuando e s t á  le v a n ta d a  l a  c o la  d e l a p a ra to135 .
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y q u ita d o  o a f lo ja d o  e l  f r e n o .

l a  í i g ,  3 es  una v i s t a  con d e t a l l e s  y a  mayor 

e s a a la ,  del d i s p o s i t iv o  de le v a s  p a ra  d i l a t a r  m ecánicam ente 

l a s  z a p a ta s  d e l f re n o  según se  m u e s tra  en l a s  P ig s .  1 y 2* 

l a  p o s ic ió n  d e l e je  un su r e l a c ió n  con lo s  s o p o r te s  

ran u ra d o s  queda dem ostrada  oon mayor c la r id a d  en l a s  

F ig s . 4 y 5 . l a  P ig . 4 m u e s tra  l a  c o la  d e l a p a ra to  a b a t id a ,  

que e s  cuando e l  f re n o  e s t a  a p re ta d o , y  l a  F ig . 5 l a  p o s ic ió n  

d e l  a p a ra to  en v ue lo  oon e l  f re n o  a f lo ja d o ,  s ien d o  e s t a  

p o s ic ió n  l a  misma que cuando e l  a e ro p la n o  e s t á  so b re  

t i e r r a  con l a  c o la  le v a n ta d a .

En l a  r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a  d e l in v e n to  a p lic a d o  

a l a  a v ia c ió n ,  y en cuyo ejem plo  se ha  re p re s e n ta d o  una 

s o la  de l a s  ru e d a s  de a te r ra m ie n to  de un a e ro p la n o  como 

d em o stra c ió n  s u f i c i e n te  p a ra  po d er a p r e c ia r  en todo  su  

a lc a n c e  e l  p r in c ip io  fun d am en ta l d e l in v e n to , e l  e je  a 

de l a s  ru ed a s  v á  a lo ja d o  en unos s o p o r te s  o apoyos ran u ra d o s  

que van d is p u e s to s  y u n id o s  a  l o s  t i r a n t e s  d d e l  t r e n  

de a te r r a m ie n to ,  de modo que puedan l o s  s o p o r te s  ran u ra d o s  

te n e r  l i b e r t a d  de m ovim iento a l r e d e d o r  d e l e j e ,  a l  s e r  

a p l ic a d a  e n e rg ía  p o r l a  a c c ió n  de l a  c o la ,  b ie n  se a  

a l  tom ar t i e r r a  o a l  d e sp e g a r , con e l  f i n  de o b l ig a r  a l  

e je  a  ocupar una p o s ic ió n  d e la n te r a  o t r a s e r a  en l a s  r a n u ra s ,  

según yueda e x p lic a d o . Al p ro p io  tiem po l a  le v a  & que vá 

c o lo c ad a  de modo que coopere  con r e l a c ió n  a  l o s  ó rganos 

de fre n a d o  fu n c io n a  de modo que o b ie n  a p r i e t e  e l  f re n o  

o lo  a f l o j e  p o r  su  a c c ió n  a l  d i l a t a r  o a l  s o l t a r  l a s  z a p a ta s  

de f re n o  desde l a  p a r t e  g i r a t o r i a  d e l tam bor de f r e n o ,  por 

l a  a c c ió n  d e l p a sa d o r  de l a  z a p a ta  d e l f re n o  en l a  

r a n u ra  ¿  de l a  p ie z a  f i j a  .g d e l tam bor d e l f r e n o .



Las ra n u ra s  son en form a de a rc o  y p re s e n ta n
. . /

o i e r t a  i n c l in a c ió n ,  de m anera que su s e x tre m id a d e s  

d e la n te r a s  e s té n  a  b a s ta n te  mayor a l t u r a  que su s  e x tre m id a d es  

p o s t e r io r e s ,  so b re  todo  cuando e l  p a t í n  o ru ed a  de l a  c o la  

170, d e l a e ro p la n o  e s t e  posado en e l  s u e lo , Al s u b i r  l a  c o la  

d ism inuye l a  in c l in a c ió n  de e s t a s  r a n u ra s -y  l a  p o s ic ió n  

que en e l l a s  ocupa e l  e je  se  g o b ie rn a  au to m áticam en te  

p o r l a  p o s tu r a  que tome e l  a e ro p la n o  a l  i r  avanzando p o r e l

s u e lo . Guando l a  c o la  d e l  a p a ra to  e s te  en p o s ic ió n  de

175, v u e lo ,  e l  e je  perm anece en su  p o s ic ió n  t r a s e r a ,  o s e a  en l a  

p a r t e  de a t r á s  de l a s  r a n u ra s ,  p e ro  a l  b a ja r  l a  c o la  e l  a je  

avanza  p o r  l a s  ra n u ra s  h a s ta  que l l e g a  a  l a  p o s ic ió n  que

c o rre sp o n d e  a l  a s ie n to  d e l  p a t í n  o ru e d a  de l a  c o la  so b re  e l

su e lo  que es cuando d ich o  e je  queda en l a  p a r t e  a l t a  o 

180, d e la n te r a  de l a s  r a n u ra s .  E s te  d e sp laz am ien to  a u to m ático  

d e l e je  p o r  l a s  ra n u ra s  se  u t i l i z a  p a ra  g o b e rn a r  e l  

mecanismo de a c c ió n  de l o s  f r e n o s ,  y puede s e r v i r  p a ra  

e s t a b l e c e r  un c o n tro l  m ecánico  d i r e c to  d e l  juego  de lo s  

f r e n o s ,  l o s  c u a le s  pueden s e r  d e l t ip o  B endix . 0 tam b ién  

185, puede a p l i c a r s e  p a ra  r e g u la r  l a  p r e s ió n  e je r c id a  cuando

se t r a t e  de un s is te m a  de f r e n o s  n eu m á tico s  o h id r á u l i c o s ,

Al a t e r r i z a r  e l  a e ro p la n o  con l a  c o la  to d a v ía  

le v a n ta d a  en l a  p o s ic ió n  de v u e lo  lo s  f r e n o s  no son a p lic a d o s  

en e l  a c to ,  lo  c u a l s i r v e  de s a lv a g u a rd ia  en e v i ta c ió n  de que 

190, e l  a p a ra to  oabecée y v ue lque  de p u n ta  s i  se  a p re ta s e n  lo s

f r e n o s  con dem asiada ra p id e z  a l  tom ar t i e r r a .  Ahora b ie n ,  s i  

e l  a e ro p la n o  hace lo  que se lla m a  11 tom ar t i e r r a 'p o r  t r e s  

p u n to s” e n to n c e s  se a p l i c a r á  en e l  a c to  to d a  l a  p r e s ió n  de 

l o s  f r e n o s ,  p e ro  desde luego  se  s o b re e n tie n d e  que no hay 

r ie s g o  alguno  de que e l  a p a ra to  cabecee  y v u e lq u e  aún cuando195



se  a p r i e t e n  ráp id am en te  l o s  f re n o s  siem pre y cuando que
a d v e r t i r

l a  c o la  e s t é  apoyada en t i e r r a .  C onviene/que l a  v e lo c id a d  

d e l a e ro p la n o  a l  d e s p la z a r s e  p o r e l  s u e lo ,  a s i  como l a  

c a n tid a d  de e le v a c ió n  so b re  l a s  a la s  desem peñan un p a p e l 

p a ra  d e te rm in a r  l a  p o s ic ió n  que h a b rá  de tom ar e l  e je  en l a s  

r a n u ra s  d e l apoyo o s o p o r te ,

Al aum en tar l a  e le v a c ió n  so b re  l a s  a l a s ,  e l  e je  

te n d e rá  a  c o r r e r s e  h a c ia  a t r á s  p o r l a s  r a n u ra s  en  l a  m edida 

c o r r e s p o n d ie n te ,  i o s  f a c t o r e s  que re g u la n  e l  m ovim iento 

d e l  e je  en l a s  ra n u ra s  t r a b a ja n  o fu n c io n a n  en o o n o ie r to ,  p o r  

cu an to  que l a  p é rd id a  de e le v a c ió n  so b re  l a s  a l a s  d e l 

a p a ra to  y e l  a b a t im ie n to  de l a  c o la  de e s te  so b re  e l  su e lo  

g u ardan  s in c ro n ism o . Sil e f e c to  de e le v a c ió n  so b re  l a s  atlas 

es  a s e g u ra r  l a  a p l ic a c ió n  o a p r i e t e  g ra d u a l  de lo s  f re n o s  

con e l  c o r re s p o n d ie n te  aumento de p r e s ió n  a m ed ida  que e l  

a e ro p la n o  vá  quedando en re p o so . La a p l ic a c ió n  au tom áti oa 

de lo s  f r e n o s  d u ra n te  e l  a te r ra m ie n to  d e l a p a ra to  y d e sp u é s , 

m ie n tra s  ta n to  que e l  p a t í n  o ru e d a  de l a  c o la  perm anezca 

apoyada en e l  s u e lo ,  supone l a  n e c e s id a d  de un c o n tr o l  

s u p le m e n ta r io , que pud iéram os l la m a r  flc o n tr o l  de su p e rv is ió n "  

que p e rm ita  a l  p i l o t o  s o l t a r  l o s  f r e n o s  a  v o lu n ta d , con 

o b je to  de d e sp e g a r .

Guando se t r a t e  de un s is te m a  de f r e n o s  h id r á u l ic o s  

o p o r  a i r e  com prim ido, e s te  c o n tro l  de s u p e rv is ió n  se  p o d rá  

e s t a b l e c e r  f á c i lm e n te  empleando v á lv u la s  de e sca p e  de p r e s ió n  

g o b e rn ad as  o m an io b rad as p o r p e d a le s  d is p u e s to s  en l a  

b a r r a  d e l tim ó n .

T ra tá n d o se  de un s is te m a  de f r e n o s  de a c c ió n  

m ecán ica  se p o d rá  a g ru p a r  en e l  mecanismo de fre n a d o  un 

d i s p o s i t i v o  de escape  c o r re s p o n d ie n te  b a jo  e l  c o n tr o l  d e l



230.

235.

240.

245.

250.

255.

p i l o t o ,  yendo in d ic a d o  un d i s p o s i t i v o  de e s t a  n a tu r a le z a  

en ¿  en lo s  d ib u jo s .  De e s te  modo, c u a lq u ie r a  que s e a  e l  

t ip o  o s is te m a  de f re n o s  que se  em plée, e l  p i l o t o  te n d rá  a  

su  d is p o s ic ió n  un c o n tr o l  de s u p e rv is ió n  que l e  p e r m i t i r á  

no ta n  so lo  d esp eg a r l ib re m e n te  s in  e l  empleo de l o s  f r e n o s ,  

s in o  v o lv e r  a p o n er en juego  e l  c o n tr o l  a u to m ático  en 

ambos la d o s  de l a s  ru e d a s , f a c i l i t a n d o  a s i  e l  v i r a j e  d e l  

a e ro p lan o  so b re  e l  s u e lo .  ,

Guando e l  p r e s e n te  in v e n to  e s t e  combinado con 

f re n o s  h id r á u l ic o s  o p o r  a i r e  com prim ido, h a b rá  n e c e s id a d  

de em plear una v á lv u la  en com binación  con l a  ru e d a , v á lv u la  

que e s  m an io b rab le  p o r  medio d e l m ovim iento o juego  de 

lo s  s o p o r te s  ra n u ra d o s , a  f i n  de r e g u la r  l a  ad m isió n  y 

escap e  de p r e s ió n .

En s u b s t i t u c ió n  de l a s  z a p a ta s  o b lo q u e s  de f re n o  

se  po d rán  em plear c i n t a s ,  b a n d a s , o c a b le s  de f re n o  o cám aras 

de e x p a n s ió n .

H 0 T A.

Habiendo ya d e s c r i to  y  d e ta l la d o  con to d a  a m p litu d  

l a  n a tu r a le z a  de mi in v e n to , a s i  como l a  m anera de l l e v a r l o  

a  cabo en l a  p r á c t i c a ,  debo h a c e r  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s i ­

c io n e s  a n t e rio rm en te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  

m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  s in  que p o r  e l l o  se  a l t e r e  e l  

p r in c ip io  fundam en ta l d e l  in v e n to  y lo  que c o n s t i tu y e  l a  

l a  e s e n c ia  d e l mismo y p o r  lo  que s o l i c i t o  p a te n te  de in v en ­

c ió n  p o r v e in te  años en E spaña, es p o r í ”P e r fe c o io n a a ie n to s  

en l o s  a p a ra to s  de fre n a d o  a p l i c a b le s  a  l o s  t r e n e s  de 

a t e r r i z a j e  p a ra  a e ro p la n o s ” ; c a r a c te r iz á n d o s e  p o r  lo  

s ig u ie n te  i

l s . -  P o r e l  hecho de que lo s  e j e s  de l a s  ru e d a s  que

-  9 -
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han de s e r  f re n a d a s  ván s o s te n id o s  de t a l  modo que 

nuedan v a r i a r  su  p o s ic ió n  en lo s  ó rganos de so p o r te  a l  

s e r l e s  a p l ic a d a  l a  f u e r z a ,  y puedan , p o r  m edio de e s te  

m ovim iento de r e l a c ió n  a p r e t a r  o a f l o j a r  l o s  f r e n o s .

2 Q.~  Un d i s p o s i t i v o  p a ra  e l  f ren a d o  en e l  que l a s  

ru ed a s  a  f r e n a r  t ie n e n  su s  e je s  m ontados en c o j i n e t e s  o 

"b as tid o re s  de modo que puedan d ich o s  e j e s ,  m ed ian te  

d e s liz a m ie n to  o m ovim iento c o r r e d iz o ,  v a r i a r  sus p o s ic io n e s  

en su s  ó rg an o s de s o p o r te ,  a  f i n  de g ra d u a r  l a  a p l ic a c ió n  de 

l o s  f r e n o s  a l  s e r l e s  a p l ic a d a  e n e rg ía .

32. -  un d i s p o s i t iv o  p a ra  e l  fren ad o  con a r r e g lo  a  

l a  r e iv in d ic a c ió n  i a ,  en e l  que lo s  c o j in e t e s  u ó rganos de 

s u s te n ta c ió n  de lo s  e je s  ván ra n u ra d o s  oon o b je to  de r e c i b i r  

e s t o s ,  p e rm itie n d o  que e l  e je  se  c o r r a  h a c ia  d e la n te ,©  

h a c ia  a t r á s  p o r  d ic h a  ra n u ra  a l  s e r l e s  a p l ic a d a  p r e s ió n ,

42. -  Un d i s p o s i t i v o  p a ra  e l  fre n a d o  con a r r e g lo  

a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  P  jr 2®, en e l  que e l  m ovim iento de 

su b id a  o e l  descenso  de un cuerpo  o masa en fu n c ió n  c o n c e r ta ­

da con lo s  ó rganos de f r e n o ,  d e s a r r o l l a  p r e s ió n  p a ra  a p r e t a r  

o a f l o j a r  au to m áticam en te  lo s  f r e n o s  y r e g u la  o g o b ie rn a  

a l  p ro p io  tiem po e l  m ovim iento de avance o r e t r o c e s o  de 

lo s  e je s  so p o r ta d o s .

52. -  un d i s p o s i t iv o  p a ra  e l  fre n a d o  oon a r r e g lo  a  

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  IB a l a  3®, en e l  que se  em plea p r e s ió n  

n e u m á tica  o h i d r á u l i c a  p a ra  a p r e t a r  l o s  f r e n o s .

6 2 .-  Un d i s p o s i t i v o  p a ra  e l  f re n a d o  con a r r e g lo  

a  l a  r e iv in d ic a c ió n  4®, en e l  que l a  a c c ió n  d e l cuerpo  

o masa o b ra  en form a de empuje p o r  g r a v i t a c ió n  p a ra  a p l i c a r  

lo s  f r e n o s .

72. -  un d i s p o s i t i v o  de f re n a d o  p a ra  a e ro p la n o s  y
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sus s im i la r e s  en e l que l o s  e j e s  de l a s  ru ed a s  van m ontados 

en s o p o r te s  ra n u ra d o s  que se  mueven a l r e d e d o r  de lo s  e je s  

e n tr e  p u n to s  f i j o s  o d e te rm in ad o s de antem ano, t r a n s m it ié n d o s e  

l a  a c c ió n  d e l fro ñ ad o  p o r e l  m ovim iento de lo s  e j e s  en l a s  

ran u ra s*

82. -  La c o n s tru c c ió n  y d i s p o s ic ió n  de medios p a ra  e l

f re n a d o  de a e ro p la n o s  y su s  s i m i l a r e s ,  c a r a c te r iz á n d o s e  p o r  

l o s  s o p o r te s  ra n u ra d o s  p a ra  lo s  e j e s ,  según  queda s u b s ta n c ia l ­

m ente d e s c r i to *

295, 92*- La ocm binación  de lo s  d i s p o s i t i v o s  de fre n a d o

que se p u n tu a l iz a n  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s ,  con 

m edios o e lem en to s que c o n s t i tu y e n  un c o n tr o l  in d e p e n d ie n te  

o de s u p e rv is ió n ;  t a l  y como queda su b s ta n a ia lm e n te  d e s c r i to *  

102, -  La com binación con una d i s p o s ic ió n  de ru e d a s  

300, en tándem  p a ra  a e ro p la n o s  o sus s i m i l a r e s ,  de lo s  e lem en to s  

de fren a d o  p e rfe c c io n a d o  con a r r e g lo  a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

p re c e d e n te s ,  según queda s u b s ta n o ia lm e n te  d e s c r i to *

1 1 fi*— La d is p o s ic ió n  de fre n a d o  de s is te m a  p e r f e c c io ­

nado p a ra  a e ro p la n o s  o a p a ra to s  s i m i l a r e s ,  c o n s t r u id a ,  d is p u e s ta  

305, y  funcionando  de l a  m anera y p a ra  lo s  f i n e s  que quedan

su b s ta n o ia lm e n te  d e s c r i t o s  e i l u s t r a d o s  con r e f e r e n c i a  a  le s  

d ib u jo s  que se  acompañan*

P e rfe c c io n a m ie n to s  en l o s  a p a r a to s  d© fre n a d o  a p l i c a ­

b le s  a  lo s  t r e n e s  de a t e r r i z a j e  p a ra  a e ro p la n o s " ;  t a l  y como 

310, queda su b s ta n o ia lm e n te  d e s c r i to  y  re p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s

que se  acom pañan.
E s ta  memoria c o n s ta  de once h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una

s o la  c a r a .
M adrid , 29 de J u l io  de 1930 

FHEDERICE, EDWARD ARTiUJS^BAMBRPpGE .
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