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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia
a la solicitud de
una PATENTE DE INVINCION por veinte afios en Lspafia
a favor de
mrl Richard RUTHERFORD, residente en » Ivydene~», Hounslow Road,
FELTHAM, in the County of Middlesex ( Inglaterra) |

por ‘
» PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL CAMBIO DE VELOCIDAD VA-
» RIABLE~»

La presente invencion se refiere a un cambio de wvelocidad
de friccién continuamente variable cuya relacién de multiplica-

cién o transmisién puede mambiarse suave y fdcilmente mientras

‘lleve carga.

Sezun la invencion, el cembio de velocidad se compone prinE
cipalmente de una pieza en forma de disco axialmente giratoris,
rodeada por una pieza cilindrica en forma de anillo axialmente
giratoria, estando los ejes de éstas piezas dispuestos en éngué
los rectos uno con relacién al otro, con una bola dispuesta en;'
tre dichas piezas de tal modo que el mango pueda transmitirse dei

: |
una pieza a otra. La relacién de multiplicacion del cambio varia’
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y 8l variar la distancia de la bala de cada lado del eje de ro-
tacidn de la pieza on forma de disco se obtiene segun se desee,
la accién inversa.

In un cambio de velocidad construido segun el principio
de la presente invencidén, va dispuesta una serie de pieze en for-
ma de diseo que en conjunto constituyen la rueda motriz, mien-
tras que la pieza cilfndrica constituye la rueda conducida. Las
piezas en forma de disco llevan ruedas dentadas que engranada en-
tre s{ y estdn dispuestas simétricemente alrededor del eje del
cilindro llevando una bola en contacto y entre cada uno de 1035
discos y la superficie interior periférica del cilindro. las bd«
las van dispuestas en caja y su posicién varia sesun la velociQ
dad requerida, desplezendo a la rueda motriz a lo largo del eje
del cilindro. De &ste modo, las bolas estdn oblipadas a rodar

suavemente, sin resbalar sobre los discos, a lo largo de la su
perficie interior del cilindro. Sin embargo, el mismo resulta-]
do puede ontenerse desplazando el cilindro axialmente en vez dé
desplezar la rueda motriz o aun, desplazdndolo al mismo tierpo

que ésta Ultima.

Para mayor claridad de la descripcidn de la presente in;§
vencion y para facilitar el llevarla a la préctica, se describe
a continuacidn con referencia a los dibujos adjuntos y a t{tule
de ejemplo no limitativo, un modo de ejecucidn de la presente
invencidn. &n éstos dibujos:

La fig. 1, es un corte lonvitudinal del cambio de veloci&aq

La fig. 2, es un corte segun las lineas 2-2 de la fig. 1. :

La fig. 3, es una vista en plano del mecanismo que se re;
presenta en las figuras 1 y 2, que sirve para desplazar la bola
de mando al cambiar de velocidad o el dar marcha atrds.

La fig. 4, es un corte semejante al de la fhg. 2, pero de

un modo de construceidn modificado.
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La fig. 5, es un corte de una porcién de la fig. 4;

La fig. 6, es vista en plano del mecanismo que se repre-
genta en la fig; 4 para accionar la bola de mando al cambiar de
velocidad o al dar marcha atrds.

Las fimuras 7 y 8, son cortes transversales de una por-
cién de cambio de velocidad y muestrs uns variante de construcQ
¢cién de que sirve para permitir la variacién de la posicién de
las bolas de mando.

Con referdncia a las figuras 1, 2 y 3 de los dibujos, &
es el cilindro montado giratoriamente sobre cojinetes b ¥y h} y

por el cual pasa el 4rbol de mando ¢ que lleva una rueda c¢éni-

ca dentada d. Tl eje ¢ estd rodeado por un manpuito ¢ que gene-
ralmente ve sujeto mediante un resorte f dispuesto en el guia;
manguito i; Yy que encaja en una ranura g} practicada en el mangﬂi;
to, para impedir de éste modo su rotacién. .

Alrededor del manguito e va dispuesto un blogue g,prcvis—§
to de agujeros ciegos g} v unido a los bordes g? ¥y g? provistos |
de salientes tubulares gt y gé respectivamente; En los agujeros
ciegos g} ven libremente colocadas cajas g§ que pueden efectuar
un leve movimiento radial. Dichas cajsas van provistas de chave;
tas g? sobre las cuales van montedas giratoriamente ruedas céni-
cas g§ que engranen con la rueda cdnica é} Las ruedas cénicas g§
estdn provistas de discos g entre los cuales y el cilindro & |
van montadas las bolas de mando h} fntre el borde de cada una de
las cajas g§ ¥ la parte inferior de los discos g? va dispuesto ‘
un conveniente cojinete de bholas gig. Las citadas cajas llevan
salientes_g&l cuyes partes inferiores son ecéncavas y que descan#
sen sobre rodillos j que & su vez descansan sobre planos g§ forl
mados sobre el manguito g como claramente se desprende de la |
fig. 2.

En cuanto al mecanismo que sirve para accionar las bolas

F
de mando h se d4 su descripcién a continuacién: Al cambiar de
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75 || velocidad dichas bolas van montadas glra’rorlemmnte en una caja
k que lleva pifiones giratorios Ll que engranan con cremalleras
ﬁ provista sobre piezas de distancia _kf_ que van unidas a los
bordes g2 ¥ g3 mediante pernos k*. Los pifiones k! tambien en-
granan con cremalleras lg? formadas sobre bielas k6 que pasan 111[-
go|| bremente por los bordes g2 v gS_ y van unidas al borde 1, que ‘
van sujeto en l_ al extremg,l del ¢ilindro. Il borde 1 pueds es~-

tar provisto de una nervadura que encaja en una muesca 512 en la

saliente hueca 35 para aflojar las bielas de cremallera k§ del |
esfuerzo de torsion al cambiar de velocidad o al dar marcha atr*éa.
a5 51 mando puede tomarse de cualquier parte conveniente del |
¢ilindro. |
En la construccién modificada que se representa en la f:'Lg.i 4
las ruedas cénicas 1 son accionadas por el 4rbol de mando ¢ poxl |
medio de rueda cénica (como d en la fig'. 1) y van montadas en |
gg| un bloque p que rodea el drbol de mando. Las salientes de las
ruedes o sor huecas ¥y llevan dispuestas dentro de ellas los ejs;s
u}_ de los discos mf_a_ intre cada rueda g y su correspondiente diés
¢co m® va dispuesto un anillo de bolas pS. Cada una de las bolas*
m?_ va colocada en moncavidades m* y m® (fig.5) practicadas en}

95| las rueda p y el diseco p2 respectivamente. La bola de mando b |

va montada giratorismente sobre un pifion ¢ (vénase figuras 4 yi6)
que engrana con una cremallera 9_3; fija entre los bordes g2 y gﬁ
v la cremallera g2 fija al borde l. fstdn previstas piezas de
distancia kﬁ sequn representa en las figures 1, 2 y 3.

100 Con referencia al funcionemiento del cambio de velocidad,
cuando las bolas } sc encuentran cn el centro de los discos der
mando, el cambio se halla en posicidn neutral, como se des;_)ren-l-
de de las figuras. Ll 4rbol de mando ¢ es accionado desde una
fuente de energfa conveniente mediante la coneceidn que se indi-
105 caenp (fig'.l) y que pernite el movimiento axial del drbol Q.

Para sumenter la velocidad del cilindro g, el drbol se despla-j
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78 en el sentido de la flecha (fig.l) y debido a la interaccidén
de cremalleras y pifiones en el mismo sentido hace de éste modo
rodar las bolas de mando h, aumentando la longitud del radio
de aceidn de los discos de mando. La resistencia de la carga se
utiliza para forzer o empujar auton{ticamente a las bolas de
mando & encajer estrechemente y con el cilindro, con el fin de |
evitar reshalones. Tllo se obtiene segun se muestra en las f{i-
guras 1,2 y 3 mediante ®odillos j que ruedan a bequeﬁa distan-
cia sobre las planos gg y obrando sobre las extrenidades céni- |
cas de las salientes gll de las cajas gﬁ empujan de &ste modo a;
dichas cajas g0 y consiguientemente a los discos de mando 22 raL
dialmente hacia afuers, mientrus que en el modo de ejecucién qué
se representa en las figuras 4 y 5, Ssta accidn se efectua de
tal manera que las bolas ruedan ligeramente a lo largo de las con-
cavidades m? v n° empujando as{ a los discos de mando hacia afue-
Ta.

#1 engranaje dentado estd calculado de tal modo que las
holas de mando a una conveniente distancia extrema del centro
de los discos de mando accionen al c¢ilindro g con la misma velo?

cidad que el 4rbol QQ Tin &€ste momento las garras biseladas et

sobre el érbol ¢ ensransn con las parras a° del manguito a3 que
constituye una prolongacién del cilindro y al mismo tiempo el
manguito e queda completamente retirado del guia i}} La toma o
velocided es entonces directa y el conjunbto del cambie gira co%
mo si se tratase de un sistema Unico.

La marcha atrds se efectua desplazando las bolas hacia
el lado opuesto de los discos.

Con referencia a la fig. 7, se advierte que éste modo de

ejecucién tiene por objeto el prescindir del sistema de creme-
llera y pifion con el cual se varia la posicidn de las bolas de-
mando. In §sta figura van previstas dos boles de mando h dis-

puestas entre el cilindro g y el disco de mando designado por ;g
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Estas bolas van montadas en combinmeidn con rodillos k' que
por medio de cojinetes de bola ké y de ejes g?,van montados en |
una caja klg. Esta caja estd dispuesta de menera corrediza en-
tre dos piezas de distancia g}} que ven fijas a los bordes g2 yj
g3 (Fig;l) por pernos kl12. De dste modo, para variar la relaci&ﬁ
de multiplicacién o trensmisién o dar merchs atrds, basta des-
plazar a las bolas de mando en el sentido conveniente, despla;
zando & la caja g}PQ

La aplicacién del sisicma de comstruceidn que se represen%
ta en la fig; 8, pernmite no tan solo suprimir el sistema crema-
llera-pifion, sino que también la posicién de la bola de mando hﬂ
puede variare imprimiendo simplemente el movimiento longitudinal
a la camisa interior del cilindro g, que es deslizable sobre la
superficie interior del cilindro a, perc que no puede efectuar |
el movimiento de rotacidén dentro del c¢ilindro debido a que esté}
sujeta por chavetas gl dispuestas de manera deslizadora en.muas;
cas situadas en la pared del cilindro segun queda rqpresentado.j

De éste modo, desplazando la camisa interior del cilindro longi;

superficie del disco de mando designado por r. Zste sistena de i

construceidn puede también eplicarse al cambio de dos bolas,se-|

tudinalmente, la bola h ruede sobre la misna y tenbién cruza la

gun queda representado en la fig. 7; @

Puede también emplearse una serie de unidades de mando en

un eilindro o pieza accionada que es comun a todas éstas unida;;

des; l
N 0 T A

¥n resumen: La patente recaerd sobre las reivindicaciones si-

|
|
i
12.~ Perfeccionamientos introducidos en un cambio de veloe

|

cidad de friccién continuumente variable, caracterizado, por

guientes:

pieza giratoria en forma de disco rodeada o envuelta por una
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170 || pieza cilfndrica giratoria en forma de anillo, estando los ejes *
de dichas piezas dispuestos en anrulos rectos uno con relacién al
otro y estando prevista una bola o bolas entre éstas piezas que
|| estan dispuestas de tal modo que permitan la transmisién de una;
pieza a otra. |
175 Zﬁ.- Perfeccionamiento introducidos en un cambio de velo-
cidad de friccidn continuamente variable, sepun la reivindica-

cién 1, caracterizado porque éstd provista una serie de discos

¥

de mando, entre cada uno de los cuales y el cilindro va dispues-
ta una bola o bolas de mando con medios para hacer variar las
180 || posiciones relativas de los discos, del cilfndro y de las bolas
para el fin especificado.

38,~ Perfeccionamientos introducidos en un cambio de velol
cidad de friccidn continuamente variable, segun las reivindica-

ciones 1 y 2, caracterizados, porque estdn previstos medios pa-'

185 || ra impulsar las bolas de mando en estrecho encajemiento con el
c¢ilindro mientras el engraje se halla bajo carga con el fin es—;
pecificado. |

48,- Perfeccionamientos introducidos en un cambio de velo4
cidad de friceidén continuamente variable, sesun las reivindi- i
190 || caciones anteriores, caracterizados, porque van previstas bolasz
de mando y medios para cambiar su n031016n.

5@ - Perfeccionamientos introducidos en un cambio de velo-

cidad de friceidn continuamente variable, sepun las reivindica—r

ciones anteriores, carscterizados, porque estd previste una cam*
195 | sa interior del cilindro deslizable longitudinalmente en el ci-‘
lindro y que sirve para hacer variar la posicién de la bola o dé
las bolas de mando.

63.; Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el que ha
de recaer la patente de invencidén que se solicita por veinte

200 || alios en Espaiia, por:
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g Todo canforme queda descrito en la presente liemoria que
consta de ocho hojas escritas a méquina por una sola cara y di-
208 bujos que se acompaiien.

Madrid 26 de Julio de 1.930.
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