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"Un segundo c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n  a l a  patente  española 

"presentada  con fe cha  23 de J u l i o  de 1930, "bajo e l  11-119.097 

" s o b r e ;  PERFECCION Al!IEITT 08 EN EL TEATAI.TIENTO LE LOS INSTALES 

"Y SUS ALEACIONES, por mejoras in trod u c id a s  en e l  o b j e t o  

"de  dicha p a te n te " .

SOLICITANTES; SOCIETE L'EXPLOirATICN LES PROCEDES I.IAHOUX, r es id en tes  

en; N- 62, Avenue de la  République, P a r ís ,  F ra nc ia .

5.

10.

En l a  patente  p r i n c i p a l  Ne 119.09 7, Y en su primer 

C e r t i f i c a d o  de A d ic ión  IT 2 1 1 9 .1 1 2 , present  ados por l o s  

r e cu rre n te s ,  se descr ib e  un procedim iento  que permite 

in t r o d u c i r  en un cuerpo o a le a c ió n  cua lq u iera ,  f e r r o s a  u 

o t r a ,  uno o más cuerpos (metales o m eta lo id es )  que pueden 

hasta  tener  un punto de fu s ió n  muy e levado ,  c o n s i s t i e n d o  

e l  invento en p ro d u c i r  d icha  in tro d u cc ió n  g r a c ia s  a l a  

a c c ió n ,  a una temperatura moderada, de o s c i l a c i o n e s  e le c tn *  

magnéticas y v ib r a c i o n e s  mecánicas que t ienen  l a  f r e c u e n c ia  

de la s  ondas u l t r a - s o n o r a s , u t i l i z á n d o s e  e s ta s  o s c i l a c i o n e s  

y e s ta s  v ib ra c io n e s  juntas  o separadamente.

En l o s  d i f e r e n t e s  e jemplos  que se c i t a n  en la  

patente p r i n c i p a l  y en su primera a d i c i ó n ,  parece  p rod u c irse



una m igrac ión  de mío o v a r io s  elenwntos t a l e s  como e l

15. ' carbono,  e l  n i t r ó g e n o ,  e t c . . , ,  part iendo  del  agente be

endurecimiento hacia  la  p i e z a  de ensayo o p i e z a  a t r a t a r .  

Nuevos e s tu d ios  e i n v e s t i g a c i o n e s  sobre l a  materia  han 

demostrado que e s t a  m igración puede p ro d u c i rs e  en e l  o t ro  

s e n t id o .  Si se somete, por  e jem plo ,  a l a  a c c i ó n  de la s  

20. v ib r a c i o n e s  una p ie z a  intensamente carburada, t a l  como una 

p i e z a  de ensayo de tu n d ic ió n ,  r e v u e l ta  en un medio no 

carburado, t a l  como limaduras de h ie r r o  d u lce ,  o simplements 

una c o r r i e n t e  de a i r e ,  el carbono se d i fu n d ir á  part iendo  

de l a  p i e z a  de fu n d i c i ó n  cjue se h a l l a  a s i  descarburada en 

25. su s u p e r f i c i e .

i

EJEMPLO I.

Una barra  de fu n d i c i ó n  de 15 m/m de diámetro y 

de la  composic ión  s i g u i e n t e :

Carbono t o t a l ...................  3 ,10$

30. G r a f i t o ................................. 2 ,29$

S i l i c i o ................................  1 ,40$

H i e r r o , . . . ..................... e l  r e s t o .

fué t ra ta d a  por  espac io  de 10 horas a la  temperatura de 

5302 C con e l  aparato d e s c r i t o  en l a  patente  p r i n c i p a l  

35. para e l  endurecimiento de l a s  p i e z a s  de ensayo hechas de 

a c e r o ,  pero  e l  gas de c i r c u l a c i ó n  era simplemente una 

c o r r i e n t e  de a i r e  l e n t a .

Después do l a  op erac ión ,  se comprobó que l a  

p i e z a  de ensayo quedó r e c u b ie r ta  de un d ep ós i to  de carbono 

40. no adherente de 0 m/m 3 de e spesor .  Por o t ra  p a r t e ,  e l

examen m io r o g r á f i c o  demostró que dicha p ie z a  de ensayo habla  

quedado descarburada en una profundidad de 0 m/m 8, pudiendo



-  3 -

d i s t i n g u i r s e  claramente la  capa descarburada por  l a  ausencia

c a s i  completa de zonas de cementita ,

45, En e l  ejemplo anted icho ,  tanto en e l  caso  de

endurecimiento o de pen etrac ión  de un cuerpo en l a  p i e z a  de 

ensayo, la s  m igrac iones  m olecu lares  que se producen parecen,  

de una manera genera l  e fe c tu a r s e  en e l  sentido c orresp ond ien ­

te a un determinado e q u i l i b r i o  f i s i c d - q u i m i o o  entre  l a  

50* p i e z a  a t r a t a r  y e l  medio que l a  rodea o envuelve .

Por o t r a  p a r t e ,  l a  e x p e r ie n c ia  ha demostrado que 

s i  l a s  temperaturas moderadas ( i n f e r i o r e s ,  en e l  caso 

p a r t i c u l a r  de l o s  aceros  usua les ,  al punto de t ra ns form a ción ,  

o i n f e r i o r e s  a l  punto de f u s i ó n  del cuerpo i n t r o d u c i d o ) ,  eran 

55, v e n ta jo sa s  porque permiten e v i t a r  l a s  deformaciones  de la s  

p i e z a s  a t r a t a r  y r e d u c ir  e l  c o s t e  de l a  o p e ra c ió n ,  no son 

en modo alguno l i m i t a t i v a s ,  s ino  que e l  proced im iento  puede 

también t e n e r .a p l i c a c i ó n  con temperaturas e leva d as ,  por 

e jem plo ,  la s  temperaturas de tratam ientos  térmicos- usuales 

60, en el caso de l o s  a ce ro s ,  o de temperaturas s u p e r io re s  a l  

punto de fu s i ó n  de l o s  cuerpos a in t r o d u c i r  en l a  p i e z a  a 

t r a t a r .

E l l o  ha motivado e l  experimento  s ig u i e n t e ;

EJEMPLO I I .

65.

70.

Una muestra de acero semi-duro que respondió  a l  

a n á l i s i s  s ig u ie n te »

c .............. . . . . . .  0 ,7  $

S i . .......... ............  0 ,25$

Mu............ ............ 0 ,5  $

P . .  ______

S..............

F e r . . . . . .



envuelta  en una mezcla de "boro, de g r a f i t o  y de cob re ,
J

fué sometida a l a  a c c ió n  de l a s  v ib r a c i o n e s  u l t r a - s o n o r a s  

75. y de l a s  o s c i l a c i o n e s  e l e c t r o -m a g n é t i c a s ,  a l a  temperatura 

de 6752 en una mezcla; de una pa rte  de gas de amoniaco y 

cuatro  p a r te s  de gas de alumbrado. Al cabo de nueve horas 

de t ra ta m ien to ,  se pudo comprobar l a  p r e s e n c ia  de una capa 

dura de 0 m/n 15 de espesor  que co n te n ía  pr inc ipa lm ente  

qq carbono y  b o r o .  Se v o l v i ó  a someter luego  l a  misma p ie z a  

de ensayo a tratamiento  durante d iez  horas a 7502, y se 

comprobó.que la  capa dura había quedado profundamente 

d i fu n d id a  en l a  masa.

También han pod ido  obtenerse  r e su l ta d o s  a 

85. temperaturas mucho menos e levadas .

EJEMPLO I I I .

Una p i e z a  de ensayo de acero  e x t r a - d u l c e ,  rodeada 

o bañada de c in c  y sometida p or  e sp a c io  de c in c o  horas a 

l a  a c c ió n  de la s  v ib r a c i o n e s  u l t r a - s o n o r a s  a 3302 solamente,  

90. quedó penetrada por e l  c in c  hasta  una pro fundidad  de O m/m 7.

EJEMPLO IV.

Una p ie z a  de ensayo de acero  a l  n iq u e l - c r o m o -  

molibdeno de l a  com posic ión  s i g u i e n t e :

C.............. ................ 0 ,35$

95. N i ................. . . .  .3$

C r . . . . ............... .. 3$

Mo.......................... i 1%

P er ................... .. e l  r e s t o .

fue ca len ta da  a 9Z5- ,  templada en a c e i t e  y r e c o c i d a  a 5002,

100 habiendo alcanzado una dureza de 506 B r i n e l l .  Tué sometida



a l a  a cc ión  de la s  v ib r a c i o n e s  u l t r a - s o n o r a s  y  de las  

o s c i l a c i o n e s  e l e c t r o - m a g n é t i c a s , sin calentamiento  alguno 

y  por  espacio  de d iez  horas ,  en ima atmósfera gaseosa que 

con ten ía  1 /5  de gas de alumbrado y  4 /5  de gas de amoniaco. 

105. La temperatura de l a  p ie za  de ensayo, comprobada en e l  

curso del tra ta m ien to ,  quedó sensiblemente igu a l  a l a  

temperatura del ambiente; (17 a 20 - )  Después de este t r a t a ­

miento l a  dureza aumentó hasta 556 B r i n e l l ,  habiendo acusado 

el exornen m io r o g r á f i c o  l a  formación de una capa de eementita 

110. de poco más de 0 m/m 1 de espesor .

Por ú l t im o ,  se ha averiguado que un procedim iento  

sumamente in teresa n te  para poner en conven iente  contacto  

e l  cuerpo a i n t r o d u c i r  y  l a  p i e z a  a t r a t a r ,  c o n s i s t e  en 

r e cu b r i r  es ta  últ ima de un d e p ó s i to  g a lv á n ico  de dicho 

115. cuerpo.

Se ha hecho, por  e jemplo,  e l  experimento

s i g u i e n t e ;

EJEMPLO V.
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120.

125.

Se cubr ió  una p ie z a  de ensayo de acero  d u lce ,  de 

una p e l i c u l a  o c a s c a r i l l a  de cromo mediante d e p ó s i to  

g a lv á n ic o ,  y  sometida luego  a l a s  v ib r a c i o n e s  u l t r a - so n o ra s  

a 5302, se comprobó que a l  cabo de nueve horas de tratamiento 

e l  cromo se habla pro fundizado  en l a  p i e z a  de aoero hasta  

0 m/m 35.

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con toda amplitud 

l a  na tu ra leza  de nuestro  invento ,  a s i  como l a  manera 

de l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos hacer  constar

que l a s  0 ispos i .o iones  anteriormente d e s c r i t a s  son susceptibles



130.

135.

140.

145.

150.

155.
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de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e , s in  que por  e l l o  

se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental de l  invento y l o  que 

co n s t i tu y e  l a  e s en c ia  del mismo y por  l o  que s o l i c i t a m o s  

"Un segundo c e r t i f i c a d o  de a d i c ió n  a l a  patente  española  

presentada con fe ch a  23 de Jx:lio de 1930, b a jo  e l  112119,09 7 

sobre : MPEhFEC0T0"'AMIENTOS EN El TP.ATAMTENTO HE IOS METALES 

Y SUS ALEACIONES'*, por  me-‘ oras in tro d u c id a s  en e l  o b je t o  de 

dicha p a te n te " ;  carác ter !d á nd ose  dichas mejoras por l o  

s i g u i e n t e :

1 2 . -  Po.r e l  hecho de qu9 l a  p i e z a  a t r a t a r  es 

rodeada de un medio que t ien e  una composic ión  d i s t i n t a  

de l a  de dicha p ie z a ,  de modo que se produzca una m igrac ión  

moleculai  entre l a  p i e z a  a t r a t a r  y l a  sub stanc ia  que l a  

rodea, produciéndose  es ta  m igrac ión ,  según l o s  ca sos ,  ha c ia  

la. p ie za  a t r a t a r  o a p a r t i r  de é s ta ,  y en el s en t id o  cue 

parece corresponder  a un determinado e q u i l i b r i o  f i s i c o -  

quimico entre l a  c i ta d a  p ie z a  y l a  substancia  que l a  rodea.

2 2 . -  Por el hecho de u t i l i z a r s e  temperaturas 

e levadas ,  por ejemplo  l a s  temperaturas de l o s  tratam ientos  

térm icos  usuales en el. caso de l o s  a ce ro s ,  o temperaturas 

sup er io res  a l  punto de f u s i ó n  de l o s  cuerpos a in t r o d u c i r  

en la  p i e z a  a t r a t a r .

3 2. -  Por e l  hecho de que se opera a temperaturas 

sumamente moderadas, i n f e r i o r e s  a l a s  de l a  mayor parte  

de la s  operac ion es  de l a  m eta lurg ia ,  como por  ejemplo  a l a  

temperatura del ambiente.

4 2 . -  Por el hecho de que el elemento a in corp ora r  

c compenetrar en l a  p i e z a  se d e p o s i ta  sobre é s ta  en forma de 

d e p ó s i to  o capa g a lv á n ica  p r e v ia .

5 2 . -  Las mejoras en e l  tratamiento  de l o s  metales



160 y sus a l e a c io n e s  por  e l  procedimiento
i

l a s  r e iv in d i c a c i o n e s  p recedentes .
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s s p e c i f i c a  en

"Mejoras in troduc idas  en e l  o b je t o  de l a  patente  

p r i n c i p a l " ;  t a l  y como queda substancialmente d e s c r i t o  en 

l a  presente  memoria*

Esta memoria consta  de s i e t e  ho jas  e s c r i t a s  por

un a -so la  cara .

Madrid, 26 de J u l i o  de 1930.

300ISTE D'EXPIOTTATIOÜ DES PP.OOEDE 
MAHOUX.
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