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10,

sathre

"Un segundo zertificado de adiecidn a la patente espafiola
"nresentads con fecha 23 de Julio de 1930, bajo el TW2119,097
"sobre: PERFECCIQIAITIFITOS EII EL TRATANIENTO DE Lus IETALES
Y 5Us ALEACIONES, por mejoras introducidas en el objeto

"de dicha patente".

REEESSERENSS

TANTES:  SOCIETE D EXPLCITATTICON DES PROCEDES IfAHOUX, residentes
en: N2 A2, Avenue de l2 Républigue, Paris, Froencia.
En la patente prineipeal N2 119,097, 7 en su primer
Certificedo de Adicidn N2 119,112, present~dos por 1los
recurrentes, se describe un procedimiento jue permite
introducir en un cuerpo o eleacidn cualouiera, ferrosa u
otra, uno o més‘cuerpos (metz2les o metalcides) zue pueden
“hasta tener un punto de fusidn muy clevado, consistiendo

el invento en producir dicha introduccion gracias a la

ct

acceidn, a wna temneratura moderczda, de oscilaciones electre
magnétioas vy vibraciones mecénicas gve tienen la frecuencis
de 12s ondas vltra-sonoras, utilizindose estas oscilaciones
v est2s vibraciones juntas o separadormente,

Er. los diferentes ejemplos que se citan en la

potente principal y en su primerc odicidn, porece nrciucirse



15,

25.

0.

55.

40.

carbono, el nitrdgeno, etc..., partiendo del zgente de
endurecimiento hacia la pieza de enséyo ¢ pieza a tratar.
Wuevos estndios e investigeociones sobre la materia han
demostrado que esta migracidn puede producirse en el otro
sentido, Si se somete, por ejemplo, 2 la accidn de las
vibrociones una niezc irtens=mente carburada, tal como una
pieza de ensayo de rundicidn, revuelta en un medio no
carburado, ta2l como limnduras de hierro dnlce, 0 simplemente
ma corrierte de cire, el carbono se difundira partiendo

de la pieza de fundicidn ¢ue se halla asi descarburada en

su superficie,

EJEMPLO T,

g ot o S R e Grmn )

Una berra de fundicidén de 15 m/m de dilmetro y

de 1la composieidn sizuientes

Carbono totclesieeeees 3,10%
Grafito...........oonc 2.29%
S511iCi0seeecosocsncsns 1’40%

HierrOQ.anaovoooooolo el reStOC
fué tratada por espacio de 10 hor=s & la temperatura de
5302 C con el aparato descrito en la patente principal

el endurecimiento de las piezas de enseyo hechas de

W

par
acero, pero el gas de circulacidn erc simplemente una
corriente de zire lenta,

Después de 12 oper=cién, se comprobd gue la
rieza de ensayo quedd recubierta de un depdsite de carbono
10 adherente de O-m/m 5 de espesor. Por otra parte, el
excmen migrogréfico demostrd gue dicha pieza de enszyo habia

quedado descarbnradz en unc profundidad de 0 m/m 8, pudiendo



45,

50,

55,

60.

65,

70.

distingvirse claramente la copa descarburada por la ausencia
cési completa de zonzs de cementita,

Fn el ejemplo antedicho, tanto en el caso’de
endureciniiento o de penetracidn de un cuerpo en la pieza de
ensa2yo, las migraciones moleculares gue se producen parecen,
de una manersa general efectuzrse en el sentido correspondien-
te = uw determinado equilibrio fisico-quimico entre la
prieza a tratar y el medio'qué 12 rodea o envuelve,

Por otra parte, lz experienciazc ha demostrado gue
gi 1as tempersturas moderadas (infericres, e el caso
particular de los aceros usuales, =21 punto de tronsformacidn,
o inferiores al punto de fusidn del cuerpo introducido), ersn
ventajosas porgue permiten evitar las deformacidnes de las |
piezas = tratar y reducir el coste de 1a_operaci6n, no son
en modo =zlgwno limitativas, sino que el procedimiento puede
tombién terer aplicacidn con temperaturas elevadas, por
ejemplo, lag temperaturas de tratamientos térmicos usuales
en el caso de los aceros, o de temperatuvras supériores al.
punto de fusidn de los cuerpos & introducir en la pieza a
tratar.

E1llo ha motivado el experiﬁentc giguiente:

EJENPLO II,

e g - T

Uno muestra de acero semi-duro guve respondio al
aralisis siguiente:

Caveennnennnes 0,7 %

Si..;......... 0,25%

Meeverennnnns 0,5 %

Purveernnieces 0,04%

Sevesecerecese 0,04%

Feroococqooo.o el resto,
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envuelta en una mezcla de boro, de grafito y de cobre,

fué sometida z 12 aceidn de 1ss vibraciones nltra-sororos

75. v de las oscilaciones eleétro-magnéticas; 2 la temperatura
de 8759 en uno mezela de uvna parte de gas de omoniaco ¥
cuztro portes de gas de alumbrgdo. Al cabo de nueve horas
de tratamiento, se nudo comprobar la preSencia'de una capa
dvra de-O m/m 15 de espesor gue contenia brincipalmente

carbone y boro, Se volvid a someter luego la misxa nieza

80.
de ensayo & tratamiento dursnte diez horas a 7502, y se
comprobd. wue 1a capa dura habis svedado profundamente
difundida ern la masa,
Tembién han podido obtenerse resultados a
85, temperaturz2s mucho menos elevadas,
EJENPLO IIT,
Una pieza de ensayo de acero extra-dulce, rode;da
0 beflada de cine y sometida por espacio de cineco horas a
lla,accién de las vibraciones vltra-sonoras o 3302 solamente,
90. quedd penetrada vor el cinc hosta wna profundidad de 0 m/m 7,
EJENMPLO IV,
ha nieza de ensayo de acero al niquel-cromo-
molibdeno de la composicidn siguiente:
Covenvoevenanes 0,35%
95, Nisewseoeonnens 3%

Cr..'l.!l..!!'. 3%
MO..-..........‘ 1%
FEreecsescsseses &1 resto,

ué colentada a 9259, templada en z2ceite ¥y recocida a 5009,

Hh

100, habiendo alcanzado wia dureza de 508 Brinell, Fué sometida



105,

110.

115,

120,
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a la zceidn de 1las vibrociones vltra-songéas v de las

oscilsciones electro-megrnéticas, sin calentomiento algzuno

-

v por espacio de diez horas, en wa atmdésfera gaseosa 4ue
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contenis 1/5 de g=s de clumbrado y 4/5 de ga
Lz temperaﬁura de la pieza de ensayo, comgroboda en el

curso del tratamiento, guedd sensiblemente igual a la
temperaturz del zmbiente: (17 2 202) Despuds de este trata-
miento 1z dureza cumentd hasta 556 Brinell, hebiendo acusado
el exomen mizrogrifico la formacidn de una cipa de cementita
de poco mAs de 0 m/m 1 de espeeor,

Por H1timo, se ha averiguado gue un procedimiento

R

sunamente interesante parz ponnr er. converiiente contacto
el cuerno 2 introducir y lz2 viez= a tratar, consiste en
recubrir esta Gltima de un depdsito galvinico de dicho
cuerpo.

Se ha hecho, por ejemple, el experimento
siguiente:

EJEMPLO V,

Se cnhrid una pieza de snsayo de acero dulece, de
unea pelicula o cascarilla de cromo mediante depdsito

galvénico, y sometida luego a l2s vibraciones ultro-sonoras

£

5302, se comprobd gue 21 cabo de nueve horas de tratamiento

el cromo se hebia profundizado en la pieza de azcero hasta

0 m/m 35,

et peran o e e

Hebiendo va descrite y detalludo con feda amplitud
la nzturalezo de nuestro invento, asi como la manera
de llevarlo = c2bo en la prictica, debemos hager constar

gque las distosiciones onteriormerte descritis son susceptiles
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140C,

150,

155,
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de ligeras modificnciones de det-lle, sin ¢ue por ello
se ultere el principio fundamentzal dcl invento ¥ 1o gue
constituye la esercia del mismo y por lo gue solicitames
"M segundo certificsdo fe .dicidn o lua patente espzfiola
presentada con fecha 23 de Julio de 1930, bhajo el W9119.097
gobre s"PERFECCTOAMIENTOS FN EL TRATAMTENTO DE LCS I'ETALES
YV oUS ALEACIQUES™, mner mejornos introducidas en el objeto de
dicha patente"; caracferizéndose dich~s mejorss nor 1o
signiente:

12,- Por el hezho de yue 1o piez= 2 tratar ecs
rodeada de ur medio yue tiene mma composicidn distinta
ie la de dicha pieza, de modo gue se produzca urc migracidn
molecular 3ntre 1o pieza o tratar y lo svbstancia gue la
rodeas, produciendose'ésta migracion, segin los cosos, hozic
1o pieza 2 tratur o = partir de érta, y en el sentido cue
ncrece corresponder 2 w determinsdo ezuilibrio fisico-
yuimico entre la citzda pvieza y la substarcia gue lu rodea,

2¢,- Por el hecho de utilizarse temperaturas
elevadas, por ejemnlo las tempercturas de los trotamientos
térmicos usuales en el caso de los acerps, © temperaturas
snperiores &l punto de fusidn de 1los cuerpos w introducir
en lz mpieza a2 tratar.,

32,- Por el hecho de sue se onera o temperzcturcs
sumamenite moderadas, inferiores a las de 1o mayoer parte
de las overaciones de la metalurgia, como por ejemnlo o 1z
temperatura del ambiente,

49 - Por el hesbo de gue el elemento a incorporar
¢ compenetror en 2 piezo se deposits sobre ésta en forma de

vinica prévia.

[}
Y

dendsito o capa ga

52,=- Las mejoras en el tratamiento de los metales
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1A0. y sus aleaciones por el vrocedimiente ;K€S§§ especifica en
-

las reivindicaciones precedentes,

"Mejorses introducideos en el objeto de la vatente
principal™; tal y como queda substancialmente descrito en

ls presente memoric,
Esta memoria consta de siete hojas escritzas por-

une -sola corae

Medrid, 26 de Julic de 1930,

;7
SOGIETE D EYPLOTTATION DES PROCEDES
MAHOUX,

tun }"Uu__ P
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