


"P er fecc iona m ien tos  en el  tratamiento de l o s  metales 

” y sus a l e a c io n e s ” .

¿SOLICITANTES; SOCIETE D'EXPIOITATION DES PROCEDES MAHOUX, res id en tes  

en: Ne 62, Avenue de l a  RepúbliQue, P a r ís ,  Francia .

En la  s o l i c i t u d  de patente presentada por lo s  

recurrentes  con fecha  22 de J u l i o  de 1930 ba jo  e l  N? 119.084 

(Caso A),  se d e s c r ib e  un procedimiento de endurecimiento 

s u p e r f i c i a l  de l o s  aceres  Que está  basado sobre e l  

descubrimiento de Que l a  producc ión  de un campo e l é c t r i c o  

o s c i l a t o r i o  entre l a  p ie z a  de acero a t r a t a r  y una p ie z a  

m etá l ica ,  a t ra vés  de un d i e l é c t r i c o  formado por un 

agente de endurecimiento gaseoso ,  provoca  un endurecimiento 

rápido de l a s  capas s u p e r f i c i a l e s  del  acero a una temperatura 

10. re lat ivamente  ba-*a.

E stud ios  e in v e s t i g a c io n e s  .u l t e r i o r e s  han demostrado 

-Que e l  a lcance  del procedimiento  es mucho más genera l  

que l o  que en un p r i n c i p i e  se crejró, es d e c i r :

I 9. -  .ue e l  campo e l é c t r i c o  o s c i l a t o r i o  d.á or igen  

a v ib ra c i o n e s  mecánicas de f r e c u e n c ia  u l t r a - a u d i b l e ,  y que15
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estas  v ib r a c i o n e s ,  llamadas " ultra-soni^k(§X":, al  obrar  de 

por s í  s o l a s ,  conducen igualmente a r e s u l ta d o s  n o t a b le s .

2 - . -  lúe e s to s  r e s u l ta d o s  pueden ser  obten idos  

independientemente de la  manera en que son produc idos  l o s  

u l t r a - s o n i  dos.

3 9. -  ^te e s t o s  u l t r a - s o n i d o s ,  no tan s o lo  f a c i l l t a n  

e l  endurecimiento s u p e r f i c i a l  de lo s  añeros ,  s ino  -que 

mejoran o m odif ican su e s tru c tu ra  m olecu lar  y obran de una 

manera genera l  sobre todas  l a s  a l e a c io n e s  f é r r i c a s ,  aún 

a temperaturas re lat ivamente  b a ja s .

El presente  invento que e s tá  basado sobre es te  

descubrim iento ,  se r e f i e r e  de un modo genera l  a 

orocedimiento  de tratamiento de l o s  metales y sus a l e a c io n e s ,  

y en p a r t i c u l a r  l o s  aceros y o t ra s  a l e a c io n e s  f é r r i c a s ,  que 

permite obtener  una m o d i f i c a c i ó n  del estado c r i s t a l i n o  

del  metal y una mejora de s x j s  c a r a c t e r í s t i c a s  mecánicas, 

podiendo es te  fenómeno i r  acompañado de un endurecimiento 

s u p e r f i c i a l  por  formarse en l a  capa e x t e r i o r  una combinación 

cu a lq u ie ra  f é r r i c a  dura (nitrxiro de h i e r r o ,  carburo de 

h i e r r o ,  mezcla de n i t r u r o  y de carburo ,  e t c . . . )

El procedimiento  con a r r e g lo  al invento c o n s i s t e  

en p rod u c ir  en la  p i e z a  a t r a t a r  o p i e z a  de ensayo, y a 

una temperatura i n f e r i o r  a l a  del r e c o c i d o ,  es d e c i r ,  en 

e l  caso p a r t i c u l a r  de l o s  aceros  más c o r r i e n t e s ,  por  debajo  

del  punto c r í t i c o  de t rans form ación ,  v ib r a c i o n e s  mecánicas 

que t ienen  3a f r e c u e n c ia  de l o s  u l t r a - s o n i d o s .

Dado caso que se desee obtener  un endurecimiento 

s u p e r f i c i a l ,  l a  p i e z a  a t r a t a r ,  sometida a l a s  v ib ra c io n e s  

que t ienen  l a  f r e c u e n c ia  de l o s  u l t r a - s o n i d o s ,  es c o lo ca d a  

en p r e s e n c ia  de mi agente de endurecimiento (carbono ,



n i t r ó g e n o ,  u o t r o ,  puro o mezclado o combi-frado con 

o tras  s u b s ta n c ia s ) .
í

Una de l a s  venta jas  muy importantes del  procedimiento 

con a rreg lo  a l  invento es l a  de que permite e l  tratamiento  

50, a una temperatura i n f e r i o r  a l a  del  punto c r í t i c o  de

transform ación ,  conservando a s i  e l  acero  sus propiedades 

mecánicas más compatib les  con e l  regimen usual de t ra b a jo  en 

la s  máquinas.

El procedim iento  perm ite ,  además, obtener  e l  

55, endurecimiento s u p e r f i c i a l  en un tiempo bastante  c o r t o .

Eor o t ra  p a r te ,  l a  acc ión  de la s  v ib ra c io n e s  t ie n e  

por  e f e c t o  mejorar l a  c o n s t i t u c i ó n  del grano de l  metal, 

l o  cual se suele  t ra d u c i r  en una mejora, de la s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  mecánicas de las  reg iones  profundas del  metal,

50. concurriendo e s ta  e ir  iunstanc ia  especialmente en l o s

aceros  a u s t e n í t i c o s .

El invento es igualmente ex tens ivo  a la s  i n s t a l a c i o ­

nes para l a  r e a l i z a c i ó n  del  proced im iento .

En el d ibu jo  que se acompaña y qxie se dá únicamente 

65. a t í t u l o  de e jemplo.

La E ig .  1 es un corte  esquemático de un aparato 

para l a  a p l i c a c i ó n  del  procedim iento  según el invento ,  

y en el que l a s  v ib r a c i o n e s  mecánicas de la  f r e c u e n c ia  de 

la s  ondas u l t r a - s o n o ra s  son producidas  por  una a u to - in d u cc ió n  

70. por  l a  cual pasa l a  c o r r i e n t e  o s c i l a n t e  procedente  de un

o s c i l a d o r  e l é c t r i c o ,  s iendo producida  l a  temperatura de 

t r a b a jo  por  un horno e l é c t r i c o .

l a  E ig .  2 representa  una var iante  en l a  que la s  

ondas u l t r a - so n o ra s  son producidas  por un condensador 

75. por  el cual  c i r c u l a  l a  c o r r i e n t e  o s c i l a t o r i a .
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Gon a r r e g lo  al e jemplo de e je c u c ió n  representado

en l a  F ig .  1, l a  i n s t a l a c i ó n  comprende m. hom o de un

t i p o  cu a lq u iera ,  (hom o de gas,  h om o  de baño de metal,

e t c . . . . ) .  En e l  ejemplo cons iderado ,  dicho horno es un

horno e l é c t r i c o  1 calentado por  unas r e s i s t e n c i a s  2. En e s te
sobre

horno hay d isp ues to /un  zóca lo  o p i l a r  3 hecho de una 

materia  a i s la n te  , una c a ja  m e tá l ica  4 dest inada a 

r e c i b i r  l a  p i e z a  5 que ha de ser  t ra ta d a .  Esta p i e z a  5 

que puede a f e c t a r  una forma cu a lq u iera  es de acero  o 

de metal f é r r i c o  p or  e jemplo ,  y se mantiene dentro de la  

c i ta d a  c a ja  por  medio de una v a r i l l a  de sop or te  6. Esta 

v a r i l l a  6 vá s os ten id a ,  a su vez ,  por  una p ie z a  d i e l é c t r i c a  

7 que descansa sobre l a  c a ja  4. En l a  parte  b a ja  de d icha  

c a ja  4 desemboca un tubo 8 de admisión de gas a c t i v o ,  t e n ie n -  

ddjLugar l a  s a l i d a  de d icho  gas por  l a  parte  sup er io r  por  un 

tubo 9. Dentro de l a  c a ja  4 deberá i r  d ispuesto  c o n c é n t r i ­

camente a l a  p ieza  a t r a t a r  5 un tubo o a n i l l o  de metal 

10 que es té  en c o n t a c t o ' inmediato con l a  pared m e tá l ica  

de l a  c a ja  4 ,  s i rv ien d o  dicho a n i l l o  para c a n a l iz a r  e l  

gas a c t iv o  a lred edor  de l a  p i e z a  5 a t r a b a ja r .

La i n s t a l a c i ó n  se complementa por  medio de un 

d i s p o s i t i v o  que permite p rod u c ir  en la  p ie za  5 que ha 

de ser  t ra ta d a ,  v ib ra c i o n e s  mecánicas de l a  f r e c u e n c ia  de 

la s  ondas u l t r a - s o n o r a s .  Estas últimas pueden ser  p r o d u c i ­

das por uno cualquiera, de l o s  procedimientos c o n o c i d o s , 

como por  e jemplo,  con ay-da del  c lá -s icc  o s c i l a d o r  H art ley  

(como se ve en e l  d ib u jo )  o de un o s c i l a d o r  de constante de 

tiempo o de o t r a  cua lqu ier  manera, por  e jem plo ,  por  medios 

mecánicos. Come quiera que e l  generador de la s  v ib r a c i o n e s  

no forma parte  del invento ,  no hay para que d e s c r i b i r l o  en
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d e t a l l e ,  yendo indicado en 21, de una manera genera l  

un o s c i l a d o r  semejante, por  ejemplo un o s c i l a d o r  Hart ley .

Con. a rreg lo  a l  ejemplo representado en l a  F ig .  1, 

l a  p i e z a  5 oue ha de ser  t ratada  vá unida por  medio de 

su v a r i l l a  de sus tenta c ión  6, a un d i s c o  m etá l ico  11,

Este d i s c o  vá f i j o  en l a  parte  i n f e r i o r  de un tuho 12 de 

materia  a i s l a n t e ,  (madera u o t ra  materia  r e f r a c t a r i a )  en 

e l  i n t e r i o r  y en el s e n t id o  del e j e  de d icho  tuho va 

co lo ca d a  una h oh ir. a de a u to - in d u cc ión  13.

Esta bobina 13 vá unida por  un lado  a t i e r r a  por 

un conductor  14, al <¿ue un conmutador 15 permite con ec ta r ,  

b ien  sea con e l  h i l o  16 oue va directamente a t i e r r a ,  o 

b ien  con un h i l o  17 que vá unido a l a  p i e z a  5. En e s te  

caso e l  re torno  de l a  c o r r i e n t e  a t i e r r a  se e fe c tú a  por 

l a  p i e z a  5, por  el in te r v a lo  18 comprendido entre  dicha 

p ie z a  y e l  tubo 10, luego por el tubo 10, l a  c a ja  4 ,  el 

tubo 9 y un conductor  19.

La a u to - in d u cc ió n  13 vá unida por el o t ro  lado 

y por  medio de un. h i l o  20, al o s c i l a d o r  e l é c t r i c o .

La in s ta la c ió n  func iona  de l a  manera s i g u i e n t e :

Manteniéndose l a  p i e z a  de ensayo 5 a una temperatur 

conven iente ,  como por  ejemplo  a lred edor  de 480- C, se pone 

en marcha e l  o s c i l a d o r .  Las c o r r i e n t e s  de a l ta  f r e c u e n c ia  

r e corren  l a  a u to - ind ucc ión  13 y ván a t i e r r a  por e l  h i l o  16. 

l a  bob ina 13, ba jo  l a  acc ión  de dichas c o r r i e n t e s  acc iona  

sobre l a  p la c a  11, co n v ir t ié n d o s e  és ta ,  como es sab ido ,  en 

una g e n e r a tr i z  de v ib r a c i o n e s  mecánicas de a l t a  f r e c u e n c ia ,  

llamadas u l t r a - s o n i d o s .  Estas v ib r a c i o n e s  son transm it idas  

a l a  p ieza  de ensayo 5.

Se ha averiguado que es tas  v ib ra c io n e s  mecánicas
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de l a  f r e c u e n c ia  de l o s  u l t r a - s o n i d o s ,  a una temperatura 

<fe 4802C próximamente y s in  in te rv en c ión  de gas a c t iv o  

obran sobre la  p i e z a  en tratamiento  modif icando su estado 

c r i s t a l i n o  mejorando a s i  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  del 

a cero .

Si en vez de producir  un simple r e c o c i d o ,  se desea 

e fe c tu a r  un endurecimiento de s u p e r f i c i e ,  b a s ta rá ,  s in  

a l t e r a r  e l  orden de funcionamiento antes d e s c r i t o ,  con 

hacer pasar por  l a  c a ja  4 una c o r r i e n t e ,  b ien  sea de un 

gas a c t i v o  (n i t ró g e n o ,  amoniaco, gas de alumbrado, oxido 

de carbono e t c . . . . ) ,  o b ie n  raía mezcla o una combinación 

de v a r io s  de es tos  gases .

Gracias a l a  acc ión  in terna  de la s  v ib ra c io n e s  

u l t r a - so n o ra s  sobre la  formación y l a  d i s t r i b u c i ó n  in terna  

de l o s  c r i s t a l e s  del  metal en tratam iento ,  l a  operac ión  

de n i t r u r a c i ó n  o de cementación puede hacerse de mucha más 

c o r t a  duración,  duración que no excederá de 15 horas.

Mediante e l  tratamiento en p r e s e n c ia  de amoniaco u otro  

gas que contenga n i t ró g e n o ,  se obt iene  en l a  s u p e r f i c i e  

una capa muy dura. La n i t r u r a c i ó n  no penetra  a fondo,  

s ino  que se l i m i t a  a una capa s u p e r f i c i a l  que t i e n e ,  no 

obstante ,  l a  gran ven ta ja  de d i fu n d ir s e  por l a  parte 

sub-yacente del metal,  y de no p resentar  una in terrup c ión  

brusca debida a l a  p re s e n c ia  en e l  acere  de un componente 

e s p e c i a l  que se ha observado en l o s  proced im ientos  de 

n i t r u r a c i ó n  a c tu a le s .  Esta d i f u s i ó n  o d isem inación ,  que 

permite e v i t a r  que la  capa dura s u p e r f i c i a l  se d e s c a s c a r i l l e  

o escame, parece obedecer  a una nueva o r ie n t a c ió n  de l o s  

c r i s t a l e s  in tern os .

Si se reemplaza e l  gas amoniaco por gas de alumbrado,



165» se podrá formar sobre 1? p i e z a  cié ensayo una eapa de

oementita dura. Con una mezcla cié gas de alumbrado l r de 

gas de amoniaco, e l  metal se cementa y se n i t r u r a  a un 

mismo tiempo.

Gracias  al in v e r t id o r  15 y a  la  conexión 17,

170. se pueden hacer  pasar a un tiempo por la  p i e z a  de ensayo 5 

ondavS u l t r a - s o n o r a s  y ondas e le c t r o -m a g n é t i c a s ,  yendo 

l a  c o r r i e n t e  de a l t a  f r e c u e n c ia  que s a le  del  o s c i l a d o r  

a parar  a t i e r r a  por el tubo 9 y l a  conexión 19.

Con e l  f i n  de hacer r e s a l t a r  más l a  importancia  del  

175. proced im ien to ,  pasamos a d e s c r i b i r  a con t in u a c ión  l o s  

r esu lta d os  obten idos  en un caso c o n c re to  r e a l i za d o  en 

una i n s t a l a c i ó n  de l  t i p o  anteriormente d e s c r i t o  y 

representado en la  E ig .  1.

EJEMPLO.

180, La p ie z a  de ensayo 5 estaba  c o n s t i t u i d a  por tuca

b a rre ta  c i l i n d r i c a  de d iez  m il ím etros  de diámetro, de 

acero al n iq u e l - c ro m o -m o l ib d e n o , cuya composición según 

a n á l i s i s  era aproximadamente l a  s i g u i e n t e ;

- 7 -

Carbono. 7o

185. Cromo..................... * . , %

N iq u e l .......................... %

M olibdeno.................... %

El a n i l l o  10 ib a  d isp ues to  de manera que e l  espacio  

18 comprendido entre  él y l a  b a rr e ta  5 fuese  de c in co  

190. m i l ím etros .  El gas a c t iv o  que re co r r e  d icho  e s p a c io  de 

abai o a r r ib a  estaba formado de c in c o  p a rte s  de a c e t i l e n o  

y una pa rte  de gas de alumbrado. La p r e s ió n  en e l  

c i r c u i t o  era de 3 a 5 cent ím etros  de agua y l a  capacidad 

era de unos 30 l i t r o s - h o r a s  próximamente por  un tubo de
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10 m/m de diámetro i n t e r i o r .  Le. temperatura d e l  horno 

se mantuvo mientras duró e l  experimento, a unos 480e 0.

El d iseo  11 unido a l a  b a rre ta  o p i e z a  de ensayo 

5 t e n ía  210 m i ln  e t ro s  de diámetro y 10 m il ím etros  de 

espesor .  La a u to - ind ucc ión  13 co lo ca d a  a un centímetro  

de a l tu ra  sobre e l  d i s c o  11 estaba formada por  nueve 

esp iras  de alambre de c in co  m i l ím etros .  El diámetro 

de la s  e sp ira s  era de ocho cent ím etros  mediando entre 

cade e s p i r a  un espacio  de un cent ím etro .  La lo n g i tu d  de 

onda emit ida por el o s c i la d o r  era de t r e i n t a  y ocho metros,  

s iendo l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  del  o s c i l a d o r  l a s  s ig u i e n t e s :

A lta  t e n s ió n .............. .. 2 .900 v o l t i o s .

Baja  t e n s ió n ............ 8 "

Con una i n s t a l a c i ó n  semejante, después de e s ta r  

s e i s  horas y media funcionando,  l a  capa de endurecimiento 

obtenida  t e n ía  un espesor  de t r e s  décimas de m il ím etro ,  

mientras Que e l  mismo a ce ro ,  en id é n t i c a s  c o n d i c i o n e s ,  

pero s in  u t i l i z a r  l a s  ondas, no llega, a endurecerse más 

que unas ocbo centésimas de mil ím etro  de espesor  al  cabo 

de s i e t e  horas.  Además, e l  c e n tro  de l a  p i e z a  había 

aumentado de resistencia. En e f e c t o ,  esta  pieza., templada 

y r e c o c id a ,  pero  no t ra tada  p or  la s  ondas, t e n ía  una 

dureza Rockwell  b a jo  un peso de 150 k i l o s ,  de 26, y después 

del tratamiento  por las  ondas d icha  dureza se e lev ó  a 33.

En e l  ejemplo cons iderado ,  l a  c o r r ie n te  o s c i l a n t e  

produjo  u l t r a - s o n i d o s  por e l  intermedio  de 1. a u to - in d u cc ió n  

13; ahora b i e $ ,  es te  resu ltado  pod r ía  obtenerse ,  como 

es c o n s ig u ie n te ,  de o t ra  manera, como por  e jemplo,  con 

ayuda de un condensador según se representa  en l a  P ig .  2.

Con a r re g lo  a e s ta  forma de e j e c u c ió n ,  el h i l o  conductor  20
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unido al o s c i l a d o r ,  vá a parar a la  armadura 3 1 l- de un 

condensador, l a  o t ra  armadura 31^ del condensador vá 

unida mecánicamente, por e jemplo,  por  medio de l a  v a r i l l a  

de su s ten ta c ión  6, a l a  p i e z a  de ensayo 5. Sabido es 

que la s  armaduras 31 § y 31^ del condensador, por  e f e c t o  

de l a  a l t a  f r e c u e n c ia ,  son e l  punto de donde radican 

la s  v ib r a c i o n e s  mecánicas de l a  f r e c u e n c ia  de l o s  u l t r a ­

son idos .  Estas v ib r a c i o n e s  son transm it idas  como en e l  

caso a n te r io r  a l a  p i e z a  de ensayo 5, pudiendo ser  és ta  

r e c o r r id a  o no,  segxm se qu iera ,  por  l a  c o r r i e n t e  de 

a l t a  f r e c u e n c ia ,  g r a c i a s a  l o s  in te r r u p to r e s  32 y 33.

Conviene, asimismo, hacer no ta r  que en e l  caso 

de ser  l a  p i e z a  de ensayo atravesada por  la s  ondas 

e le c t ro -m a g n é t i c a s ,  e l  condensador 3i huelga ,  puesto que 

l a  p i e z a  5 c o n s t i tu y e  de por  s i  l a  armadura de un condensador 

cuya armadura compañera es tá  c o n s t i t u id a  por l a  p ie za  10 

que va unida a l a  masa, s iendo e l  in te r v a lo  Iñ por  donde 

c i r c u l a  e l  gas a c t i v o ,  l o  que co n s t i tu y e  e l  d i e l é c t r i c o .

Como es c o n s ig u ie n te ,  e l  invento no se l im i t a  

en modo alguno a la s  formas de e j e c u c ió n  representadas y 

d e s c r i t a s ,  la s  cuales  s o l o  han s id o  ind icad as  a t í t u l o  

de e jemplo.

JJ 0 T A.

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l la d o  con toda amplitud 

l a  na tu ra leza  de nuestro  invento ,  a s i  como l a  manera de 

l l e v a r l o  a cabo en l a  p r a c t i c a ,  debemos hacer c o n s ta r  que 

l a s  d i s p o s i c i o n e s  anteriormente d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib l e s  

de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  s in  que por  e l l o  se 

a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental del  invento y l o  que
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co n s t i tu y e  l a  e se n c ia  de l  mismo y por l o  que s o l i c i t a m o s  

patente  de invenc ión ,  por  v e in te  años en España, es p o r ;  

"P e r fe cc ion a m ien tos  en e l  tratamiento  de l o s  metales 

y sus a l e a c i o n e s " ;  ca ra c ter izá n d ose  por  l o  s i g u ie n t e ;

1 ^ , -  Por un procedim iento  que c o n s i s t e  en producir  

en l a  p i e z a  a t r a ta r  a una temperatura i n f e r i o r  a l a  del  

r e c o c id o  (o sea para l o s  aceros  usua les ,  i n f e r i o r  a l  punto 

c r í t i c o  de transform ación)  v ib r a c i o n e s  mecánicas que t ienen 

l a  f r e c u e n c ia  de l a s  ondas u l tra -son ora s*

2 2. -  Un procedim iento  con a r re g lo  a l a  r e i v i n d i c a ­

c ión  1 c ar ac t er i zado  por e l  hecho de que l a  p i e z a  a 

t r a t a r ,  sometida a l a s  v ib r a c i o n e s  que t ienen l a  f r e c u e n c ia  

de la s  ondeas u l t r a - s o n o r a s ,  es puesta en p r e s e n c ia  de un 

agente de endurecimiento (carbono,  n i t r ó g e n o  u o t ro  gas 

a c t iv o  análogo,  puro o mezclado o en combinación con 

o t ra s  s u b s ta n c ia s ) ,  de manera que produzoa en l a  p i e z a  un 

endurecimiento s u p e r f i c i a l .

3 2, -  Un procedim iento  con a r r e g lo  a l a  2 fl, c a r a c t e r i ­

zado por  el hecho de que c o n s i s t e ,  además, en someter e l  

agente endurecedor que está  en c o n ta c to  con l a  p i e z a  a 

t r a t a r  a l a  acc ión  de un campo e le c trom a gn ét i co  a l t e r n a t i v o  

ue a l t a  f r e c u e n c ia .

4 2. -  Un proced im iento  con a r r e g lo  a l a  r e iv in d i c a c ió n  

2B, c a r a c te r iz a d o  por  e l  hecho de que e l  agente de e n d u rec i ­

miento e s tá  c o n s t i tu id o  por una c o r r i e n t e  de gas, por  

ejemplo un gas s u s c e p t ib l e  de ceder  carbono o n i t r ó g e n o ,  

o e s t o s  dos elementos a l a  vez .

5 2. -  Para la  r e a l i z a c i ó n  del  procedim iento  con 

a r r e g lo  a una cua lqu iera  de la s  r e v in d i c a c io n e s  p reced en tes ,  

e l  empleo de un aparato ca r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que
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comprende xm r e c i n t o  o capacidad dest ina da  a contener  l a  

p i e z a  a t r a t a r ,  y medios para p r o d u c i r  v ib r a c i o n e s  u l t r a -  

sonoras y t r a n s m i t i r l a s  a d icha  p i e z a .

6 - . -  Un aparato con a r r e g lo  a l o  que se e s p e c i f i c a  

en la. r e i v i n d i c a c i ó n  5 S, ca r a c te r iz a d o  por  e l  hecho de que 

la s  v ib ra c io n e s  son 'producidas con ayuda de una c o r r i e n t e  

de a l t a  f r e c u e n c ia  producida  por  un o s c i l a d o r .

72. -  Por un aparato como so e s p e c i f i c a  en la  

r e i v i n d i c a c i ó n  6 ; , c a r a c te r iz a d o  por el hecho de que l a  

c o r r i e n t e  de a l ta  f r e c u e n c ia  r e co r r e  una a u to - in d u cc ió n  

que obra sobre una p la c a  unida mecánicamente a l a  p i e z a  a 

t r a t a r .

8 2. -  Un aparato con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5? ,  

ca r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a s  v ib r a c i o n e s  son 

producidas  por  el paso de la  c o r r i e n t e  de a l ta  f r e c u e n c ia  

entre  l a s  armaduras de un condensador,  yendo una de estas 

armaduras l i g a d a  mecánicamente a l a  p i e z a  a t r a t a r .

9 2 . -  Un aparato con a r r e g lo  a l a s  r e iv in d i c a c i o n e s  

6 fe y 8§ ,  ca r a c te r iz a d o  por  el hecho de que la s  ondas 

e le c t ro -m a g n é t i c a s  que emite e l  o s c i l a d o r ,  r e c o r r e n  l a  . 

p ieza  a t r a t a r  conten ida  en un r e c i p i e n t e  m e tá l i c o  que 

t i e n e  conexión e l é c t r i c a  con t i e r r a ,  const i tuyend o  e l  

con junto  un condensador cuyo d i e l é c t r i c o  e s tá  c o n s t i t u id o  

por  e l  gas a c t iv o  que c i r c u l a  a l re d e d o r  de la  p i e z a .

10 2, -  Un aparato con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

5*', c a r a c te r i z a d o  p or  e l  hecho de que e l  e s p a c io  comprendido 

entre  l a  p i e z a  a t r a t a r  y e l  r e c in to  o c a ja  que l a  

e n c i e r r a ,  t i e n e  p r a c t i c a d o s  unos o r i f i c i o s  de entrada y 

s a l i d a  de una c o r r i e n t e  de un gas a c t i v o .

l l 2. -  un aparato con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5
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ca ra c te r iz a d o  por  e l  hecho de que l a s  v ib r a c i o n e s  de l a  

f r e c u e n c ia  de l o s  ondas u l t r a - so n o ra s  son producidas 

por  medios mecánicos.

122. -  El procedim iento  de tratamiento del  acero  

y demás a l e a c io n e s  f é r r i c a s ,  por  medio del  aparato en 

l a  forma que queda substañetalmente d e s c r i t a  y representada 

en el  adjunto d ib u jo ,  a f i n  de obtener  l o s  aoeros y demás 

metales f é r r i c o s  con a r re g lo  a l a s  r e iv in d i c a c i o n e s  l '~  a 

l a  4&, y l a  12§.

"P er fecc iona m ien tos  en el  tratamiento  de l o s  metales 

y sus a l e a c i o n e s " ;  t a l  y como queda substancialmente d e s c r i t o  

en l a  presente  memoria e i lu s t r a d o  en e l  d ibu jo  que se 

acompaña.

- 12 -

Esta memoria consta  de doce ho jas  e s c r i t a s  

por  una s o l a  cara .

Madrid, 23 de J u l i o  de 1930.

S0C2ETE D' EXPIO IT AT ION DES 
PROCEDES MAHOÜX.
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