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P A T E N T E  D E .  I N V E N C I O N  

a fa v o r  de

ERIK ROTHE3M -  d o m ic iliad o  en O S L O  (Noruega)

por

"A parato para p u lv e r iz a r  y p ro y e cta r  m a te r ia le s  l íq u id o s " .

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

En l a  p aten te  alemana 471.705  se d e sc rib e  un método y 

d iv e rso s  t ip o s  de ap a ra to s p ara  p u lv e r iz a r  y p ro y e c ta r  m ateria ­

l e s  l íq u id o s  empleando g ases  condensados como agen tes p ara  ob- 

5 te n e r  la  p re s ió n .

En una forma de e je c u c ió n  que se d e sc r ib e  en d ich a pa­

te n te  ¿ 1  m a te r ia l que debe s e r  p u lveriza d o  se  d isu e lv e  en un gas 

condénsalo , a p re s ió n  s u f ic ie n t e  para mantener e l  gas en dicho 

estado y e s tá  so lu c ió n  es o b lig ad a  a s a l i r  de un r e c ip ie n te  ce­

rrado  en e l  cual e s t á  co n ten id a , v e r if ic á n d o s e  l a  s a l id a  a t r a ­

v és  de una b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  g ra c ia s  a l a  p re s ió n  del 

gas condénsalo.
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La p resen te  in ven ción  se r e f i e r e  a e s te  método de esp ar­

c i r  m a te r ia le s  por p u lv e r iz a c ió n  y comprende perfeccionam ientos 

eji lo s  r e c ip ie n te s  r e s is t e n t e s  a la  p re s ió n  que s ir v e n  de recep­

tá c u lo  p ara  e l  m a te r ia l y e l  agente productor de l a  p re s ió n , a s i  

5 como a b o q u illa s  de p u lv e r iz a c ió n  y o tro s d e t a l le s  d e l ap a ra to , 

comprendiendo a s i  mismo o tro s d e t a l le s  del método de fa b r ic a c ió n  

d el aparato  y de p rep arac ió n  de l a  so lu c ió n  que debe se r  p u lve­

r iz a d a .

Como c a r a c t e r í s t i c a  im portante de e s t a  in ven ció n  c i t a r e ­

i s  mos e l  hecho de que e l r e c ip ie n te  que con tien e e l  m a te r ia l que 

debe p u lv e r iz a r s e  e s t á  con stru ido  en fmrma t a l  .que puede se r  

vendido ya cargado y herm éticam ente cerrado s in  l a  b o q u illa  de 

p u lv e r iz a c ió n  montada en é l ,  d isponiéndose de medios p ara  f a c i ­

l i t a r  l a  co lo cació n  de l a  b o q u illa  en e l aparato  en c u a lq u ie r  

15 momento an tes de em plearlo .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  im portante de e s ta  in ven ción  c o n s is ­

te  en que la s  b o q u illa s  de p u lv e r iz a c ió n  además de e s t a r  adapta­

das p ara  se r  fác ilm en te  f i j a d a s  a l  r e c ip ie n te  e stá n  a s i  mismo 

p r o v is t a s  de medios p ara  a b r ir  en e l  momento deseado e l  re c ip ie n -  

20 t e  herm éticamente c e rra d o , y e s ta b le c e r  l a  com unicación en tre  e l  

in t e r io r  del r e c ip ie n te  y e l  conducto de d escarga  de l a  b o q u illa  

de p u lv e r iz a c ió n .

E sta  in ven ción  comprende también d iv e rso s  d e t a l le s  de 

co n stru cc ió n  de l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  que pueden a p l ic a r -  

5 se también a la s  b o q u illa s  de p u lv e r iz a c ió n  permanentemente f i j a s  

a l  r e c ip ie n te  que con tien e e l  m a te r ia l o a la s  d estin ad as a po­

der f i j a r s e  a o tro s t ip o s  de re c ip ie n te  d ife r e n te s  d el que se 

d escrib e  y re p re se n ta .

Eh lo s  p lan os ad juntos se rep re se n ta  e l  o b jeto  de e s ta

30 p a te n te .

La f ig u r a  1 es una secc ió n  a x ia l  de tamaño mayor que e l



n a tu ra l de l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  co n stru id a  conforme e s ta  

in ven ció n .

j La f ig u r a  2 es una v i s t a  en secc ió n  de l a  misma b o q u illa

de l a  que se ha separado un órgano de q u ita  y pon y ha sido  reem- 

5 plazado por un tapón ro scad o .

La f ig u r a  3 es una secció n  de otro t ip o  de b o q u illa  de 

p u lv e r iz a c ió n .

La f ig u r a  4 es una v i s t a  l a t e r a l  p arc ia lm en te  en secc ió n  

de un re c ip ie n te  a l que se  ha adaptado l a  b o q u illa  de p u lv e r i-  

10  zac ió n .

La f ig u r a  5 es una v i s t a  l a t e r a l  de l a  p a rte  su p erio r de 

un re c ip ie n te  cargado, s in  l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n .

La f ig u r a  6 es una v i s t a  en secc ió n  de una b o q u illa  para 

p u lv e r iz a r  en d ire c c ió n  an gu lar con e l e je  lo n g itu d in a l del r e -  

1 5  c ip ie n te .

Sn lo s  ejem plos rep resen tad o s - 1-  es un tapón colocado 

en e l c u e llo  - 2 -  del r e c ip ie n te  - 3 “  ( f ig u r a  4) .una vez e s te  u l­

timo ha sido  cargado con e l m a te r ia l y e l  agente de p re s ió n  (so­

lu c ió n  del m a te r ia l en un gas condensado).

20 La f i j a c i ó n  de e ste  tapón alm cuello  del r e c ip ie n te  puede

e fe c tu a rs e  de d iv e rsa s  manera^, pero en lo s  ejem plos re p re se n ta ­

dos en la s  f ig u r a s  4 y 5 se supone que l a  f i j a c i ó n  ha sido  e fe c ­

tuada empujando e l tapón con una p res ió n  e le v a d a , en e l  c u e llo  

del r e c ip ie n te  e l  cu a l p ara  e s te  ob jeto  es de dim ensiones s u f i -  

25 cientem ente pequeñas en su se c c ió n  t r a n s v e r s a l  p ara  que se forme 

un c ie r r e  completamente heim ético  a l empujar e l  tapón.

A f i n  de asegu rar un c ie r r e  completamente herm ético se 

co lo ca  un a n i l lo  e lá s t ic o  - 4 -  de empaquetadura en tre  e l  c u e llo  

d el r e c ip ie n te  y un reborde d el tapón. E ste  a n i l lo  - 4-  puede se r  

30 de goma por ejem plo.

En e l  tapón - 1-  hay una ab ertu ra  c e n tra l - 5“  que no l i e -



ga a l a  s u p e r f ic ie  in f e r io r  d e l tapón de l a  que l a  sep ara  una 

f in a  membrana - 6 - .  Al p e r fo ra r  e s ta  membrana - 6 -  e l  m a te r ia l 

clontenido en e l  r e c ip ie n te  puede s a l i r . '  S I  tapón puede se r  por 

ejem plo de bronce o de h ie rro  du lce .

5 En e l  ejem plo represen tad o  en l a  f ig u r a  4 e l  r e c ip ie n te

- 3-  se supone que t ie n e  un diám etro de unos 8 cm. c o n stru id o , de 

chapa de h ie rro  g a lv a n iz a d a  o estañ ad a, d o b lá n d o la ,a rro llá n d o la  

y so ld án d o la . Corno que e l  r e c ip ie n te  debe poder r e s i s t i r  a l t a s  

p re s io n e s  (en tre  3 y 4 atm osferas cuando se emplea e l  é te r  dimé- 

10  t i l i c o  como agente de p re s ió n ) es im portante que l a  so ld ad u ra 

sea  r e s i s t e n t e .  Se ha observado que se obtien e una unión lo n g i­

tu d in a l perfectam en te s a t i s f a c t o r i a  p ractican d o  la  so ldadura en 

z ig -z a g  como se re p re se n ta  en - 7- ,  f ig u r a  4 . E l mismo re su lta d o  

puede co n segu irse  pro lon gán dola so ldadura en o tra s  form as por 

15 ejem plo p ractican d o  o r i f i c i o s  en l a  chapa próxim os a l  borde de 

so ld ad u ra  o b ien  soldando lon gitu d in alm en te sobre l a  ju n ta  una 

t i r a  de chapa co rtad a  en z.ig-zag o con una s e r ie  de o r i f i c i o s  

próxim os a l borde.

Es in te re sa n te  obtener la  soldadura en e s t a  forma a f in  

20 de que lo s  r e c ip ie n te s  r e s i s t e n t e s  a l a  p re s ió n  se obtengan a un 

p re c io  su fic ien tem en te  b a jo  fiara  que puedan s e r  empleados d ire c ­

tamente como em balaje p ara  e l m a te r ia l Un r e c ip ie n te  de chapa de 

h ie r ro  y p ro v is to  de un tapón del t ip o  d e sc r ito  puede se r  f a ­

b ricad o  a un p re c io  no su p e r io r  a l de lo s  r e c ip ie n te s  usualmente 
25

empleados p ara  e l em balaje de p in tu ra s , b a rn ice s  e t c .  Eh lo s  

ejem plos rep resen tad o s la  ab ertu ra  u o r i f i c i o  - 5 -  del tapón - 1 -  

e s tá  p r o v is t a  de una ro sc a  p ara  fi ja r*  en e l l a  ha b o q u illa  £e p u l­

v e r iz a c ió n  cuando e l  r e c ip ie n te  debe a b r ir s e  p ara  u t i l i z a r  e l  ma­

t e r i a l  en e l con ten ido. En lo s  planos la s  b o q u illa s  de p u lv e r iz a ­

do ción  e s tá n , todas e l l a s ,  rep resen tad as co lo cad as en e l tapón y 

d isp u e sta s  para s e r  usadas.



¿5

5 -

l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  rep resen tad a  en l a  f ig u r a
V

1  co n sta  de dos p ie z a s  p r in c ip a le s  -8 -  y -9 -  que pueden u n irse  

(!) se p a ra rse  una de o tra . La p ie z a  in fe r io r  mas ancha - 8 -  p re­

sen ta  f i l e t e s  de ro sc a  extern o s - 1 0 -  p ara  r o s c a r la  en e l  tapón 

5 - 1-  del c u e llo  del r e c i  p ie n te . En un o r i f i c i o  - 12-  de l a  p ie z a

-8 -  se dispone una agu ja  - 1 1 -  que puede se r  empujada h a c ia  a b a jo , 

lo  s u f ic ie n t e  para p e r fo r a r  la  membrana -6 -  e sta b le c ié n d o se  a s i  

l a  comunicación en tre  e l  in t e r io r  d el r e c ib ie n te  - 3 -  y s i  o r i­

f i c i o  c e n tra l ' de l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n .

10 En e l  o r i f i c i o  - 12-  se encuentra también un fu e r te  re ­

so r te  e s p ir a l  - 1 3 -  que se apoya por su extremo in fe r io r  sobre e l  

c o l la r  - 1 4 -  roscado en la  p ie z a  -8 -  y por l a  p a rte  su p e rio r  se 

apoya con tra  l a  cabeza de l a  ag u ja . Encima de l a  cabeza de l a  

agu ja  se encuentra una b o la  de acero - 1 5 "  l a  cual en l a  p o sic ió n  

15  e levad a  de la  ag u ja  queda empujada contrqim  a n i l lo  de gu arn ic ió n  

- 1 6 -  (de m etal delgado por ejem plo) que actú a  de a s ie n to  de v á l ­

v u la  manteniéndose a s i  c e rrad a  la  ab ertu ra  de s a l id a .

La b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  propiam ente d icha - 9"  se 

p ro lo n ga por su extremo in f e r io r  h a sta  l a  p a rte  su p e r io r  del 

20 o r i f i c i o  de la  p ie z a  -8 -  y puede moverse lon gitu d in alm en te  en 

e l l a .  Cuando se empuja h a c ia  abajo  e l  tubo - 9“  sep ara  l a  b o la  

- 1 5 -  de su a s ie n to  y a l mismo tiempo empuja h a c ia  abajo  l a  

a g u ja  - 1 1 - .

Con e l lo  se  p e r fo ra  la  membrana —6— d í̂nodo que e l  mate— 

25 r i a l  contenido en e l r e c ip ie n te  - 5 "  pasa a l  o r i f i c i o  - 1 2 -  y de 

é s te  pasando entre l a  b o la  y su a s ie n to  l l e g a  a l a  b o q u illa  p u l-  

v e r iz a d o ra  -9 -  y de e l l a  a l a  atm o sfera .

Entre e l c o l la r  - 17-  de la  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  - 9-  

y e l extremo su p erio r de l a  p ie z a  -8 -  e l  tubo - 9"  e s ta  rodeado 

30 de dn pedazo de tubo de goma - 1 8 -  que se adapta perfectam ente 

a lred ed o r de l a  p a rte  ensanchada del tubo por debajo del c o l la r



- 17“ . E s te  tubo de goma es de lo n g itu d  t a l  que su extremo in fe ­

r io r  queda fuertem ente apretado co n tra  la  s u p e r f ic ie  su p e rio r  

de la  p ie z a  -8 -  cuando la s  d ife re n te s  p a rte s  se encuentran en l a  

p o s ic ió n  rep resen tad a  en l a  f ig u r a  1 . Cuando e l tubo o b o q u illa  

5 de p u lv e r iz a c ió n  -9 -  es empujado h a c ia  abajo de modo que l a

b o la  - 1 5 -  sea  separada de su a s ie n to  de v á lv u la  y e l  m a te r ia l del 

r e c ip ie n te  - 3 “  s a le  a t r a v é s  d el o r i f i c i o  o cámara - 1 2 -  llegan d o  

a l  o r i f i c i o  c e n tra l del tubo - 9 - ,  e l  extremo in f e r io r  del tubo 

de forma - 1 8 -  s e rá  fuertem ente empujado co n tra  l a  s u p e r f ic ie  

10  su p e r io r  de l a  p ie z a  - 8 -  formando un c ie r r e  s u f ic ie n t e .  E ste  

sistem a de c ie r r e  herm ético se ha comprobado que en l a  p r á c t i ­

ca fu n cion a a e n tera  s a t i s fa c c ió n .

La ap ertu ra  de l a  v á lv u la  (empujando h a c ia  ab ajo  e l  tu ­

bo - 3 " )  se consigue en e l ejem plo rep resen tad o  en l a  f ig u r a  1  

1 5  por medio de una p a lan ca  -2 0 -  que por su p a rte  c e n tr a l  se apoya 

co n tra  la  s u p e r f ic ie  su p e rio r  del tubo -9 -  estando a r t ic u la d a  en 

- 2 1 -  por uno de sus extrem os a una porción  v e r t i c a l  de un sopor­

te  - 22-  su je to  a lred ed o r de l a  p ie z a  - 8 - .  La p a rte  del soporte  

-2 2 -  que rodea a l a  p ie z a  - 8 -  e s t á  c o n s t itu id a  por un a n i l lo  

20 de r e s o r te  fác ilm en te  se p a ra b le .

En l a  f ig u r a  2 l a  p ie z ^ in fe r io r  - 8 -  se re p re se n ta  s in  

e l  a n i l lo  - 22-  p a lan ca  - 20-  y tubo - 9~ . Eh lu g a r  de e s te  tubo 

- 9 -  se encuentra un tapón roscado - 2 3 -  cuyo extremo in fe r ió l­

es su fic ien tem en te  la rg o  p ara  mantener a l a  b o la  - 1 5 -  separada 

25 de su a s ie n to  cuando e l tapón a ro sca  e s tá  completamente ro scad o . 

En l a  p o s ic ió n  de la s  d ife r e n te s  p a rte s  re p resen tad a  en la  f ig u ­

ra  2 e l  o r i f i c i o  - 1 2 -  comunica con e l in t e r io r  d el r e c ip ie n te  

- 3 -  y se encuentra por' co n sig u ien te  lle n o  de m aterial, gas o so­

lu c ió n , contenido en e l  r e c ip ie n te . G racias a e s t a  d isp o s ic ió n  

30 se e v i t a  que e l  conducto se obstru ya por m a te r ia l s o l id i f ic a d o ,  

cuando e l  aparato  no e s t á  en uso después de haber p erfo rad o  l a  

membrana - 6 - .



-  7 -

En las formas de e je c u c ió n  rep resen tad as en la s  f ig u r a s  

5 y 4 l a  agu ja  - 11-  e s tá  co n stru id a  de t a l  manera que s ir v e  e l l a  

mjisma de v á lv u la  de c ie r r e  cuando l a  membrana - 6-  ha sid o  p e r fo ­

rad a . En e s te  caso s i r v e  de a s ie n to  de v á lv u la  un r e s a l t o  an u lar 

o c o l la r  -2  5-  bel o r i f i c i o  - 5-  (en e l  tap ó n ). La a g u ja -11-  p re ­

sen ta  un o r i f i c i o  a x ia l  - 26-  del cual p arten  en d ire c c ió n  r a d ia l

dos conductos - 27-  que e s ta b le c e n  comunicación con l a  cámara - 5“  

d e l tapón - 1- .  E l v ástag o  de l a  a g u ja , e s tá  p ro v is to  externamen­

te  de f i l e t e s  de ro sc a  que se adaptan a l a  ro s c a  de l a  cámara - 5”  

10 d e l tapón moviéndose h a c ia  a r r ib a  o h a c ia  abajo  a l  g i r a r  abriendo 

o cerrando e l  paso a l  in t e r io r  del r e c ip ie n te . También en e s te  

caso e l  c ie r r e  herm ético e n tre  la s  p a rte s  m ovib les se consigue 

por medio de un tubo de goma - 18- .  E ste  ultim o se apoya en su 

extremo su p erio r con tra un d isco  an u lar l ib r e  -3 0 -  que sigu e  a l  

15 tubo de goma cuando se mueve a lred ed o r del v á sta g o .

P ara  e v i t a r  que e l  vástag o  de la  ag u ja  pueda se r  in ad ver­

tidam ente desenroscado d el o r i f i c i o  lo  que p ro d u c ir la  l a  s a l id a  

no regu lad a  del contenido d e l r e c ip ie n te  se disponen d ife re n te s  

medios de c i e r r ^ a r a  l im it a r  e l  movimiento h a c ia  a fu e ra  d e l v a s -  

20 ta g o . E sto s  medios de c ie r r e  pueden e s ta r  formados por ejemplo 

por un a n i l lo  colocado sobre l a  cabeza - 3 1 -  p ro v is to  de extremos 

en forma de gancho que en ca jan  en e l  reborde h a c ia  fu e ra  del cue­

l l o  del r e c ip ie n te .

P ara obtener una f in a  p u lv e r iz a c ió n  y uniform e d isp e rs ió n  

25 d e l m a te r ia l p u lverizad o  es  de gran im portancia que durante e l 

paso d e l m a te r ia l y an tes que é s te  lle g u e  a l a  s a l id a  de l a  bo­

q u i l la  de p u lv e r iz a c ió n  se produzca una gran dism inución de la  

p re s ió n  y l a  co n sig u ien te  evaporación  del gas condensado d is u e l­

to en e l m a te r ia l. E sta  d ism inución de p re s ió n  puede re p re se n ta r

30 por ejem plo de 50 a 95 por c ien to  de l a  p re s ió n  de condensación 

d el gas a la  tem peratura de la  operación  A f i n  de obtener una t a l



-  8 -

exp an sión , e l  conducto d e l ap arato  p u lv e riz a d o r e s tá  c o n stru i­

do de modo que l a  r e s i s t e n c ia  a l  paso del m a te r ia l sea  r e l a t i ­

v a m e n te  grande en la s  p a r te s  mas próxim as a l a  en trad a d el ma­

t e r i a l  en e l conducto en com paración con la  r e s i s t e n c ia  en la s  

5 p a r te s  próxim as a l a  s a l id a .  Como con secu en -cia  de e s t a  d ispo­

s ic ió n  e l  m a te r ia l a l  s a l i r  en co n trará  una p re s ió n  mucho menor 

en l a  cámara a t r a v é s  de l a  cu a l e l  m a te r ia l pasa  inmediatamen­

te  an tes de l a  s a l id a ,  que l a  p re s ió n  e x is te n te  en e l  in t e r io r  

del r e c ip ie n t e . En e s ta  cámara se p ro d u cirá  una gran  evaporación  

10  del gas condénsalo y d is u e lto  de modo que en e l l a  se produce

una f i r n a  d isp e rs ió n  de p a r t ic u la s  d e l m a te r ia l e o lid o  o l í q u i ­

do en e l  gas y en e s te  estado  e l  m a te r ia l es empujado a l a  aber­

tu ra  de s a l id a .  E l  tamaño, forma y d isp o s ic ió n  de e s ta  cámara 

de expansión  deberá v a r ia r  con cada t ip o  de m a te r ia l que deba pul 

1 5  v e r iz a r s e ,  la  n a tu ra le z a  d e l agente de p re s ió n  y demas condi­

c io n es de funcionam iento en cada caso .

Como ejem plo puede d e c irse  que cuando se emplea e l  é te r  

d im e tilic o  como agente de p re s ió n , p ara  b a rn ic e s  de c e lu lo s a  

se han obtenido re s u lta d o s  s a t i s f a c t o r io s  cuando en l a  cámara 

20 de expansión  se m antiene una p re s ió n  de 10  a 50 por c ien to  de 

l a  p re s ió n  de condensación a l a  tem peratura de l a  o p eració n .

E s ta  in vención  comprende l a  d isp o s ic ió n  de una cámara de expans_i 

ón del t ip o  d e s c r it o , en c u a lq u ie r  c la s e  de ap arato  p u lv e r iz a ­

dor en e l  que se emplee un gas condénsalo como agente de p re -  

25 s ió n  tan to  s i  dicho p u lv e r iz a d o r  es de q u ita  y pon oomo s i  e s­

t á  conectado permanentemente con e l r e c ip ie n te  conteniendo e l  

m a te r ia l que debe s e r  p u lv e r iz a d o .

En e l  ejem plo represen tad o  en la  f ig u r a  5 l a  cámara 

de expansión  e s t á  s itu a d a  en una p ie z a  -5 0 -  que puede se r  sepa­

rad a  de l a  p a rte  p o s te r io r  d e l ap arato  p u lv e r iz a d o r . En tre la s  

p ie z a s  -5 0 -  y - 5 2 -  se dispone un d isco  delgado - 57“  de m etal

50



con uno o mas o r i f i c io s  cuyo tamaño se a ju s ta  de t a l  modo que 

l a  r e s i s t e n c ia  que e l  líq u id o  encuentra a su paso h a c ia  l a  ca­

lm ara de e s p a n s io n - c o m p a r a d a  con l a  r e s i s t e n c ia  en la  s a l id a  

-3 8 -  asegure e l grado deseado de expansión  en l a  cámara de ex- 

5 p an sió n .

Es con d ición  n e c e s a r ia  p ara  e l funcionam iento de e ste  

p u lv e riz a d o r que e l  m a te r ia l que debe se r  p u lveriza d o  y que 

e 's tá  contenido en e l  r e c ip ie n te  - 3 -  e -s té  d isu e lto  en una c a n t i­

dad de gas condensado s u f ic ie n t e  p ara  e fe c tu a r  l a  p u lv e r iz a c ió n  

10  de todo e l  contenido del r e c ip ie n te  a una p re s ió n  con stan te  o 

a una p re s ió n  que no se a  menor que l a  p re s ió n  de condensación 

d e l g a s . E l líq u id o  empujado a l a  cámara de expansión contendrá 

por c o n sig u ie n te , siem pre una proporción  c o n sid era b le  de gas 

condensado que en la  cámara de expansión  se evapora t o t a l  o 

15 p arc ia lm en te . Cuando se desea obtener una p u lv e r iz a c ió n  muy f in a  

(por ejem plo con la c a s  y b a rn ic e s  o in s e c t ic id a s  con a c e ite s  

h idrocarburad os como componente p r in c ip a l)  l a  can tid ad  de agente 

de p re s ió n  (gas condensado) debe se r  en g e n era l re la tivam en te  

grande. Cuando se emplea e l e te r  d im e tilic o  como agente de p re - 

20 s ió n  p ara  b arn ices  o in s e c t ic id a s  de l a  c la s e  c ita d a  lo s  mejo­

re s  re su lta d o s  se obtendrán generalm ente con p roporcion es de 

agente de p re s ió n  comprendidas en tre  10  y 50 por c ie n to .

Cuando l a  t o ta l id a d  de l a  p u lv e r iz a c ió n  no p resen ta  una 

gran  im portancia pueden s e r  s u f ic ie n t e s  p roporcion es de menos 

25 del 10 por c ie n to . Unicamente en pocos caso s se han obtenido 

re su lta d o s  s a t i s fa c t o r io s  con menos de 2 por c ie n to  de e te r  

d im é t i l ic o •

Se supone que lo s  ap arato s rep resen tad o s en lo s  pías?' 

nos deben u sarse  p ara  p u lv e r iz a r  en d ire c c ió n  h a c ia  abajo  por 

30 ejem plo p ara b a rn iz a r  paredes y p is o s .

S i  e l  aparato  debe se r  empleado p ara  p u lv e r iz a r  en d i-



reco ió n  ascendente l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  deberá d ispon er­

se en o tra s  form as d ife r e n t e s  de l a  rep resen tad a  en l a s  f ig u r a s  

1¡ a 4 o b ien  e l  tapón d e l c u e llo  del r e c ip ie n te  debe e s t a r  pro­

v is t o  de una p ro lo n gación  tu b u la r  a tra v é s  de l a  cu a l pueda sa -  

5 l i r  e l  m a te r ia l desde e l fondo del r e c ip ie n te  por l a  ab ertu ra  

producida a l  p e r fo ra r  l a  membrana o fondo d el tapón.

En lu g a r  de obtener l a  comunicación en tre  e l  r e c ip ie n te  

y l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  por p e r fo ra c ió n  de una pared e l  

mismo re su lta d o  puede o bten erse de o tra s  m aneras, por ejemplo 

10  disponiendo un tapón que se a  empujado h a c ia  e l  in t e r io r  d e l re ­

c ip ie n te  o se s u e lte  a to r n il lá n d o lo . P ara e s te  o b jeto  e l  tapón 

puede se r  macizo o puede e s t a r  formado por una c u b ie r ta  que se 

empuja en un o r i f i c i o  de l a  pared que debe p e r fo r a r s e .

E l tubo de p u lv e r iz a c ió n  y l a  cámara de expansión  d el 

15  mismo pueden por tan to  c o n s tru ir se  también en o tra s  form as que 

la s  rep resen tad as en lo s  p la n o s . E sta s  p ie z a s  pueden también 

c o n s tru ir se  de m etal delgado o por p ie z a s  de tubo ce m etal f i ­

ja d a s  uhas a o tra s  por p re s ió n , so ld ad u ra , a ro sc a  u ooras 

form as.

20 En la  f ig u r a  6 se re p re se n ta  una b o q u illa  de p u lv e r iz a ­

ción  por medio de l a  cual l a  p u lv e r iz a c ió n  se e fe c tú a  en d ire c  

ción  p erp en d icu lar a l  e je  d e l c u e llo  del r e c ip ie n te . E n tie  l a  

p ie z a  -5 6 -  que l l e v a  l a  cámara de expansión y e l  in t e r io r  de l a

p ie z a  de p u lv e r iz a c ió n  f i j a d a  a l  r e c ip ie n te  se dispone una p ieza
25 i  . /in term edia  -4 0- de conexión .

E sta  p ie z a  de conexión puede se r  co n stru id a  y d isp u e sta  

de d iv e rs a s  maneras además de l a  rep resen tad a  en l a  f ig u r a  6, 

por ejem plo de modo que lo s  conductos de en vtrada y de s a l id a  

están  d isp u esto  en ángulo agudos u obtusos en tre  s i .  La p ie z a  

50 de conexión puede también a fe c t a r  l a  forma de un tubo de manera 

que se aumenta l a  d is t a n c ia  en tre  e l  c u e llo  del r e c ip ie n - t e  y l a



.a b e rtu ra  de s a l id a .  E sta  p ie z a  tu b u lar de conexión puede se r  

por ejem plo de un m a te r ia l f l e x i b l e  como/6ubo de cobre que pue- 

<JLe se r  doblado y de e s ta  manera l a  p u lv e r iz a c ió n  puede e fe c tu a r­

se en cu a lq u ier d ire c c ió n  deseada con r e la c ió n  a l  r e c ip ie n te .

5 ' Como ya se ha dicho e l  aparato  d e sc r ito  puede se r  jisado

con cu a lq u ie r  c la s e  de agente de p re s ió n  gaseoso en e l  cu a l e l  

m a te r ia l e s té  d is u e lt o . Los agen tes de p re s ió n  con ven ientes -son 

por ejem plo , é te r  d im e t il ic o , h id ro carb u ro s, d erivad o s h alo ge- 

nados de lo s  h id ro carb u ro s e t c .

10  N O T A

S e 'r e iv in d ic a  como ob jeto  de e s ta  p a te n te :

1 ) Aparato p ara  p u lv e r iz a r  y p ro y e cta r  m a te r ia le s  l í ­

quidos por medio de un gas condensado incorporado a l  m a te r ia l, 

comprendiendo un re c ip ie n te  herméticamente cerrado que c o n tie -

15  ne a l  m a te r ia l y a l  gas condensado, medios en dicho r e c ip ie n te  

p ara  f i j a r  en é l  de q u ita  y pon una b o q u illa  d § $u lv e r iz a c ió n  de 

modo que se adapte formando ju n ta  e stan ca  a lred ed o r de una por­

ción  de l a  pared de dicho r e c ip ie n te  d isp u e sta  p ara  poder se r  

fá c ilm e n te  p erfo ra d a .

20 2) Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  1 comprendiendo

una b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  p r o v is ta  de medios p ara  f i j a r l a  de 

q u ita  y pon y perfectam en te adaptada sobre e l r e c ip ie n te  a s i  co­

mo de medios p ara p e r fo ra r  una p orción  de l a  pared de dicho r e ­

c ip ie n te .

25 3) Aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 en e l  cu a l lo s

medios p ara  f i j a r  de q u ita  y pon l a  b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  

comprende un tapón en forma de vaso que a ju s ta  perfectam en te a 

una ab ertu ra  del r e c ip ie n te  cargado, estando p ro v is to  dicho ta ­

pón de una pared de fondo delgada y de f i l e t e s  de ro sc a  en su

30 p a rte  in t e r io r  p ara  ro s c a r  en e l l a  una p o rc ió n  ro scad a  de la  

b o q u illa  ce q u ita  y pon.
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4) Aparato según la  r e iv in d ic a c ió n  1  comprendiendo un 

r e c ip ie n te  de chapa m e tá lic a  con un c u e llo  tu b u la r  y un tapón 

pn forma de vaso herm éticam ente re ten id o  en dicho c u e llo  tubu­

la r  por l a  p re s ió n  de re te n c ió n  de dicho c u e llo  a consecuencia

5 de haberse in trodu cido  dicho tapón en e l c u e llo  por medio de 

una gran p re s ió n .

5) R ec ip ien te  de chapa m e tá lic a  r e s is t e n t e  a l a  p re ­

sió n  presentando ju n tas so ld ad as a lo  la r g o , de lo s  bordes de 

la  chapa m e tá lic a  lo s  c u a le s  son de p e r f i l  '.ondulado, o p er-

10  fo ra d o s .

6) B o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  comprendiendo una p ie z a  

que se f i j a  a dicho r e c ip ie n te  y o tra  p ie z a  m ovible lo n g itu d i­

nalmente en un o r i f i c i o  de l a  prim era y d isp u e sta  p ara  a b r ir  y 

c e r ra r  e l  paso a l  m a te r ia l p ara  s a l i r  del r e c ip ie n te  cargado a l

15 moverse en d icho o r i f i c i o .

7 ) Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  1 comprendiendo una 

b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  compuesta de una p ie z a  tu b u la r  d is ­

p u esta  p ara  s e r  f i j a d a  a un re c ip ie n te  cargado, un a s ie n to  de 

v á lv u la  en dicha p ie z a , una a g u ja  p erfo rad o ra  en d icha p ie z a

20 tu b u la r , un re s o r te  que empuja d icha agu ja  co n tra  e l  a s ie n to  

de v á lv u la ,  un cuerpo de v á lv u la  en forma de b o la  en tre  d ich a 

agu ja  y dicho a s ie n to  de v á lv u la  y una segunda p ie z a  tu b u lar  que 

se adapta en e l in t e r io r  de d icha prim era p ie z a  tu b u lar  y mo­

v ib le  lon gitu d in alm en te  en e l l a  en e l extremo opuesto a l  de f i ja -

25 c ión  a dicho re c ip ie n te  cargado, medios de c ie r r e  herm ético en­

t r e  ambas p ieza s tu b u la re s  y medios p ara  mover la  p ie z a  tu b u lar  

in t e r io r  en d ire c c ió n  lo n g itu d in a l p ara  a b r ir  o c e r ra r  l a  v á l ­

v u la  y p ara  mover l a  a g jija  p e rfo ra d o ra .

8) Aparato según la  r e iv in d ic a c ió n  1 comprendiendo una

Z'Q b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  d isp u e sta  p ara  se r  ro scad a en l a  c a v i­

dad de un tapón en forma de vaso colocado en un r e c ip ie n te  c a r ­



3

10

15

gado, una ag u ja  p e rfo ra d o ra  en e l  in t e r io r  de dicha b o q u illa  

de p u lv e r iz a c ió n  d isp u e sta  p ara  ac tu a r de cuerpqde v á lv u la  en 

Combinación con' un a s ie n to  de v á lv u la  en e l fondo de dicho tapón 

en forma de v a so ,

9 ) B o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  comprendiendo una p ie z a  

- tu b u la r  d isp u e sta  p ara  se r  ro scad a  en un tapón en forma de vaso 

d isp u esto  en l a  pared  de un re c ip ie n te  cargado y llevan d o  una 

a g u ja  p e rfo ra d o ra  y un cuerpo de v á lv u la  cerrán dose herm ética­

mente l a  conexión en tre  e l  tapón y d icha p ie z a  tu b u la r  de la  

b o q u illa  por medio d^án pedazo de tubo de goma que e s tá  en con­

ta c to  con l a  p ie z a  m ovible y con e l  tapón d e l r e c ip ie n t e .

10) B o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  comprendiendo un pedazo 

de tubo de goma que actú a  de c ie r r e  en tre  la q ^ ie z a s  m ovibles una 

con r e la c ió n  a l a  o tra , estando uno de lo s  extrem os d el pedazo 

de tubo de goma en con tactom directo  con una de d ich as p ie z a s  

m ien tras que e l  o tro  extremo de dicho pedazo de tubo de goma se 

apoya con tra  un d isco  montado l ib r e  que e s t á  en con tacto  con l a  

o tra  p ie z a ,

11) B o q u illa  ¿e p u lv e r iz a c ió n  p ara  p u lv e r iz a r  m ateria ­

le s  por medio de un gas condensado en e l cu a l e s tá  d is u e lto  e l  

m a te r ia l y en la  cu al e l  conducto (te s a l id a  es de dim ensiones 

t a le s  que se  produce una gran dism inución de p re s ió n  y c o n si­

-  1 5  -

gu ien te  evaporación  del gas condensado durante e l  paso del ma­

t e r i a l  a t ra v é s  de dicho conducto an tes de s a l i r  a l a  atm osfera 

25 de modo que se forma una d isp e rs ió n  de pequeñas p a r t ic u la s  del 

m a te r ia l no gaseoso en e l gas que s a le .

12) B o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  p ara  p u lv e r iz a r  m ateria ­

l e s  por medio de un gas condensado incorporado a d ichos mate­

r i a l e s  comprendiendo una cámara de expansión  próxim a a l a  aber- 

30 tu ra  de s a l id a  de d icha b o q u illa  y un d isco  p erforad o  de q u ita  y 

pon d isp u esto  en e l  extremo de l a  cámara de expansión opuesto a l  

de l a  a b e rtu ra  de d escarg a .



13) Aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 comprendiendo 

una b o q u illa  de p u lv e r iz a c ió n  d isp u esta  p ara  se r  ro scad a en e l  

o r i f i c i o  de un tapón en form a de vaso colocado en un re c ip ie n te  

cargad o , una agu ja  p e rfo ra d o ra  en e l in t e r io r  de d icha b o q u illa  

5 de p u lv e r iz a c ió n  d isp u e sta  a l  raismqtiempo p ara  actu ar de cuerpo 

de v á lv u la  en com binación, con un a s ien to  de v á lv u la  en e l  fondo 

de dicho tapón , d isponiéndose un órgano de c ie r r e  p ara  l im it a r  

e l  movimiento lo n g itu d in a l h a c ia  fu e ra  de l a  p ie z a  m ovible a f i n  

de e v i t a r  que é s ta  se s u e lt e  in advertidam en te.

10 14) Aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 en e l cu a l l a  co­

m unicación en tre  e l  in t e r io r  de un re c ip ie n te  cargado y l a  bo­

q u i l la  de p u lv e r iz a c ió n  se e fe c tú a  quitando un cuerpo colocado 

en un o r i f i c i o  en l a  pared d e l r e c ip ie n te .

15) Aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 comprendiendo un 

1 5  tapón p ro v is to  de medios p ara  f i j a r  en e l  de q u ita  y pon una bo­

q u i l la  de p u lv e r iz a c ió n  y de una p ro lo n gación  tu b u la r  en e l  ex­

tremo in tern o  de dicho tapón .

16) Aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 en e l  cu a l l a  bo­

q u i l la  de p u lv e r iz a c ió n  e s t á  so ste n id a  en e l  extremo de un tubo

20 f l e x i b l e  cuyo otro extremo e s tá  d isp u esto  p ara  se r  f i ja d o  de 

q u ita  y pon en e l  r e c ip ie n te  cargado .

17) Aparato para p u lv e r iz a r  y p ro y e c ta r  m a te r ia le s  l í ­

q u id os.
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