
P A T E N T E D E I N T R O D U C C I O N

a f a v o r  de

C h a r le s  BOULANGER -  d o m ic i l ia d o  en P A R I S  ( F r a n c ia )

por

" P e r f e c c io n a m ie n t o s  en l o s  a p a r a to s  p r o d u c t o r e s  de humo p or 

c o m b u s t ió n " .

l i e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

La p r e s e n t e  p a t e n t e  s e  r e f i e r e  a l o s  a p a r a t o s  p r o d u c to ­

r e s  de humo, en l o s  c u a l e s  e s t e  humo s e  p rod u ce  p o r  l a  a c c i ó n  

de un d e r iv a d o  o r g á n ic o  c lo r a d o  s o b r e  un m e t a l .

5 Sabido e s  que l o s  d e r iv a d o s  c lo r a d o s  de l a  s e r i a  g r a s a :

CCl^, C2H2C1^ , C2C16 p ro d u ce n  humo muy f á c i l m e n t e  por r e a c c i ó n  

t é r m ic a  con e l  z i n c .  P r e s e n t a n ,  s i n  em bargo, in c o n v e n ie n t e s  que 

r e s u l t a n  de su c o n d ic ió n  de l í q u i d o s  o s o l i d o s  v o l á t i l e s  y  tam­

b i é n  de l a  g ra n  s e n s i b i l i d a d  de l a s  m e z c la s  a l a  a c c ió n  de l a  

10 humedad, cuyos in c o n v e n ie n t e s  im piden l a  p o s i b i l i d a d  de alm ace­

n a r l o s  y  h acen  n e c e s a r i o  e l  uso de r e c i p i e n t e s  p e r fe c ta m e n te
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Los d e r iv a d o s  p o l i c l o r q d o s  p r o c e d e n t e s  de l o s  c a r b u r o s  

de l a  s e r i e  a r o m á t ic a  p ro d u ce n , en cam bio, m e z c la s  p r o d u c to r a s  

humo p r á c t ic a m e n t e  i n s e n s i b l e s  a l a  a c c i ó n  d e l  a g u a . P ero  

5 e n tr a n  en r e a c c i ó n ,  mucho menos f á c i l m e n t e  y  l a  s im p le  m e z c la  

de uno de e s t o s  cu e rp o s  con p o lv o  de z i n c  en p r o p o r c io n e s  con­

v e n i e n t e s ,  p o r  e je m p lo ,  no c o n s t i t u y e  uh p r o d u c t o r  de humo a ce p ­

t a b l e  en l a  p r á c t i c a .  A s i ,  una m e z c la  de b e n c in a  h e x a c lo r a d a  

6 6C°C1 y  z in c  en p o lv o  se  e n c ie n d e  muy d i f i c i l m e n t e  y  quema con 

10 muy pequeña v e l o c i d a d .

E l  empleo a p ro p ia d o  de d e r iv a d o s  c l o r a d o s  de e s t a  na­

t u r a l e z a  p e rm ite  s i n  embargo o b te n e r  c o m p o s ic io n e s  p r o d u c to r a s  

de humo que p r e s e n t a n  l a s  c o n d ic io n e s  r e q u e r id a s  de c o n s e r v a ­

c i ó n ,  v e l o c i d a d  de com b u stión  r e g u l a b l e  a v o lu n t a d  y  c o l o r a c i ó n  

1 5  c o n v e n ie n te  de l a s  n u b e s .

E s t a  p a t e n t e  comprende l a  a p l i c a c i ó n ,  separadam ente o 

en co m b in a ció n , de p e r f e c c io n a m ie n t o s  en l o s  p u n to s  s i g u i e n t e s :

12 . -  En l a  c o m p o sic ió n  de l a  m e z c la  p r o d u c t o r a  de humo.

2 2 . -  En l a  form a d e l  r e c i p i e n t e  que s i r v e  p a r a  c o n te n e r  

20 l a  m e z c la ;

3 2 . -  En e l  modo de com bu stión  de l a  c o m p o sic ió n  en e l  

i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e .

C om posición  de l a  m e z c la  p r o d u c t o r a  de hum o.- E l  com- 

b u re n te  e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  un h id r o c a r b u r o  p e r c lo r a d o  s ó l i d o  

25 de l a  s e r i e  a r o m á t ic a ,  a d ic io n a d o  con com puestos no co m p leta ­

mente c lo r a d o s  y  con  un e x c i t a n t e  u o x id a n t e ,  p o r  ejem plo  un o- 

x id o  m e t á l i c o  f á c i l m e n t e  r e d u c i b l e ,  un n i t r a t o ,  un c l o r a t o ,  una 

m e z c la  de e s t o s  d i f e r e n t e s  p r o d u c t o s ,  o tam bién  un compuesto 

o r g á n ic o  que desempeñe e l  mismo p a p e l .

P or a d i c i ó n  d e l  m e t a l - d e s t in a d o  a p r o d u c i r  e l  humo p o r  

com b u stión , se  o b t ie n e  una m e z c la  c a r a c t e r i z a d a  p or p o d e rse  fu n -
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d i r  en e l  "baño M a r ia  a l a  te m p e ra tu ra  de unos 1002 , r e s u lt a n d o  

p or e n f r ia m ie n t o  una masa com pacta que perm anece s ó l i d a  aun 

cuando se  v u e l v a  a c a l e n t a r  h a c ia  502.

P o r  e je m p lo ,  l a s  m e z c la s  com burentes c o n s t i t u i d a s  por 

5 I 6 C16 , m e z c la  de d e r iv a d o s  t r i - ,  t e t r a -  o p e n t a c lo r a d o s  de l a

b e n c in a  y  de su  s e r i e , d e  n a f t a l e n o  o su  s e r i e ,  y  por ó x id o  de 

c o b r e ,  cumplen l a s  c o n d ic io n e s  e x p u e s ta s  a n t e r io r m e n t e .

Forma d e l  r e c i p i e n t e . -  La v e l o c i d a d  de com b u stión  de 

l a  co m p o sic ió n  p r o d u c t o r a  de humo r e g u l a  l a  e m is ió n  d e l  humo. 

10 Empleando l a  m e z c la  e s p e c i f i c a d a  a n t e r io r m e n t e ,  e s t a  v e l o c i d a d  

e s  p or l o  g e n e r a l  i n s u f i c i e n t e  p a r a  p e r m i t i r  o b te n e r  una nube 

densa; p or o t r a  p a r t e  e l  aumento de l a  p r o p o r c ió n  de s u b s ta n ­

c i a s  e x c i t a n t e s  cond uce a l a  fo rm a ció n  de humos g r i s  o scu ro  o 

ne gro s .

15 P a r a  o b te n e r  una e m is ió n  de humo c o n v e n ie n t e ,  se  ha

a p l i c a d o  a l a  m e z c la  p r o d u c t o r a  d e l  mismo e l  p r i n c i p i o  d e l  au­

mento de l a s  v e l o c i d a d e s  de r e a c c i ó n  con l a  p r e s i ó n .  Se hace 

d e sp re n d e r  e l  humo d e l  a p a r a to  p or un o r i f i c i o  que t i e n e  una 

s e c c i ó n  pequeñ a, v a r i a b l e  o n o , r e s p e c t o  a l a  de l a  s u p e r f i c i e  

20 de com b u stión  d e l  p r o d u c t o r  de humo.

La p r o p o r c ió n  de e s t a s  dos s e c c i o n e s  ( e m is ió n  y  combus­

t i ó n )  es  i n f e r i o r  a 0 ,1 0  (una d e c im a ).

En e s t a s  c o n d i c i o n e s ,  e l  aumento de v e l o c i d a d  o b te n id o  

e s  p r o g r e s iv o  a m edida que v a  dism inuyendo e l  d iám etro  d e l  ori- 

25 f i c i o  de s a l i d a ,  quedando e l  m a t iz  de l o s  humos e l  mismo que 

en e l  ca so  de com b u stión  l e n t a .

La v e l o c i d a d  a s i  o b te n id a  puede s e r  d o b le  de l a  que se  

o b t ie n e  con un o r i f i c i o  de e m is ió n  de s e c c i ó n  i g u a l  o l i g e r a ­

mente i n f e r i o r  a l a  de l a  s u p e r f i c i e  de c o m b u stió n .

30 P a ra  e v i t a r  e l  d e sp r e n d im ie n to  de g a s  seg ú n  un ch o rro

v e r t i c a l  v i o l e n t o  que e m ite  p r o y e c c io n e s  s ó l i d a s  y  p e r j u d i c a



l a  fo r m a c ió n  de una nube a d h e re n te  a l  s u e l o ,  se  f i j a ,  a a lg u n o s  

c e n t ím e t r o s  encim a d e l  o r i f i c i o  de e m is ió n ,  una p l a c a  de m e t a l ,  

a m o v ib le  o n o , s o b r e  l a  c u a l  e l  c h o rro  se rom pe, a segu rn ad o  de 

e s t e  modo l a  e m is ió n  a l  n i v e l  d e l  s u e l o .  E l  hecho de e x te n d e r  e l
I

5 humo a su  s a l i d a  p r o v o c a  p or o t r a  p a r t e  una d i s p e r s i ó n  mas r á ­

p id a  de l a s  p a r t í c u l a s ,  que m e jo ra  l a  o p a c id a d  de l a s  nuebes y  su- 

e s t a b i l i d a d .

Modo de com b u stión  d e l  p ro d u c to  en e l  i n t e r i o r  d e l  apa­

r a t o . -  En l a s  c o n d ic io n e s  r e i a l i z a d a s  de con fo rm id ad  con l o  

10 que se  e s p e c i f i c a  a n te r io r m e n te  e l  a p a r a to  e s  t a l  que l a  compo­

s i c i ó n  p r o d u c t o r a  de humo quema p or ca p a s  p a r a l e l a s  y  p la n a s .  

Ahora b i e n ,  supon ien do que todo  quede i g u a l ,  e l  p eso  de m a t e r ia  

quemada, y  p or l o  t a n t o  e l  volum en de humo p r o d u c id o ,  es p r o p o r ­

c i o n a l  a l a  s u p e r f i c i e  de com b u stión . Se aumenta e s t a  s u p e r f i c i e  

1 5  in tr o d u c ie n d o  en e l  e j e  d e l  a p a r a t o ,  por e je m p lo ,  una com posi­

c ió n  t - é r m i c a  que puede s e r  p r o d u c t o r a  de humo, d i s t i n t a  de l a  

p r e c e d e n te  y  cuya v e l o c i d a d  de com bustión  s e a  mayor que l a  d e l  

r e s t o  de l a  m asa. Se o b t ie n e  de e s t e  modo una s u p e r f i c i e  de 

com bustión  que no e s t á  c o n s t i t u i d a  p or un p la n o  p e r p e n d ic u la r  

20 a l  e j e ,  s in o  de un modo g e n e r a l  p o r  l a  s u p e r f i c i e  l a t e r a l  de un 

cono cuyo v é r t i c e  s e  d i r i g e  h a c i a  e l  la d o  o p u esto  a l a  e m is ió n .

E l  án gu lo  en e l  v é r t i c e  de e s t e  cono e s  t a n t o  menor cuan to  ma­

y o r  es  l a  d i f e r e n c i a  de l a s  v e l o c i d a d e s  de com b u stión  e n t r e  l a  

co m p o sic ió n  a x i a l  y  l a  co m p o sic ió n  p r i n c i p a l .

25 La c o m p o s ic ió n  a s i  a ñ a d id a ,  puede e s t a r  en c o n t a c t o

d i r e c t o  con l a  co m p o sic ió n  p r o d u c t o r a  de humo p r i n c i p a l ,  o b ie n  

e s t a r  c o n te n id a  en tu b o s  de c a r t ó n ,  m e ta l  u o t r a  m a t e r i a ,  a b i e r ­

t o s  o c e r r a d o s .

E l  n ú c le o  de l a  co m p o sic ió n  que t i e n e  g r a n  v e l o c i d a d  

30 de com bu stión  puede d is p o n e r s e  en e l  e j e  d e l  a p a r a to  o b ie n  pa­

r a le la m e n t e  a  e s t e  e j e ;  puede tam bién  e s t a r  e s p a r c id o  en f r a g -
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m entos de g ru e s o  c o n v e n ie n t e  en l a  masa de l a  c o m p o sic ió n  p r o ­

d u c to r a  de humo p ro p ia m e n te  d ic h a ,  de modo que e l  c o n ju n to  form e 

una e s p e c i e  de con g lo m erad o.
I
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5 Sés r e i v i n d i c a  como o b je t o  de e s t a  p a t e n t e :

1 ) P e r fe c c io n a m ie n t o s  en l o s  a p a r a t o s  p r o d u c t o r e s  de 

humo p o r  co m b u stió n , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  l a  a p l i c a c i ó n  de p ro d u c­

t o s  c lo r a d o s  s ó l i d o s  y  p re p a ra d o s  p or f u s i ó n ,  m e zc la d o s  con e l  

m e ta l  y  l o s  e x c i t a n t e s  c o n v e n ie n t e s .

10 2 ) P e r f e c c io n a m ie n t o s  en l o s  a p a r a t o s  p r o d u c t o s r e s  de

humo por co m b u stió h , segú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  a n t e r i o r ,  c a r a c t e ­

r i z a d o s  p or e l  empleo de a p a r a t o s  que p r e s e n t a n  un o r i f i c i o  de 

d e sp r e n d im ie n to  d e l  humo, de pequeña d im e n sió n , r e g u l a b l e  o n ó , 

r e s p e c t o  a l a  s e c c i ó n  d e l  a p a r a t o ,  y  v a r i a b l e  se g ú n  l a  v e l o c i d a d  

15  de e m is ió n  que se  d e s e a  o b te n e r  e s ta n d o  e l  o r i f i c i o  de d e s p r e n ­

d im ie n to  coronado por una p l a c a  m e t á l i c a  g r u e s a ,  a m o vib le  o n ó , 

cuyo o b je t o  e s  o b te n e r  una e m is ió n  a l  n i v e l  d e l  s u e l o .

3) P e r fe c c io n a m ie n t o s  en l o s  a p a r a t o s  p r o d u c t o r e s  de 

humo por com b u stión  según  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a -  

20 r a c t e r i z a d o s  p o r  e s t a r  e l  a p a r a to  d is p u e s t o  de modo que compren­

de , además de l a  c o m p o s ic ió n  p r o d u c t o r a  de humo p r i n c i p a l ,  uno 

o v a r i o s  n ú c le o s  c o n s t i t u i d o s  y a  s e a  p or una c o m p o s ic ió n  p rod uc­

t o r a  de humo cu y a  v e l o c i d a d  de com b u stión  s e a  mayor de l a  de l a  

co m p o sic ió n  p r o d u c t o r a  de humo p r i n c i p a l ,  y a  p or o t r o s  p r o d u c to s  

25 c u a l e s q u i e r a ,  s o l i d o s  o l i q u i d o s ,  que han de m o d i f i c a r  l a  v e l o ­

c id a d  de omisión d e l  humo o su  c a l i d a d ,  e s p e c ia lm e n t e  su  c o l o r ,  

pudiendo d ic h o s  p r o d u c to s  d is p o n e r s e  en e l  a p a r a to  de un modo 

c u a l q u i e r a ,  en c o n t a c t o  d i r e c t o  qáó con l a  c o m p o sic ió n  p r o d u c to ­

r a  de humo p r i n c i p a l .

30 4 ) P e r fe c c io n a m ie n t o s  eh l o s  a p a r a t o s  p r o d u c t o r e s  de
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humo p o r  co m b u stió n .
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