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sste invento se refiere a connmu-=-
tadorar para méquinas electrodindmicas, con va~-
rias barras de cobre acanaladas en sus =Xiremos,
dos anillas en V para sujetar las barraq en su
gitio, una 4e las anilllas apoyada elédsticamente
contra las barras Ael conmutador por medio de un

resorte anular,
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41 objetn primoradial Ae este invenw-
to es habilitar un conmutador que pueda dilatarse
¥y contraer—se gir deformacién Adessigual,

7 1rnvanto consiste en habilitar
un conmutador del gérero mencionado, 2n el que la
seccion transversal 4el resorte disminuye hacia
adentrn en diraccién radisl, y va montado en la
estructura 4el conmutador de modo que cuando las
barras ~stédn sujetas en su sitio, el resorte anu-
lar se tiende por las fuerzas axiles avlicadas
por mlamsntos del conmutador, distrituyéniose
unif ormemente dichas fusrzas en torno a las peri-
férias mmterinr y ex-terior del anillo,

Para qu~ ‘1 invento rueda comPren-
ders~ ma}lor, ge axplica a continuacién a modo
de ejem¥Plo, y con referencis a lns 3Iirujos adjun-
tos, un moAdo preferido de realizarlo, indicando:

La figura 1, una seccidén longitu~
dinal de parte d2 un motor provisto de mi1 conmuta-
dor perfeccionado,

La figura 2, una planta de una ba-
rra de conmuta-dor,

La f igura 3, una elevacidén por un
ext remo,

La figura 4, una reccidon de parle
d~l resorte 4= 4iscn utilizgdo en mi invento; y

La figura 5, una seccidn semejante
a la figura 1, de una variante,

un la figura 1 se =xpone un connuia
Aor parfeccionado aplicado a un mntor monnfésico

de farrocarril con un ~stater 6 y un inducido 7,
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este ultimo consctado a un cilindro conmutador &
montado en una estrella o forro 9 Alspuesto so-
tre 21 &rbol 10 d4el inducido. Las escobillas
12 se apoyan conira el cilindro conmutador 8 del
medo acostumtrado, 11 motor lleva una armadu-
ra 14, en cuya parte alta se insufla el aire de
vant ilacién, por el extrehmo del conmutador, s egun
indica 13 flecha 14, ventiléndoge oY 1nducido Dor
medin Ae aire 1nyectadn a traves de la estrella
9, por debajo del conmutador, gagin 1ndica la
flacta 16,

sl cilindro 8 comprenge varias
tarras Ae cokre 18 seccionadas en cufia y provis-
tas Ada ranurae 19 de figur- de V en sus axtremnsg,
y egtas barras se mant ienen en su sitio pnr me-
dio Ae dos anillas V de las Dpiezas 20-y 21, cu~-
tiertas vor an—illas 22 en V,de mnica, La Pi1eza
20 en v, =n =1 moinr representado en el dibujo,
forma un solo slemanto con la estrella 9, en tan-
to que la pieza ¢l en v e una anillas mévil,
montada en la pieza 42 cercn cilindrico 23 de
1a estrella, que e~sté debajo del cilindro conmu-
tador, La anilla 21 ~n V se sujeta en su si-
tio por m=dio de un resortie o arandels de dis-
co pesado 24, acopado O retorcido por msdio
de una herramienta que se aplica, segun indican
1as lineas de puntons 2B, zntes de moniar la es-
tralla en al 4rbol del 1inducido, reteniéndose
el resorte de Aisco en su posicién acopada O Tre-
torcida por medio de una tuerca anular <86,

41 resorte de disco es preferente-

ment s ahlusado en seccidén itransversal, eiando tal
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la 4isminucidn dque el espesor del disco 0 aran=-
Adela de resorte en cada yunto ces proporcional a
la Aistancia de dicho pupto al eje de la arande-
la, Ningun resorte puede tenderse hasta un
punto en que cualguiera parte de su material
ésté sometida a un esfuerzo mayor que el méxi-
mo permisible, un la construccidén de resorta
de disco fusifnrme que acaba A= describirse, ca-
da parte de 1os dos lados Ael resorte se tiende
subgtanc ialmente a3l mismo grado y, preferente-
mente, 10 mas cerca posible del esfuerzo méximo
tolerable, de manera que la elasticidad mé&xima o
grado de deformacidn del resorte se nbienga para
cualquiera fu2rza totzl 23da del resorte y vara
cualquier aspacic disponitle en que pinis cituar-
se el regorte, Por este medio se consigue apro-
ximadamente jdoble flexitilidad, con relacidén a
la d2 una arsndela de resorte de seaccidn uniform
Fara dar una i1dea mas concreta
de 1las relaciones cuantitativas resultantes, se
expone un connmutador aplicado a un motor de con-
mutacidn de 25 ciclos para servicio ferroviario,
con una marchka continua de 23C CV, y una veloci=-
dad horaria de 275 CV,, funciongndo a una velo-
cidad méxima aproximada ds 3000 metros pPoOr minuto
sobre 1la periferia del cilindro de conmuiador.
mste cilindro se compone de 228 barras y tiene
un diaméiro de 48 cm, por su superficie activa.
Bl regorte de disco tiene un didmetro exterior
de 39 cm, e interior 4e 28 c¢cm, ¥ su espRsor es

de 3,38 cm, por su periferis exterior. su
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desviacidn es de 2,4 m a la presidn activa de
70.000 Kgs., a la cual el materiagl del resorte
trabaja con un esfuerzo de VQOOvﬁgs. pOor cme,

#n general, Podria iecirse que
la desviacidn del resorte de disco 4eberia ser
por 1o menos de 0,014 mm por 1000 kKgs., d=2 pre-
sién de resorte, y con mnreferercia un miltiplo
de la elasticidad de ractificacién de las ani-
llas en V del conmwutador, 1 resorte de disco
particularmente descrito tiene una flexibilidad
de 0,038 mm por 1000 Kgs.

Por la adopcinn d4e este sistema
de disco de resorte, en lugar 4el agntiguo con-
mutadnr atornillado emPleado anteriorments en
el mntnr de ferrocarril representado en la figu-
ra 1, no s0lo se obtiene un 30% has de drea
bajo el cilindro de conmutadonr para el bpaso 4de
aire de ventilacién, sino gque la nueva construc-
cidn de conmutador tiene exactamente 9 veces
y media mas flex1vilidad que &) antiguo conmuta-
dor de pernos, ¥y al mismo tiempo eliminag los
ntros defectos mecénicos del conmutgdor anti=-
guo, como son las fuerzas no uniformes en torno
5 lag periferias 4= las anillas en v, y la falta
de rectificacién debida, segun se explica mas
adelante,

an la figura b se expone lo que
constituye acaso una f orma’ de arvlicacidn mae uni-
vergsal de este conmutador de r=sorte 4e disco,
en un trazado en que la tuarca anular 26a ge

coloca en 21 extreme delantero del conmutgdor,
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mas bien que en el extramn posterior, ain cuan-
A0 este detalle no es Ae importancia,  rero si
lo es que los érganos de retencién, como la tuer-
ca anular 26 0 la 26a 0 gu aquivalente, para
sujetar la periferia interior del rasorte de
disco 2n su posicidn tendida, sea una pieza a~
nular lisa que aplique a dicha periferia inter-
na del reeseorte una presidén substanciglmente uni-
forme por todo =21 contorno, con ~1 fin de evi-
tar la transmisidn de presiones desiguales en
diferertes partes 4e la periferia de la anilla
en v,

Las barras de conmutador son de
cobre Auro, ¥y su farricacidon supmme tratajar
e, frio el metal, endureciéndolo y originando
grandes tensiones superficiales en las barras
que lags hacen rizarse y rehuir lg posicién rec-
ta. Como medio Ae vencer esta tendencia, par-
ticularmente en las barras mas grandes, se ha
tuscado disminulr esta tensién superticial, co-
locando dientes 2n los lados 4e las barras o
aguj ere“ndolas, siendo preferitle este 1ltimo
método por reducir.al peso de las rarras y aco-
nomizar cobrsa,

in la figura b se expone el n-
vento aplicado, en su construccion preferida, a .
un conmutador compuesto de barras de multiples
aguj~rns 30,

#1 conmutador perfeccionado 4da
resorta de Aisco puede combinarse an v 0 @n ar-

co, La dAif arancig entre amtos sistemas nn sa



apracia por los Aibujos, y s=2 determing por el
procedimientc de unir las partes del conmula-
dor, particularmesnte en cuanto al cdlculo Adel
scpacor de los aisladores de mica situados an~-
tre las barras 42 conmutador, N la mayoria
Ge los casos, se emples un conmutagdor en v, aw

el que un 75% de la vr=sidn de rasorte queda absor-

bida en 1la presidén de la montura en V, 1o que
dé lugar a una ligera apertura d¢ las ranuras en
V 4s las barras, en tanto gue un 25% de la pre-
gidn del resorte s2 atsorbe an la presién de ar-
175 co resultante de la montura en arco entre ba=
rras adyacentes, u8 complatamentias posible,
con aeste invento, utilizar un commutador en ar-
¢o, A2 100, y aunque un conmutador 4e =ste ti-
Yo 1o se ha sometido ain a ensayos tan comple-
180 105 como los commutador=s 31e disco de resorte
montados en v, sa cras preferitrle al conmutaAdor
et Vv, a 10 menns en muchos casos.
Un detalle impartante 121 invento
es que la gran fl2xibilidad y prosidn uniferme
185 dal disco 42 regorte hace insignificantes las
cusst iones 4o expansionas y contraccionas térmi-
cas, 2l contrario de las consirudciones antiguas,
an que tales exvansinnas y contraccinmes consti ~ -
tuian un serio Problema, particularmente cuando
190 a1l aire de ventilacison vasaba pvor debajo de la
astrella del conmutador, manteniéndolo relativa-
mente frio. an afactn, cualguier racalenta-
miento 4el cenmutador exponia sariamente a es-

tropearls ¥y a teherln que rectificar, en las



lyb construccionesg generalmante empleadas antes As
esl=2 invento,

an este commutadnr 4= Adirco A=
regorta, Dnr congiguiante, pu=den tolergrse tem-

peraturas mas elevaias, %1 cobre eastiradon

en frio vara enduracérlo, vierde su Auraza a
varias t~mperaturas criticag, de las cunles 1la
de 110° puedes tomarse como rapr?sqntativa, o~
gin la cantidad de reduccién 4de la seccidén trans
versal 321 cobra dufante sl procedimiento 4= es=-

irado 0 4e laminacisn utilizado vara nrojucir
la Aureza.

rara vencer asta limitacién de
t amparatura 4ol cobre, positle Dor la introduc-
cidn de la construccidn 4del 3isco 32 resorte,
210 puads considerarse factitle en muchos casos ra-
currir a diversas aleaciones Ae cobre suscepti-~
hles A2 congarvar su duraza a tAmperaturas =mas
altas, Para 2llo »l matarial mas adecuado pa-
race gor =l cobre al cadmio, que s2 compome pOYr
15 manos Ae Y% d» cobre y =21 restn 4e cadmlo,
si-ndo preferitle un contenido ie cobre hasta gde
95 y aun 97%.

La aplicabilidad madxima 42l in-
vanto e hzalls en un conmutador automnderador
220 en qua la accidn rozante 3e 1lag e~scnbillas sea
suficiante para manterer lisa su suberficie Au-
rante 1a mderaciin, La consiruccion je re-
sorte‘de Aisco puade aplicarse asimismo, sin

embargn, a un procedimiento 3a fabricacidn en

[4n]
N
o4

gque a8l conmutador se temple mas o menos en £é -
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brica, con una 0 mas ractificaciones antes de
su ambarque para s~r empleaio,

un la construccién usual 4e con-
mutadores, s= cuscen una vez unidos, antesg de
colacarse en =l inducido, ¥ luegn al cocer todo
el inAucido, Ademas, o1 procadimiento Jd=
eoldar los hilng 4”1 conmutador a los golletes
raquilare por 1o general una roactificscijn del
commutadnr, oe ha comprorado que sestos tra-=
tamientos térmicne ¥y este repasn, juae s hacen
en el vroceso orlinario de fakricacidn del con-
mutador, son suficlientses por comPlelo en mu-
chos ajemrPlos constructivos del nuevo conmut a-
Aor 4= Aisco As ragnrte, ¥y 2sta es la congtruc-
cién preferida, particularmanta Dara aplicac isn
gan~ral Aan moionres ag ferrocarril.

In construccionas aspaciales grarw
A2g que Yuedan requerir una ractificacidn ulte-
rior anteg del embarqueAde la mAquina electro-
dindmica, este invento =2f tambien aplicable,
puss alimina tola 0 casi toda necessidad 4e vol -
ver a apretar el conmutador Adurante la racti-
ficacidn, Adamas, 21 drgann gue sujeta el re-
sorte mant iene su Dresidén snbre las anillas en
Vv an un grado médximo substancialmante unifore,
dqurante 1a rectificacidn, lo gu~ facilita ésta
con concidaratle economia en virtud del enocrme
costa 421 ajustie o ractificacidn orevia de con-
mutadoras, que sube a vecas al z5% 421 precio
comPleto 4a la mAquira electrodindmica. A=
demas, s2a €l comutador de ract1ficacidén vrevia

o automética, este invento projuce una construc=



26b

270

2758

280

2886

cidn macénica mas parfacta =1 aplicar una pre-
§idn uniformzs d4a modo que pammitz amtrar y sa-
lir las anillags =n v sin solfar ni agarrotar
las barras de conmutador.

Al Lrazar conmutalores para mi-
guinas 2slectirodin-nmicas, suzle intentarse hacer
la presidn sujetadora sobre las anillas en v por
lo menos igual a la fuerza cerntirigufa horizontal
entre las barras de conmuiador y 2l dngulo Aa 300
por las caras inferioras 4se las snillas 2n v, 4de
moio gua al alcanzar la maxima veloc idad, no ha-
va movimiento de las barras de conmutagdor, 48 -
ta condicidn apetecitle de ajuste de las tarras
no se ha observado antariormente, a causa de la
ract ificacidn del conmutador, pero s> ha procura-
do alcanz:y = 105 Lirazaans 1nivialss éde los con-
muladores, en gques las presiones de sujecidn qus
atraen las anillas 2n v, sz han calculadn 3z cua-
tro 3 diez vacas 21 components Borizontal de es-
1a fuerza canirifuga,

3n gaeneral, el invanto encuenira
su aplicabilidad méxima en Lrazados 4e conmuta-
dor en que la presidn de sujecisdn de las anillas
en V conviane al menos de 40 ton=2ladas, © =2n gue
la velacidad periférica del cormutador sea por
1o manosg 322 2000 matrng por minuto,

AN construccionas Darg MmoLor Ada
farrocarril, as praferidle dar a la vresidn elas-
tica 4e sujecidn 42 1 /2 a = vecés Al componen-
Le horizental da 1a fuerza c-ntrifdéga a la veloci-
dad mAxima ragistrada 421 motor, Al trazar el

conmutador,las ssccionass transversalas A=l colre

- 10 -
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daben czlcularsa a2 mndo qu2 al final Adel proce-
so de rectificacidn, no queds ninguna s~ccion 4del
cobre tendida »n axc=so gl punto Ade qu=2 pueda
~rnduc irse flujo vléstico, 48 preferidle uti-
lizar un resorte capaz de resistir un asfuerzo
inicial =2lgo mayor que el esfu~rzo requerijo 4=
trabajo sobrz las anillas an v, calculando la
praeidn inicial A2l resorte A2 acu=rdn con el me-
jor criterio en cuantn a 1la csntida? total 42 rac-
tificacidn que deba =gpararse, de mModin que la pra-
sidn 421 rasorte gea la Aebida en ralacion con la
fuarza centrifuga, a2l final Ade la rectificacidn,

Una ventaja impnortante 4e =2cste in-
vento es el mantenimiento 4s una pres¥dn conjunta
de conmmutador substancialmente constante dAurante
las expansionas y contracciones d4el servicio,
Un conmutador de cobre s2 abargard 00,0001 cm,
por cm antre muntos de 2stlimacidn, para una subl-
da 12 tamperatura 4= 70vC, sn ol motor agquil
concretamente deccritn, esto significa una varia-
cidn 42 405 entrs las presionas maxima y minimg
sohra las 21nillas »n V, vara el commutador anti-
guo 4> parnns antes mencionado, y 4 &% de varia-
cidn extrema wmarz mi conmutador 3e r=sorte, o
g0lo 5 42 Aiferencia raspacto nl valor medis de
la nmrzsisn, 4n ganeral, ~c vraferible mante-
ner ogta 3ifererncia resprcto sl me4io por 1o me-
nos dantro del 5%,

#sta solicituid, nQue corresponde a
la presaentada 2n 1los istzdos unidos 4e pmerica, el

10 4e agosto 42 luzy, bajo ~1 numero 384,947, se
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sCnze a loc beneficiong A2l articulo 51 4e 1la

Ley 4de Propiedad inidustrial,
-0~ N O L A -0 -

Los puntng 4e invencidn propla y
nuava que se presentan vara que e~an olbjeto 4e
asta Patente gde V4INTE afios, son los siguientes;

1v, - un conmuts 10Tr Para méquinas
elactrniinémicas, que comprenda varias tarras “e
conmut gdor 42 cobre, con ranuras en VvV en sus axX-
tramos, A40s anillas en V para suj~tar en su si-
tin las hrarras, una 42 =2llas oPrimidja elésticas-
manta conira las barras 1e conmutsdor pPor un ra-
scrte anulzr, caracterizado Por 4disminuir 1la
secc idn transversal 3el resnrte hacia adeniro,
ay, Airecci’dn radial, a 1ir montado en la estrucw
tura 4el commutaijor Aa tal modo gque cuando las
barras quelan sujetas en su sitin, 21 raesorte
anular gueda tendido por las fusrzas axilas
aPlicadas por ealamentos 4,1l conmutador y unifor-
memear:te Jdistritbuigas »n torno a lag pariferias
mmterior y exterior 4el anilloe,

22, - Un commutador conforme g=o
roivindica an el puntn 1°,caractsrizagio por a-
jorcer el resgorte 4a 2‘igcn suficiente presidn
uniforme Aan torne » su veriferia para ocaesionar
una 32rviacidén minima 4el orAen Ade ¢,0Z8mm por
1000¥%ge., 4a pvreeidn Ae resgorte~, y con unag pre-
gidn 4o rasorte 4a %5 ,C00 Kgs, Por lo menns,

30 - Un conmuialor conforme se
reivindica en 1os vuntos 19 o 20 caractarizaio

Por hacaree los s~gmentoe 421 conmulador 4e uns

- 12 -
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aleac idn A= Y0% a Y% Aa colfe, con el restn Ae
cadimio,

4°, - Un conmutaioer conforme sz
reivindica en los vuntos l°, Z2°, ©o 39, carac-~
terizado por llevar las Tarras del conmutador unos
agujeros transvereales,

Fo_ - Un conmutador conforme ge
reivindica en los vduntos 1° g 4° caraclerizado
por sujetarrce el resorte anular en la egtiructura
del conmutador por medio de una ltuerca cen espal -~
Adn que ga ajusta a la neriferia interior 4ol re-
sorte, cuya pseriferia exterior casa con la ani-
1la en figura de V,

g2, - Mejoras en los conmutadores
de regorte 3e disco,

Tal y como se ha degcrito en la
Memor ia que antecede, reyresentado en los dibujos
que g2 acompafian ¥y con los finas que e han espe-
cif icado,

ysta memoria congta de trace hojas

egcritas PN uUna s0la Cara.

lladrid, 16 de julio de 1930,
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