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¿usté in vento se r e f i e r e  a conmu­

tad ores  para máquinas e le c tro d in á m ica s , con v a ­

r ia s  barras de cobre  acanaladas en sus «xtrem os, 

dos a n il la s  en V para s u je ta r  la s  barras^ en su 

s i t i o ,  una de la s  a n il la s  apoyada e lá sticam en te  

co n tra  la s  barras del conmutador por medio de un

r e s o r te  anular
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oL jeto  pr imordial  da este  inven­

t o  es h a b i l i t a r  un conmutador que pueda d i la t a r s e
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y c o n t r a e r - s e  s in deformación desigual .

di invento c o n s i s t e  en h a b i l i t a r  

un conmutador del género mencionado, en el  que l a  

s e cc ió n  t ra n sversa l  del r e s o r t e  disminuye Hacia 

adentro en d i re c c ió n  r a d i a l ,  y va montado en l a  

e s tructura  del conmutador de modo que cuando las  

"barras «stán su je ta s  en su s i t i o ,  el r e s o r t e  anu­

l a r  se t iend e  por la s  fuerzas  a x i le s  ap licadas  

por elementos del  conmutador, d istr íbuyéndose  

uniformemente dichas fuerzas  en torno a la s  p e r i ­

f e r i a s  i n t e r i o r  y e x - t e r i o r  del a n i l l o .

Para qua «I  invento pueda compren­

derse mejior, pe e x p l i c a  a cont inuac ión  a modo 

de ejemplo, y con r e f e r e n c i a  a l o s  dibujos ad jun­

t o s ,  un modo p r e fe r id o  de r e a l i z a r l o ,  indicando:

La f i g u r a  1, una s e cc ió n  l o n g i t u ­

d inal  de parte de un motor p r o v is t o  de mi conmuta­

dor p er fecc iona d o .

La f i g u r a  2,  una planta de una "ba­

r r a  de conmutador.

La f  igura 3, una e lev a c ión  por un

ext remo.

La f i g u r a  4, una s e c c ió n  de parte 

del rep or te  de d is co  u t i l i z a d o  en mi invento;  y

La f i g u r a  5, una se cc ió n  semejante 

a l a  f i g u r a  1, de una va r ia nte .

Ln l a  f i g u r a  1 se «xpone un conmuta 

dor per fecc ionado  a p l icad o  a un motor m onofásico  

de f e r r o c a r r i l  con un e s ta to r  6 y un inducido 7 ,
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e s te  ú l t im o  conectado a un c i l i n d r o  conmutador 8 

montado en una e s t r e l l a  o f o r r o  9 d ispuesto  e o -  

Tore e l  á rb o l  10 del inducido.  Las e s c o t i l l a s

12 se apoyan contra  e l  c i l i n d r o  conmutador 8 del 

modo acostumbrado. 31 motor l l e v a  una armadu­

ra 14, en cuya parte  a l t a  se in s u f la  e l  a i re  de 

v e n t i l a c i ó n ,  por e l  extrefeo del conmutador, según 

in d i c a  l a  f l e c h a  1H, ven t i lánd ose  e l  inducido por 

medio de a i r e  inyectado a través de l a  e s t r e l l a  

9, por debajo  de l  conmutador, según in d ica  l a  

f l e c h a  16.
á¡l c i l i n d r o  8 comprende varias  

"barras de cobre 18 secc ionadas  en cuña y p r o v i s ­

tas  de ranuras 19 de f  igur*5 de V en sus “xtremoe, 

y est as berras se mantienen en su s i t i o  por me­

dio de dos a n i l l a s  V de la s  piezas 20>y 21, c u ­

b ie r t a s  por an-billas 22 en V,de mica. La p ieza  

20 en v, en al, motor representado en e l  d ib u jo ,  

forma un s o lo  elemento con l a  e s t r e l l a  9, en t a n ­

to  que l a  p ieza  2 l  en v es una a n i l l a  m ó v i l ,  

montada en l a  p ieza  de c e rco  c i l i n d r i c o  23 de 

l a  e s t r e l l a ,  que está debajo  del  c i l i n d r o  conmu­

tador .  La .anil la  21 en V se s u je t a  en su s i ­

t i o  por medio de un r e s o r t e  o arandela de d i s ­

co pesado 24, acopado o r e t o r c i d o  por medio 

de una herramienta que se  a p l i c a ,  según indican 

las  l ín e a s  de puntos 25, antes de montar l a  e s ­

t r e l l a  en el  á rb o l  del inducido,  reten iéndose  

pq r e s o r t e  de d isco  en su p o s i c i ó n  acopada o r e ­

t o r c i d a  por medio de una tu e r ca  anular 2o.
iül r e s o r t e  de d i s c o  es p r e f e r e n t e ­

mente ahusado en s e c c ió n  t ra n sv e rsa l ,  s iendo  t a l

3 -
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l a  disminución que al espesor  del d i s c o  o aran­

d e la  de r e s o r t e  en cada punto sea prop orc ion a l  a 

l a  d i s t a n c ia  de dicho pu#to al e j e  de l a  arande­

la .  Ningún r e s o r t e  puede tenderse  hasta un 

punto en que cualquiera, parte de su m ater ia l  

esté sometida a un es fu erzo  mayor que e l  máxi­

mo p erm is ib le .  an l a  c o n s tru cc ió n  de r e s o r t e  

de d i s c o  fus i form e que acaba de d e s c r i b i r s e ,  c a ­

da parte de l o s  dos lados  del r e s o r t e  se  t iende  

substancialmente al mismo grado y ,  p r e fe r e n t e ­

mente, l o  mas c e r c a  p o s ib l e  del  e s fu erzo  máximo 

t o l e r a b l e ,  de manera que l a  e l a s t i c i d a d  máxima o 

grado de deformación d e l  restarte se obtenga para 

cu a lq u ie ra  fu e rz a  t o t a l  dada del r e s o r t e  y para 

cu a lq u ier  esp a c io  d i sp o n ib le  en que p ie  da s i t u a r ­

s e  e l  r e s o r t e .  Por es te  medio se consigue apro­

ximadamente doble f l e x i b i l i d a d ,  con r e l a c i ó n  a 

l a  de una arandela de r e s o r t e  de s e c c ió n  uniform?

Fara dar una idea mas conc,reta 

de la s  r e la c io n e s  cu a n t i ta t iv a s  r e s u l ta n te s ,  se 

expone un conmutador a p l i c a d o  a un motor de c o n ­

mutación de 25 c i c l o s  para s e r v i c i o  f e r r o v i a r i o ,  

con una marcha continua de 23C CV, y una v e l o c i ­

dad horar ia  de 275 uV . , funcionando a una v e l o ­

c idad  máxima aproximada de 3000 metros por minuto 

sobre l a  periferia  del  c i l i n d r o  de conmutador, 

jsste c i l i n d r o  se compone de 228 barras y t i e n e  

un diámetro de 48 cm. por su superf  ic  ie  . act iva.

Si r e s o r t e  de d isco  t i e n e  un diámetro e x t e r i o r  

de 39 cm, e i n t e r i o r  de 28 cm, y su espesor  es 

de 3,38 cm, por su p e r i f e r i a  e x t e r i o r .  Su

4
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d e sv ia c ió n  es de 2 ,4  mm a l a  pres ión  a c t iv a  de 

7 0 .000 itgs. a l a  cual  e l  m ater ia l  del r e so r te  

t r a b a ja  con un es fuerzo  de 7 000.ftgs, por cm2.

ün genera l ,  podría d ec ir se  que 

l a  desv iac ión  del r e s o r t e  de d is co  deber ía  ser  

por l o  menos de 0,014 mm por 1000 ügs. de p r e ­

s ión  de r e s o r t e ,  y con p r e fe r e n c ia  un m ú lt ip lo  

de l a  e l a s t i c i d a d  de r e c t i f i c a c i ó n  de la s  a n i ­

l l a s  en V del  computador. ¿si r e s o r t e  de d is co  

part icu larmente  d e s c r i t o  t i e n e  una f l e x i b i l i d a d  

de 0,03 5 mm por 1000 Kgs.

Por l a  adopción de este  s istema 

de d isco  de r e s o r t e ,  en lugar del antiguo c o n ­

mutador a t o r n i l l a d o  empleado anteriormente en 

el motor de f e r r o c a r r i l  representado en l a  f i g u ­

ra  1, no s o l o  se obt iene  un ZCft ¿has de área  

bajo el c i l i n d r o  de conmutador para e l  paso de 

a ire  de v e n t i l a c i ó n ,  s in o  que l a  nueva c o n s t r u c ­

c ión  de conmutador t i e n e  exactamente 9 veces 

y media mas f l e x i b i l i d a d  que e l  antiguo conmuta­

dor de pernos,  y al mismo tiempo e l im ina  l o s  

o t ros  d e fe c tos  mecánicos de l  conmutador a n t i ­

guo, como son la s  fu erza s  no uniformes en" torno 

a la s  p e r i f e r i a s  de la s  a n i l l a s  en V, y l a  f a l t a  

de r e c t i f i c a c i ó n  debida, según se e x p l i c a  mas 

adelante .

an l a  f i g u r a  b se expone l o  que 

co n s t i tu y e  acaso una f  ormá1 de a p l i c a c i ó n  mas uni­

v e r s a l  de e s te  conmutador de r e s o r t e  de d isco ,  

en un trazado en que l a  tu e r ca  anular 2 6a se 

c o l o c a  en e l  extremo d e la n te ro  del conmutador,

-  5 -
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mas "bien que en el extremo p o s t e r i o r ,  aún cuan­

do e s te  d e t a l l e  no es de importancia . ’ i-ero s í  

l o  es que l o s  órganos de r e te n c ió n ,  como l a  tu er ­

ca  anular 26 o l a  26a o qu equ iva lente ,  para 

s u je t a r  l a  p e r i f e r i a  i n t e r i o r  del r e s o r t e  de 

d i s c o  en su p o s i c i ó n  tend ida ,  sea una p ie za  a -  

nu lar  l i s a  que aplique a d icha p e r i f e r i a  i n t e r ­

na del r e s o r t e  una pres ión  substanc ialmente u n i ­

forme por todo  e l  contorno,  con e l  f i n  de e v i ­

ta r  l a  transmisión de pres iones  des ig ua les  en 

d i f e r e n te s  partas d® l a  p e r i f e r i a  de l a  a n i l l a  

en v.

Las "barras de conmutador son de 

cobre  duro, y su f a b r i c a c i ó n  supone t r a b a ja r  

en f r í o  e l  metal,  endureciéndolo  y or ig inando 

grandes t ens ion es  s u p e r f i c i a l e s  en la s  barras 

que la s  hacen r i z a r s e  y rehuir  l a  p o s i c i ó n  r e c ­

ta .  Lomo medio de vencer es ta  tendencia ,  par ­

t icu larm ente  en la s  barras mas grandes, se  ha 

buscado disminuir  es ta  t e n s ió n  s u p e r f i c i a l ,  c o ­

locando  dientas en l o s  la d os  de la s  barras o 

aguj ereóndolas ,  s iendo p r e f e r i b l e  es te  ú lt imo 

método por r e d u c i r  e l  peso de la s  barras y e c o ­

nomizar cobre .

dn l a  f i g u r a  b se expone e l  i n ­

vento ap l icad o ,  en su co n s tru cc ión  p r e fe r id a ,  a 

un conmutador compuesto de barras de m ú lt ip le s  

agujaros 30.

jül conmutador p er fe c c io n a d o  de 

r e s o r t e  de d isco  puede combinarse en v o en a r ­

co .  La d i f e r e n c i a  entre  ambos sistemas no se

-  o
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a p re c ia  por l o e  d ibu jos ,  y se determina por e l  

procedimiento  de unir  l a s  partes del  conmuta­

dor, part icularmente  en cuanto al c á l c u l o  del 

espesor de l o s  a i s la d o r e s  de mica s ituados  en­

t r e  la s  barras de conmutador. ¡un l a  mayoria

de l o s  casos ,  se emplea un conmutador en v, en' 

el que un ktb% de l a  p res ión  de r e s o r t e  queda a b s o r ­

bida en l a  pres ión  de l a  montura en V, l o  que 

dé lu gar  a una l i g e r a  apertura  de la s  ranuras en 

V de Iras barras,  en tanto  que un de l a  p re ­

s ió n  del r e s o r t e  se absorbe en l a  pres ión  de a r ­

co r e su l ta n te  de l a  montura en arco entre ba ­

rras  adyacentes. as completamente p o s ib le ,  

con este invento, u t i l i z a r  un conmutador °n a r ­

co ,  de 10 <J/o, y aunque un conmutador de este  t i ­

po no se lia sometido aún a ensayío's tan comple­

tos  como l o s  conmutadores de d isco  de r e so r te  

montados en V, se cree  p r e f e r i b l e  al conmutador 

en v, a l o  menos an muchos casos .

Un d e t a l l e  importante i e l  invento

es que l a  gran f l e x i b i l i d a d  y pres ión  uniforme 

1Q5 del d isco  de r e s o r t e  hace i n s i g n i f i c a n t e s  las

cues t iones  de expansionas y c on tra cc ion es  t é r m i ­

cas ,  al c o n t r a r i o  de la s  con stru cc ion es  antiguas, 

en que t a l e s  expansiones y c o n t ra cc ion es  c o n s t i -  -  

tu ian  un s e r i o  problema, part icularmente  cuando 

lyO el a i r e  da v e n t i l a c i ó n  pasaba por debajo de l a

e s t r e l l a  del  conmutador, manteniéndolo r e l a t i v a ­

mente f r í o .  ^n e f e c t o ,  cua lqu ier  r e c a le n t a -  

miento del conmutador exponía seriamente a e s ­

t r o p e a r l o  y a t e n e r lo  que r e c t i f i c a r ,  en la s
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construcc  iones generalmente empleadas antee de 

este  invento.

n.n est^ conmutador de d isco  de 

r e s o r t e ,  por cons igu iente ,  pueden t o l e r a r s e  tem­

peraturas mas e levadas.  a l  cobre  e s t i r a d o  

en f r í o  para endurecer lo ,  p ierde  su dureza a 

varias  temperaturas c r í t i c a s ,  de la s  cue les  l a  

de 110° puede tomarse como re p re se n ta t iv a ,  s e ­

gún l a  cantidad, de reducc ión  d e - l a  s e c c i ó n  trans­

ve rsa l  i e l  cobra durante al  procedimiento de e s ­

t i r a d o  o de laminación u t i l i z a d o  para producir  

l a  dureza.

.rara vencer  esta  l i m i t a c i ó n  de 

temperatura del cobre ,  p o s ib l e  por l a  in t r o d u c ­

c ión  de l a  c o n s tru cc ió n  del d isco  de r e s o r t e ,  

puede co n s id era rse  f a c t i b l e  en muchos casos r e ­

c u r r i r  a d iversas  a le a c io n e s  d® cobre  s u s c e p t i ­

b les  de conservar  su dureza a temperaturas mas 

a l t a s .  rara e l l o  e l  m a ter ia l  mas adecuado pa­

r e c e  ser  ®1 cobre  al cadmio, que se compone por 

l o  menos de y<$ de cobre  y >̂1 de cadmio,

s iendo p r e f e r i b l e  un conten ido  de cobfce hasta de 

95 y aún 97?».

La a p l i c a b i l i  dad máxima del i n ­

vento se h a l la  en un conmutador automoderador 

en que l a  acc ión  rozante  de las  e s c o b i l l a s  sea 

s u f i c i e n t e  para mantener l i s a  su s u p e r f i c i e  du­

rante l a  mderación. La c o n s tru cc ió n  de r e ­

s o r t e  de d is co  puede a p l i c a r s e  asimismo, s in  

embargo, a un procedimiento de f a b r i c a c i ó n  en 

que e l  conmutador se temple mas o menos en f á -

8
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b r i c a ,  con una o mas r e c t i f i c a c i o n e s  antes da 

su embarque para s » r  empléalo.

ü¡n l a  con s tru cc ió n  usual de c o n ­

mutadores, sa cuecen una vez unidos, antes de 

c o l o c a r s e  an al  inducido ,  3/ luego  al cocer  todo 

el  inducido.  Adamas, Q1 procedimiento áa

so ld a r  l o s  M I ob dal conmutador a l o e  g o l l e t e s  

r e q u ie re  por l o  general  una. r e c t i f i c a c i ó n  dal 

conmutador. í>a ha comprobado que estos  t r a :  

tan lentos  térmicos  y e s te  repaso ,  que se hacen 

en el proceso  o rd in a r io  de f a b r i c a c i ó n  del con ­

mutador, son s u f i c i e n t e s  por completo en mu­

chos ejemplos c o n s t r u c t iv o s  del nuevo conmuta­

dor d° d,isco de r e s o r t e ,  y es ta  es l a  c o n s t r u c ­

c ión  p r e fe r id a ,  part icularmente  para a p l i c a c i ó n  

general en motores da f e r r o c a r r i l .

3n con s tru cc io n e s  e s p e c ia le s  gran­

des que pueden req u er ir  una r e c t i f i c a c i ó n  u l t e ­

r i o r  antes del  embarque de l a  máquina e l e c t r o ­

dinámica, esta  invento es también a p l i c a b le ,  

pues e l im ina  t o l a  o c a s i  toda neces idad  de v o l ­

v e r  a apretar  e l  conmutador durante l a  r e c t i ­

f i c a c i ó n .  Ademas, e l  órgano que s u je t a  e l  r e ­

s o r te  mant iene su p res ión  sobre la s  a n i l l a s  en 

v en un grado máximo substancialmante uniforme, 

durante l a  r e c t i f i c a c i ó n ,  l o  qu^ f a c i l i t a  é s t a  

con c o n s id e ra b le  economía en v i r t u d  del  enorme 

c o s t e  del a ju s te  o r e c t i f i c a c i ó n  p rev ia  de c o n ­

mutadores, que sube a veces  al 25% del p re c io  

completo da l a  máquina e le c trod in á m ica .  A-

d p¡mas, sea e l  conmutador de r e c t i f i c a c i ó n  p rev ia  

o automática, e s te  invento  produce una c o n s t r u c -

y
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c ión  " i? cá m ca  mas p e r f e c t a  al a p l i c a r  una p r e ­

s ión  uniforma de modo que pe imita entrar y s a ­

l i r  la s  a n i l l a s  v s in  s o l t a r  n i  agarrotar  

las  la rra s  de conmutador.

Al trazar  conmutadores para má­

quinas e le c trod iná m icas ,  sue le  in ten ta rse  hacer 

l a  pres ión  su je t  adora sobre la s  a n i l l a s  en V por 

l o  menos igual  a l a  fu e r z a  c e n t r í g u fa  hor izon ta l  

entre  la s  barras da conmutador y e l  ángulo de 30° 

por la s  caras i n f e r i o r e s  de la s  o r i l l a s  en v, de 

modo que al a lcanzar l a  máxima v e lo c id a d ,  no ha­

ya movimiento de la s  barras de conmutador. lis­

t a  co n d ic ió n  a p e t e c ib l e  de a ju s te  de la s  barras 

no se ha observado anteriormente, a causa de l a  

r e c t i f i c a c i ó n  d^l conmutador, pero s °  ha procura ­

do aleanz.; r ev l o s  -razados i n i c i a l e s  de l o s  con ­

mutadores, en que la s  pres iones  de s u je c i ó n  que 

atraen la s  a n i l l a s  en v, se han ca lcu la d o  de cua­

t r o  a d iez  veces e l  componente h o r iz o n ta l  de e s ­

t a  fu e rz a  c e n t r í fu g a ,

dn g en era l ,  e l  invento encuentra 

su api i c a b i l i d a d  máxima en trazados de conmuta­

dor en que l a  pres ión  de s u je c ió n  de la s  a n i l l a s  

en V conviene al menos de 40 tone la das ,  o en que 

l a  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  del  conmutador sea  por 

l o  menos de ¡¿000 metros por minuto,

din con s tru cc io n e s  paramouor da 

f e r r o c a r r i l ,  as p r e f e r i b l e  dar a l a  pres ión  e l á s ­

t i c a  de s u je c ió n  de 1 1 /2  a 2 veces e l  componen­

te  h o r iz o n ta l  de l a  fu e r z a  c m i t r í f i g a  a l a  v e l o c i ­

dad máxima r e g is t r a d a  del motor. Al t razar  e l  

conmutador, las  s e cc io n e s  t ra n s v e rsa le s  del cobre
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deben c a l c u l a r s e  de nodo que al f i n a l  del p r o c e ­

so  de r e c t i f i c a c i ó n ,  no quede ninguna se cc ió n  del 

cobre  tendida, «n ax c » s o  al punto de que pueda 

producirse f l u j o  p l á s t i c o .  .as p r e f e r i b l e  u t i ­

l i z a r  un r as o r t e  capaz de r e s i s t i r  un es fuerzo  

i n i c i a l  a lgo  mayor que el  es fuerzo  requerido  da 

t r a b a jo  sobra la s  a n i l l a s  en v, ca lcu lando  l a  

pres ión  i n i c i a l  del r e s o r t e  de acuerdo con e l  me­

j o r  c r i t e r i o  en cuanto a l a  cantidad t o t a l  de r e c ­

t i f i c a c i ó n  que d°ba esperarse,  de modo que l a  p r e ­

s ión  del r e s o r t e  sea l a  debida en r e l o c i ó n  con l a  

fu e rz a  ce n t r í fu g a ,  al f i n a l  de l a  r e c t i f i c a c i ó n .

Una v e n ta ja  importante de este  i n ­

vento es e l  mantenimiento de una pres ión  conjunta  

de conmutador substancialmente constante  durante 

la s  expansiones y contracc  iones del s e r v i c i o .

Un conmutador de cobre  se adargaré O.OOOl en. 

por en entre  puntos de estimación,  para una s u b i ­

da de temperatura de 70uu. ¡un e l  motor aquí 

concretamente d e s c r i t o ,  e s to  s i g n i f i c a  una v a r i a ­

c ió n  de 4 (#  entre  l as pres iones  máxima y mínima 

sobr** la s  a n i l l a s  en V, para e l  conmutador a n t i ­

guo d-e pernos antes mencionado, y 4 % de v a r i a ­

c ió n  extrema para mi conmutador de r ° s o r t « ,  o 

s o lo  t#  de d i f e r e n c i a  r e s p e c to  al v a lo r  medio de 

l a  pres ión .  i¡n genera l ,  p r e f e r i b l e  mante­

ner As ta  d i f e r e n c i a  r e s p e c t o  a l  medio por l o  me­

nos dentro del 5%.

dista s o l i c i t u d ,  que corresponde a 

l a  presentada en l o s  ust.ados unidos de America, el 

10  de agosto  de l y ‘¿ y ,  b a jo  al  número 3 8 4 . 9 4 7 ,  se

11
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Ley de .Propiedad in d u s t r ia l .
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Los puntos de invención propia  y 

nueva que se pr°sentan para que sean o b je t o  de 

e s ta  Patente de VtüifiTiü años, son l o s  s ig u ie n te s

-  un conmutador para máquinas 

e le c t ro d in á m ic a s , qu» comprenda var ias  barras d 

conmutador de colore, con ranuras en v en sus «x 

t ren os ,  dos a n i l l a s  en V para su je ta r  en su s i ­

t i o  la s  Larras, una de e l l a s  oprimida e l á s t i c a ­

mente contra  la s  Larras de conmutador por un re 

s e r te  anular,  ca r a c te r iz a d o  por disminuir l a  

s e c c ió n  t ra n sv ersa l  de 1 r e s o r t e  hacia adentro, 

*»n d i re c c ió n  r a d i a l ,  e i r  montado en l a  e s t r u c ­

tura  del conmutador de t a l  modo que cuando las  

barras qu° dan su je ta s  «n su s i t i o ,  e l  r e s o r t e  

anular queda tend ido  por las  fuerzas  a x i la s  

ap l icadas  por elementos del conmutador y u n i f o r  

memente d i s t r ib u id a s  en torno a las p e r i f e r i a s  

i n t e r i o r  y e x t e r i o r  del a n i l l o .

Un conmuta.dor conforme s°  

r aiv i n d i c a  en el punto I o , caract  ^rizado por a -  

j e r c e r  el r e s o r t e  d.A Ji.sco s u f i c i e n t e  pres ión  

uniforme en torno  a su p e r i f e r i a  para ocas ionar  

una desviación mínima del oreen de O, OüPxnn' por 

lOOOIdgs. de pres ión  de r » s ó r t « ,  y con una p r e ­

s ión  d*“ r e c o r t e  de 3 5. C00 Kgs. por l o  menos.

3o . -  Un conmutador conforme se 

r e i v i n d i c a  en l o s  puntos I o o 2 o ca r a c te r iz a d o  

por hacerse l o s  segmentos d°l  conmutador de una

12
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a le a c ió n  9(7% a 9'1% de coTf s, con el r e s t o  de 

c &dm i o .

4 o . -  Un conmutador conforme se 

r e i v i n d i c a  en l o s  puntos I o , 2o , o 3?, c a r a c ­

t e r i z a d o  por l l e v a r  la s  'barras del  conmutador unos 

agu jeros  t ra n s v e r s a le s .

5o . -  Un conmutador conforme se 

r e i v i n d i c a  en l o s  "surtos I o a 4 o c a r a c te r iz a d o  

por s u je t a r s e  e l  r e s o r t e  anular en l a  e s tru c tu ra  

del  conmutador por medio de una tu erca  con e s p a l ­

dón que se a ju s ta  a l a  p e r i f e r i a  i n t e r i o r  del r e ­

s o r t e ,  cuya p e r i f e r i a  e x t e r i o r  casa  con l a  a n i ­

l l a  en f i g u r a  de V,

6o . -  Mejoras en l o s  conmutadores 

de r e s o r t e  de d i s c o .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  

Memoria que antecede, representado en l o s  dibujos  

que se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han espe -  

c í f  icado .

uista Mí*moria consta  de t r e c e  hojas 

e s c r i t a s  por una s o l a  cara ,

Madrid, 16 de jiüio de 1930.
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