
H*V.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por ve in te  años, por «  Un apara­

to  de rayos 2 de regu lación automática ** a favor de la  R. 3. 

SIEMENS REINIGER VE UPA S. A .,  residen te en Madrid, o a lle  de 

Fuencarral, n® 55.-

Son m últip les las circunstancias variab les que hay que tomar 

en consideración a l efectuar una ra d iog ra fía  de l cuerpo humano. 

Entre e lla s  tienen importancia esp ec ia l la s  s igu ien tes : región  

anatómica, cuya imagen roentgen tra ta  de obtenerse; d istancia  a 

5 que se s itú a  e l  foco de la  ampolla o tubo de rayos 2; tamaño del

foco ; v o lta je  aplicado a los e lectrodos del tubo, que determina 

la  penetración de l haz de rayos 2; intensidad de la  co rr ien te  de 

a lta  tensión que a traviesa  la  ampolla, la  cual a su vez condi - 

ciona e l  tamaño del foco de l tubo que debe lisarse; m ateria l fo to -  

10 g rá fic o  empleado; p e lícu la  sen s ib ilizada  por ambas caras, usada

con o sin cartu linas reforzadoras, y como resultado de los va lo ­

res que se acepten para los  a iB tin tos  fa c to res  antes c itad os ;



tiempo de exposición a emplear*

Para e l  e s p e c ia lis ta  rad ió logo , la  se lección  de los  va lores 

15 mas apropiados de todos esos fa c to res , no presenta d if icu lta d e s  

cuando se ha adquirido una p ráctica  su fic ien te ; pero para e l  me­

dico no esp ec ia lis ta  en rayos i ,  que paira p rec isa r un d iagnósti­

co c ián ico , confirmar la  situación  de una les ión  o e l  resultado 

de una in tervención  de cualquier orden neoesita  e fec tu ar una ra - 

20 d io g ra fía , presenta algunas d ificu lta d es  la  conjugación de los

d is t in to s  factores  para obtener sin  perdida de tiempo una bue­

na ra d io g ra fía .

A obviar estas dificultades para e l matfco general, tiende e l 

aparato cuya descripción es objeto de 83tas líneas*

25 Para e l lo  se ha estudiado un aparato de ca ra c te r ís t ic a s  de fun

oionamiento fija d a s  de antemano y cuya regu lación  se v e r i f ic a  

de una manera puramente automática, partiendo únicamente d e l co­

nocimiento p rev io  de la  región  de l cuerpo o de lo s  grosores del 

mismo, sobre la cual ha de efectuarse la  ra d io g ra fía .

30 Un una forma p re fe r id a  de ejecución  se han ten id o  en cuenta

la s  s igu ien tes ca ra c te r ís t ic a s  genera les.

La d is tan c ia  entre e l  foco  y la  p laca o p e lícu la  sen sib le , se 

f i j a  en todos los casos en 60 om. e l  foco de l tubo es siempre 

constante y muy fin o  para dar en todos los casos d e ta lle s  p re c i-  

35 sos de la  estructura de los órganos rad iagra fiados , y la  técn ica  

ra d iog rá fica  se s im p lifica  por e l  empleo sistem ático de p e lícu la  

sensib le por antoas caras-, usada con doble p e lícu la  reforzadora 

situada en e l  chasis apropiado que puede ser de cualqu ier t ip o  

co rr ien te *

40 En esas condiciones e l  medico no tien e mas que buscar en la

escala dispuesta apropiadamente la  denominación o e l  grosor de 

la  reg ión  anatómica que quiere exp lorarse, l le v a r  fren te  a esa 

designación en la  escala una corredera enlazada en e l  in te r io r
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del aparato a un conmutador apropiado y leyendo en fren te  de la  

45 posic ión  de la corredera e l tiempo indicado por otra escala  ade­

cuada, disponer e l  r e lo j  disparador automático en e l  numero de 

segundos ha llado.

Basta entonces oprim ir e l resorte  que dispare e l  r e lo j  auto­

mático para que e l  aparato funcione solamente durante e l  tiempo 

50 p re v is to  e impresione convenientemente la  p e lícu la  ra d io g rá fica , 

que sometida a las  operaciones co rr ien tes  fo to g rá fic a s , dará una 

huena imagen de la  región  explorada.

Funcionando e l  aparato sobre la s  redes publicas de suminis­

tro  de flu id o  e lé c t r ic o , en las cuales pueden presentarse d ife -  

55 rentes va lores de la  tensión de l sec to r, la  regu lación  automáti­

ca descrita  podría en algún caso no corresponder a lo s  va lores  

adecuados de la  penetración e intensidad de los  rayos X requ eri­

dos por la  ra d io g ra fía , por lo  cual esta podría no resu lta r  sa­

t is fa c t o r ia .

60 Bata d if ic u lta d  se ev ira  en e l  aparato que describimos, por

e l  empleo de un d isp o s it iv o  de regu lación  prelim inar, que permi­

te en cada caso por e l  manejo de un único regulador obtener los  

va lores  apropiados para alcanzar con e l  tubo que se emplee e l  

buen resu ltado apetecido.

65 Guando por in u t iliz a c ió n  d e l tubo o ampolla e'sta deba ser

su stitu id a , basta regu lar en e l  in t e r io r  del aparato, mediante 

los  d isp os itivo s  ya p rev is to s , las condiciones de funcionamiento 

del conjunto, para que de una vez para todas mientras se use la  

misma ampolla o tubo quede efectviada la  regu lación p e r fec ta  del 

70 aparato.

Bn los adjuntos dibujos y a t í t u lo  de ejemplo únicamente, 

se ha representado en esquema un d e ta lle  constructivo de las co­

nexiones y elementos que integran un aparaxo según la  invención .

Guando e l  aparato deba resu lta r  muy compacto, la  construcción
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se efectúa disponiendo sobre una misma base tanto e l  transforma­

dor de a lta  tensión y todos lo s  órganos de regu lación , o orno e l  

soporte o s ta t iv o  para e l  tubo de rayos z. Pero no siendo esen­

c ia l  esa condición, se construye e l  aparato para ser enlazado 

a l tubo colocado en soporte aparte*

E l Transformador de a lta  tensión  ja y e l  de alimentación de l 

filam ento incandescente de la  ampolla b, van encerrados en un 

tanque m etálico  £  con aislam iento de a ce ite *

E l transformador da a lta  tensión propiamente dicho, es de 

c irc u ito  maghetico cerrado, con e l  arrollam iento prim ario subdi­

v id ido  en secciones (2 , 3, 4, 5) que permiten obtener en e l se­

cundario las d is tin ta s  tensiones apropiadas para la  ra d io g ra fía  

de las d is tin ta s  regiones anatómicas*

E l transformador para la  incandescencia de l filam en to , aunque 

encerrado, como queda dicho, en e l  mismo tanque d e l transflarma- 

dor de a lta  tensión , es independiente de este y puede ser regu­

lado desde e l ex te rio r  mediante la  in serción  en su c irc u ito  de 

res is ten c ia s  óhmicas o inductivas ta le s  como d y g*

.La sa lida  de a lta  tensión y su conducción a l tubo se efectúa 

por medio de a is ladores de a lta  tensión p rov istos  de enro lladores 

automatioos, que mantienen siempre tensas la s  conexiones*

B l c ir c u ito  de regu lación  previa  antes aludido conprende: 

un pulsador £  que a l ser oprimido establece e l  contacto con un 

vo ltím etro  patrón 3? en e l  cual se ha señalado en la  construcción 

e l  v o lta je  p rec iso  en e l  oual e l  aparato queda perfectamente re ­

gulado. Una res is ten c ia  ohmioa o inductiva g  a voluntad permi­

te  obtener e l  va lo r  preciso  antes indicado*

Mediante e l  uso de varios contaotos deslizan tes g ira to r io s  h 

o de c la v i ja ,  que pueden accionarse desde e l  e x te r io r  mediante 

un so lo  puño o óorredera, se conecta e l  aparato debidamente en 

e l  va lo r  adecuado para las rad iog ra fía s  de la  reg ión  fren te  a la
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eual la  corredera queda situada; en e l circuito de filamento se 

enifuentran una o mas resistencias óhmieas d que combinadas con 

la  de regulación previa £  antes indicada, modifican la  tensión 

del primario del transformador de filamento, según el contacto 

en que quede situada ia corredera*

La posición de esta sobre uno u otro de los contactos que co­

rresponden a los distintos arrollamientos del primario del trans­

formador de a lta  tensión, determina la  que se aplica a l tubo*

Por un solo movimiento de la corredera queda, pues, dispuesto e l  

aparato con los valores adecuados del vo lta je , que determina la  

penetración de los rayos X  y de la  intensidad que atraviesa la  

ampolla, pues la  incandescencia del filamento de esta regula su 

valor, del cual depende principalmente e l tiempo de exposición* 

Bste se lee en una escala graduada frente a la  oorredera, te­

niendo valores distintos según sea la  región a explorar y según 

se desea efectuar rad igrafía  o simplemente radioscopia*

Un re lo j disparador de tipo cualquiera de los empleados en 

aparatos Boentgen, i  cierra el circuito primario del transfor­

mador de alta tensión, e l tiempo que en e l mismo se ha señalado 

de acuerdo con la indicación dada por la  corredera*

Guando por renovaoion de la  ampolla o tubo sea preciso pro- 

oeder a una nueva regulación del aparato, basta actuar sobre la  

resistencia de regulación previa y sobre las del circuito de f i ­

lamento para obtener sin esfuerzo alguno los valores convenien­

tes*

La regulación en esta clase de aparatos se efectúa por las  

características de construcción, sin que sea preciso a l empleo de 

kilovoltímetro ni de miliamperímetro como en los demas aparatos 

Boentgen*

Todos los órganos del aparato van encerrados en un mueble o 

caja protectora montada sobre ruedas, la cual evita la  p o a ib ili-
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dad de contactos fo r tu ito s  con los c ircu ito s  de a lta  o "baja ten­

sión, manejándose asimismo todos los órganos de regu lación  me­

diante puños o manivelas de m ateria l a is lan te *

N O T

D escrito  suficientem ente e l  presente invento lo  que se decla­

ra como de novedad e invención prop ia, son la s  s igu ien tes r e iv in ­

d icaciones:

1 .-  Un aparato de rayos X que permite de un modo automático 

145 obtener en e l  tubo radiógeno diversas tensiones e intensidades 

adecuadas para la exploración de las regiones anatómicas de l 

cuerpo humano, mediante e l  empleo de una o va rias  escalas que 

llevan  las denominaciones de ta le s  reglones o una esca la  de gro­

sores y lo s  números ae segundos de exposición necesarios para 

150 obtener su ra d iog ra fía *

2*- Un aparato de rayos X de las ca ra c te r ís t ic a s  indicadas

en la  re iv in d icac ión  an te r io r , en e l  cual se puede a justar la
de

tensión e intensidad en e l  tubo de rayos X sin  au x ilio/k iloM o l- 

tím etro , m iliamperímetro n i aparato alguno de medida para e l 

155 filam ento del tubo, mediante e l empleo de v a r io s  d es lizan tes ,

g ira to r io s  o de c la v i ja  montados en un cuadro que forma parte de 

la  unidad o aparato, que en combinación con la s  escalas ind ica­

das en la  an terior re iv in d icac ión , establecen de un modo automá­

t ic o  en e l  in te r io r  d e l aparato las oonex±ones necesarias para 

160 alcanzar e l  regimen conveniente para la  exp loración  ra d io ló g i­

ca*

3 .- Un aparato de rayos X según las re iv in d icac ion es  an terio ­

res caracterizado por proveerse para los  casos en que la  tensión

de la  red sufra eventualmente va riac ion es, un d isp o s it iv o  p re fe -
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rentemente constitu ido por un instrumento o d isp o s it iv o  e l é c t r i ­

co de con tro l o en p a rticu la r  da medida, en cuyo instrumento 

de medida se ha señalado un punto que corresponde a la  regu la­

ción p erfec ta  del aparato y cuya regu lación  se obtiene por una 

res is ten c ia  óhmica o inductiva u otro medio apropiado que per­

mite obtener e l  va lo r  p reciso*

4 .-  Un aparato de rayos X de regu lación  autom ática.- Según 

se describe y re iv in d ica  en la  presente memoria d esc rip tiva  y 

se ilu s tra  con los  d ibujos que a la  misma se acompañan*

Oonsta esta memoria de s ie te  paginas fo liad as  y e s c r ita s  por 

unan sola cara.

Madrid, á 15 de ju l io  de 1930.

Leocadio López y López



oiemens Reiniger l/e¡f<3 i£  A.
/  •

*  Hoja única.
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