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MEMORIA DESCRIPTIIVA

para una patente de inveneidn por veinte afios, por » Un aparaw-
to de rayos X de regulacidn automdtica » a favor de la R. S.
SIEMENS REINIGZR VEIFA S. A., residente en Madrid, ealle de

Fuencarral, n® 55.-

Son mﬁltiples las c¢ircunstancias variables que hay que tomar
en consideracidn al efeotuar una radiograffa del cuerpo humano.
Entre ellas tienen importancia especial las siguientes: regién
anatémioa, cuya imagen roentgen trata de obtenerse; distancia a
que se situa el foeco de la ampolla o tubo de rayos X; tamafio del
foeo; voltaje aplicado a los electrodos del tubo, que determina
1a penetracién del haz de rayos X; intensidad de la corriente de
alta tensidn que atraviesa la ampolla, la sual a su vez gcondi -
clona el tamafio del foco del tubo que debe uWsarse; material foto-
gréfico empleado; pelfcula sensibilizada por ambas caras, usdla
con o sin eartulinas reforzadoras, y como resultado de los valow

res8 que sSe acepten para 1los aistintos factores antes citadosy
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tiempo de exposicidn a emplear.

Para el especialista radiélogo, la seleceidn de los valores
mas aproplados de todos es0s fagtores, no presenta dificultades
cuando se ha adquirido una préctiea suficiente; pero para el me -
dico no especialista en rayos X, que para precisar un diagn5sti—
6o clfnieo, contirmar la situaeidn de una lesidn o0 el resultado
de una intervencidn de cualquier orden nesesita efectuar una ra-
diograffa. presenta algunas dificultades la conjugacién de los
distintos factores para obtener sin pérdida de tiempo una bue=~
na radiogratia.

A obviar estas dificultades para el médco general, tiende el
aparato cuya descripcién ea objeto de sstas 1fneas.

Para ello se ha estudiado un aparato de caracter{sticas de fux}_ﬁ
eionamiento fijadas de antemano y cuya regulacién se verifica
de una manera puramente automética, partiendo dnicamente del co-
nocimiento previo de la regién del cuerpo o de los grosores el
mismo, sobre la cual ha de efectuarse la radiograffa.

En una forma preferida de ejecucién ge han tenido en cuenta
las siguientes caracter{sticas generales.,

La distancia entre el foco y la placa o pelfcula sensible, se
fija en todos los casos en 60 cm. el foco del tubo es siempre
constante y muy fino para dar en todos los casos detalles preci-
808 de la estructura de los~5rganos radlagrafiados, y la técnica
radiogritica se simplifica por el empleo sistemdtico de pelfcula
sensible por ambas cara#; usada con doble pelfcula reforzadora
gituada en el chasis apropiado que puede ser de cualquier tipo
corriente.

BEn esas condiciones el médico no tiene mas que buscar en la
escala dispuesta apropladamente la denominacidn o el grosor de
la regién anatdmica que quiere explorarse, llevar frente a esa

designacién en la escala una corredera enlazada en el interior



45

50

55

60

65

70

del aparato a un conmutador apropiado y leyendo en frente de la
posicidn de la corredera el tiempo indicado por otra escala ade-
cuada, disponer el reloj disparador automitico en el nimero de
segundos hallado.

Bagta entonces oprimir el resorte que dispare el reloJ auto-
mitico para qua el aparato funcione solamente durante el tiempo
previsto e impresione convenientemente 1la pelfuula radiogréfica,
que sometida a las operaclones corrientes fotogréficas, dara una
buena imagen de 1la regidn explorada.

Funcionando el aparato sobre las redes pﬁblicas de suminis-
tro de fluido eléctrico, en las cuales pueden presentarse dife-
rentes valores de la tensidn del sector, la regulacién aut omdti-
ca descrita podrfa en algﬁn caso no corresponder a los valores
adecuados de la penetracién ¢ intenzidad de los rayos X requeri-
dos por la radiogratfa, por lo cual ésta podr{a no resultar saw-
tisfactoria.

Esta dificultad se eviva en el aparato que describimos, por
el empleo de un dispositivo de regulacién preliminar, que permi-
te en cada caso por el manejo de un dnico regulador obtener los
valores apropiados para aleanzar con el tubo que se emplee el
buen resultado apetecido.

Cuando por inutilizacidn del tubo o ampolla ésta deba ser
sustituida, basta regular en el interior del aparato, mediante
los dispositivos ya previstos, las condiciones ds funcionamiento
del conJjunto, para que de una vez para todas mieniras se use la
misma ampolla o tubo quede efectuada la regulacién perfecta del
aparat O.

Bn los adjuntos dibujos y a t{tulo de e jemplo ﬁnicamento,
86 ha representado en esquema un detalle constructivo de las co-
nexiones y elementos que integran un aparatvo segﬁn la invencidn.

Cuando el aparato deba resultar muy compaeto, la ¢ onstruceidn



76 se efeotia disponiendo sobre una misma base tanto el transforma-
dor de alta tensidn y todos los Jdrgunos de regulacién, como el
soporte o stativo para el tubo de rayos X. Psro no siendo esen-
cial esa oondioién, 8e construye el aparato para ser enlazado
al tubo eolocado en soporte aparte.

80 Bl vransformador de alta tensidn a y el de alimentacidn del
filamento incandescente de la ampolla b, van encerrados en un
tanque metdlico o con aislamiento de aceite.

El transformador de alta tension propiamente dicho, es de
circuito maghético cerrado, con el arrollamiento primario subdi-

8{_ vidido en secoiones (2, 3, 4, 5) que permiten obtener en el se-
oundario las distintas tensiones apropiadas para la radiograffa
de las distintas regiones anatdmicas.

Bl transformador para la incandescencia del filamento, aunque
encerrado, como gqueda dicho, en 91 m1smo tanque del transforma-

90 dor de alta tensi&n, @8 independiente de éste y puede ser regu-
lado desde el eaxterior mediante la’inseroién,en.su circuito de
resistencias dnmicas o inductivas tales como a7y -5

La salida de alta tensidn y su conduccidn al tubo se efectda
por medio de aisladores de alta tensidn provistos de enrolladores

95 autométioos, que mantienen siempre tensas las conexiones.

Bl circuito de regulacidn previa antes aludido comprende:
un pulsador{l que al ser oprimido establece el contaeto con un
volt{metro patron f en el cual se ha sefialado en 1la c onstruceadn
el voltaje preeiso en el cual el aparato queda perfectamente re=-

100 gulado. Una resistencia Shmica o inductiva g a voluntad permi-

te obtener el valor preciso antes indicado.

Mediante el uso de varios contactos deslizantes giratorios h
0 de clavija, que pueden @ccionarse desde el exterior mediante
un solo pufio o éorredera, se conecta el aparato debidamente en

105 el valor adecuado para las radiografias de la regién frente a la



oual la corredera queda situada; en el circuito de filamento se

enfuentran una o mas resistencias Shmicas 4 que combinadas con

la de regulacidn previa g antes indicada, modifican la tensiédn

del primario del transformador de tilamento, segin el contacto
110 en que quede situada la corredera.

La posicién de esta sobre uno u otro de los contactos que go-
rresponden a los distintos arrollamientos del primario del trans-
formador de alta tensidn, determina la que se aplisa al tubo.
Por un solo movimiento de la zorredera queda, pues, dispuesto el

115 aparato con los valores adecuzdos del voltaje, que determina la
penetracidn de los rayos X y de la intensidad que atraviesa la
ampolla, pues la incandescencia del filamento de esta regula su
valor, del cual depende principalmente el tiempo de exposicidn.

Este se lee en una escala graduada frente a la corredera, te-~

120 niendo valores distintos segﬁn sea 1la regién a explorar y segﬁn
8e desea efeotuar radigrarfa o simplemente radioscopia.

Un reloj disparador de tipo cualquiera de los empleados en
aparatos Roentgen, i_'oierra el circuito primario del transfor-
mador de alta tensidn, el tiempo que en el mismo se ha sefialado

125 de aguerdo con la 1ndicaciéh dada por la corredera.

Cuando por renovasidn de 1a ampolla o tubo sea preciso pro-
ceder a una nueva regulacién del aparato, basta aetuar sobre la
resistencia de regulaci6n Previa y sobre las del eircuito de fie
lamento para obtener gin esfuerzo alguno los valores conveniene

130 tes.

La regulaci6n en esta clase de aparatos se efactia por las
earacter{sticas de construccién, 8in que sea preciso al empleo de
kKilovolt{metro ni de miliamper{metro como en los demds aparatos
Roentgen. ‘

135 Todos los 6rganos del apérato van engerrados en un mueble o

caja protestora montada sobre ruedas, la cusl evita la posibili-
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dad de¢ contactos fortuitos con los circuitos de alta o baja ten-
sién, manejéhdose asimismo todos 1los 6rganos de regulacién me=

diante pufios o0 manivelas de material aislante.

Deserito suficientemente el presente invento lo que se decla-
ra como de novedad ¢ invencidn propia, son las siguientes reivin-
dicaclones:

l,«- Un aparato de rayos X que permite de un modo automatico
obtener en el tubo radiégeno diversas tensiones e intensidades
adecuadas para la exploracién de las reglones anatémicas del
cuerpo humano, mediante el empleo de una 0 varlas escalas que
1llevan las denominaciones de tales regiones o una escala de gro=-
gsores y los nimeros de segundos de exposioién necesarios para
obtener su radiografia.

2.~ Un aparato de rayos X de las caracter{sticas indicadas
en 1la reivindicacidn anterior, en el cual se puede ajustar la
tensidn e intensidad en el tubo de rayos X sin auxiligfailonol-
tfmetro, miliamper{metro ni aparato alguno de medida para el

ez lacles)
filamento del tubo, mediante el empleo de varioEVdeslizantes,
giratorios o de c¢lavija montados en un cuadro que forma parte de
la unidad o aparato, que en combinacién con las escalas indica-
das en la anterior reivindicacién, establecen de un modo automa=
ti00 en el interior del aparato las oonexhones necesarias para
alcanzar sl régimen conveniente para la exploracién radiolégi-
83 .

3.- Un aparato de rayos X segﬁn las reivindicaciones anterio=-
res caracterizado por preveerse para los casos en que la tensidn

de la red sufra eventualmente variaciones, un dispositivo prefs-~



165 rentemente constituido por un instrumento o dispositivo eldetri-
¢o0 de gontrol o en particular de medida, en cuyo instrumento
de medida se ha sefialado un punto que correspcnde a la regula-
i dn perfecta del aparato y cuya regulacidn se obtiene por una
resistencia Shmica o inductiva u otro medio apropiado que per-
170 mite obtener el valor preciso.
4,-~ Un aparato de rayos X de regulaeién automdtica .- Segﬁn
se describe y reivindica en la presente memoria aescriptiva y
8e ilustra con los dibujos que a la misma se agoup afian «

Consta esta memoria de siete péginas ioliadas y escritas por

una, 30la cara.
Z%zé;,ézéa&z¢ sl eeter VRl

Madrid, 4 15 de julio de 1930.
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Leocadio Lépez y Lipesz
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