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PATENTE DE INVENCIORN

a favor de
ARTHUR A. ROBERTS - domieciliado en CHICAGO ( EU )
por:
"Perfeccionamientos en los métodos de produccion de combusti-

bles artificiales”.

[t ctad S 3 S P

Memoria descripsiv a.

Esta invencion se refiere a perfeccionamientos en los
métodos de produccion de ruevos y perfeccionados combustibleg
carbonosos artificiales., ElL combustib%e obtenido por este método
estd compuesto principalmente de materiales carbonosos sélitdos
y en la prictica de esta invencidn pueden estar presentes o0 no
cantidades apreciables de otros materiales combustibles en forma
de hidrocarburos, por e jemplo los productos voldtiles no desgtila-
dos del carbon o hulla,lignito,serrin, materiacles tdnicos ago=
tados y otros materiales brutos, segun sea el material y el tra-

tamiento a que ha sido sometido.
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En la practica de este método ydel procedimiento gue se

describe para la produccidn de un deseado combustible artificial
l‘ueden enplearse una gran variedad ;ie pateriales carbonosos, Es-
tos comprenden practicamente cualquiera de los conocidos mate-~
riales carbonosos accesi-bles, como serrin, materiales ténicos
agotados, turba, lignito, hulla subbituminosa,hulla bituminosa,
antracita y otros materialec corbonosos brutos, asi como mate-
riales carbonosos gque han sido ya sometidos a un proceso desti-
latorio previo tales como cok, carbon de madera, cok de petroleo
y otros materiales analogos.

En la practica de esta invencidn es posible obtener un
coubustible carbonoso artificial de caracteristicas fisicas es-
cogldas y determinadas y de propiedades diversas en cuanto a
densidad, porosidad, dureza, tenacidad y forma y tamafio de los
pedazos, a parte de lo cual es posible regular las caracteristi-
cas del combustible de ¥l modo que estas se conformen a una gran
variacidén de caracteristicas como rapidez en la combustidn, in-
tensidad de la misma e intensidad de la energia calorifica pro-
ducida en determinadas condiciones de tiro y cantidad de aire-
sucinistrado y la forma y profundidad del hogar. Es tambien posi-~
ble producir combustibles con una gran variadad de condiciones
en contenido mineral de modo que sean aptos para su uso en di-
Perentes condiciones y para diferentes usos., Las variaciones en
las propledades fisicas, riqueza mineral y combustidén mas o menos
acelerada o retardada hacen posible obtener un combustible del
mayor rendimiento y maxima economia en cualquier condicién de-
terminada en la que sea necesario el empleo de un combustible.

liablando de wuna manera general los combustibles artifi-
ciales producidos eon el metodo de esta invencidn estan formados
reuniendo las particulas carbonosas amalgamandolas, cemsentandolas

o aglutinandolas Jjuntas por medio de la presién y otras condicio-
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nes reguladas en la produccidén. Es necesario tener en cuenta la
presidn requerida, la finura conveniente de los cristales de ba-
se, el material aglutinante necesario, la humedad conveniente,
dngulo de presidn, salida hidrhstatica del aire o del gas de los
moldes y tiempo necesarlio para remmir todos los elesmentos en la
forma deseada para su aplicacidn al combustible base para formar
con ellos un blogue monolitico de determinadas propiedades fi-
sicas y combustibles segin sean necesarias y exigidas en cada
caso particular, For la aplicacién del metodo objeto de esta
invencidn, pueden cbtenerse con exito productos combustidles ar-
tificiales de muy diversas caracteristicas como las ya citadas
elijiendo amplia y culdadosamente los materiales brutos. £n los
metodos numerosos de fabricacidn de combustibles artifiiciamles
que ya se han propuesto podemos encontrar referencia para expli=~
car ciertas condiciones fundamentales que se ha comprobado afec—
tan de una manera definida las caracteristicas de los combusti-
bles artificiales y explicaremos con mayor detalle la manera en
que estos factores pueden regularse y someter los materiales a
condiciones comvenientes y reguladas para obtener un combustible
artificial adecuado para las aplicaciones deseadas.

Diremos en primer lugar que existen condiciones fisicas
¥y quimicas perfectamente determinadas que deben obtenerse en
proporciones relativas para obtener un combustible determinsado
por lo que se refiere a sus caracteristicas fisicas y reguladas
por una determinasda velocidad de combustidh o intensidad del ca-~
loy desarrollado. Estas condiciones comprende, material carbono-
s0, cantidad necesaria de aire para producir ls mezcla necesa-
ria de oxigeno y material combustible, temperatura por debajo
del punto de encendido o ignicidén de los elementos combustibles
contenidos en el combustible y la dureza, densidad y porosidad

del mismo., Estos elementos y otras caracteristicas que se des~
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cribirédn debenrelacionarse con la manera y metodo de obiener

[4 I, 4
la combustidn, que al ser empleados en el acto de 1la combustion

“geterminen la intensidad de calor desarrollado, produzcan una

velocidad de combustidn acelerada o retardada, determinen o du~-
racidn del combustible y la superficie de combustién y eliminen
el humo, La intensidad de calor producido o intensidad de com~
bustién depende en gran manera de la intimidad de la mezcla O
rapidez en gue se efectua -1s mezcla -de aire-con-los elementos
combustibles y la variacidén en las propiedades fisicas y quimi-
cas del combustible cuando esta sometido ¢ nne temperatura por
debajo del punto de inflamacién, afecta en gran manera las con-
diciones, rendimiento y economia del combustible asi empleado.
La reunidn del material carbonoso en una estructura ho-~
mogenea que pueda usarse satisfactoriamente para fines de com=
bustidn, requiere como una de las eeracteristicas del procedi-
miento la presencia de un aglutinante conveniente para reunit
entre si las particulas. Esto en verdad no depende de la compre—
sidén a la cual el material haya podido wmer sometido ya que en
ausencia de un tal aglutinante las partioulas no se mantienen
adheridas o aglomeradas bajo las severas condiciones, chogues y
compresidén a que se encuentran sometidas en su almacenamiento,
empleo o embarque; tampoco dichas particulas mantendran la nece-
saria cohesidén durante la combustidn si no estd presente el a—
glutinante y éste es de naturaleza y caracteristicas tales que
compla debidamente sus funciones en las condiciones en que se
efectua la combustién o a la teumperatura a la cusl estd o puedd

e star sometido durante todo o parte del periocdo de combustidn,

Estas condiciones son por necesidad altamente variables ya que
1a formacidén cristalina de los diferentes materiales carbonosos
requiere aglutinantes en diferentes proporciones y mezclas.

De lo dicho puede deducirse que un aglutinante conve-
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niente debe satisfacer plenamente estas condiciones cuando el
combustible se encuentra sometido a las influenclas adversas y
Jdesintegrantes de la humedad y de la atwmosfera, y tambien a las
condiciones de combustidén existentes en €l hogar u otro lugar

de consymo. Estas condiciones comprenden la temperatura que debe
obtenerse en la combustidén y que puede ser extremadamente ele—
vada y el empleo de un tiro fortzado, o la falta de tiro, segun
el caso asi como la presidén de la masa superpuesta de combusti-
ble u otros materisles gue puedan emplearse o estén presentes

en el hogar, chimenea u otro lugar de combustidn.

Ademis de lo dicho, el combustible a fin de que pueda
ser convenientemente empleado, y pueda encontrar amplias sapli~-
caciones generales en la calefaccidén debe ser de naturaleza tal
que no soporte o permita la auto ignicién o combustidn expon-
tanea ni que quimicamente o en otre forma sea perjudicial a los
recipientes o lugares de almacenaje en los cuales sgéonserve O
transporte y debe ser de naturaleza tal que durante la combus-
tién no produzca gases, humos o substancias de sedimentacidn de
caracter corrosivo, perjudicial o destructivo que tiendan a de-
positarse u obstruir los pasos 0 conducto® en los cuales debe
mantenerse el tiro y no deposite capas aislantes en las superfi~-
cies de las paredes a través de las cuales debe transmitirse el

calor.

it e

Los materisles carbonosos brutos contienen de por si com=-

ponentes aglutinantes minerales que presentan la propiedad de
aglutinar o unir entre si las particulas de material carbonoso
siempre gue sean sometidas a un tratamiento conveniente en las
condiciones adecuadas., La cantidad de estos ingredientes minera-~
les aglutinantes difiere mucho en los diferentes wateriales bru-
tos; y una proporcién determinada de dichos ingredientes en de-

terminadas clases de materiales brutos puede ser mas eficaz para
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ciertos materiales brutos que para otros. Hablando en tdrminos
gencrales estos ingredientes minerales asglutinantes son aguellas
porciones de las cenizas minerales clasificadas como aluminatos
¥y silicatos y de estos los aluminatos son los mas convenientes
para conseguir la gflutinamcidn. En muchos casos, la cantidad
presente de estos aglutinantes naturales es insuficiente para
conseguir la aceidn aglutinante necesaria Yy deseadz para la ob~
tencidn de un combustible artificisl de dureza determinada, En
estos casos esta insuficlencia puede ser compensada o suplida
por la adicidn de una proporcidén conveniente de un agente mine-
ral aglutinante. La presencia de ingredientes minerales agluti-
nantes tanto si es natural como producto de la adicidn produce
necesariamente un retraso en la combustién de manera que para
asegurar en todo caso una combustidn conveuiente,mél procedimien-
to de fabricacidn debe tenerse en cuenta este hecho para conm-
pensar de otra manera este retraso y aun para acelerar la com-
bustidn en los casos en que esta pueda desearse o ses mas efi-
caz y economica la aplicseidén y cantidad del calor desa;rollado.

La densidad del combustible artificial es determinada
entre otras circunstancias por la compresidn a que ha sido some-
tido durante la fabricacidn ya que esta compresidn produce ne=-
cesariamente una mayor compacidad y una reduccidn del tamafio de
los poros o huecos en proporcidén gque en cierta forma correspon=
de a la compresidn citada. La reduccidén de la porosidad corres-
pondiénte a un tal.aumento de densidad ocasionado por la compre-
sidn tiende analogamente a retardar la combustibilidad del com-
bustible. Esta aceidn retardadora sin embargo es bendéfica en
clertos casos ya que obliga a la combustion a proceder por com=-
pleto a partir de la superficie del combustible y producir asi
una combustidn mejor regulada.

Ademas el aumento en la dureza y densidad ya citadas
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son convenientes desde el punto de vista de obtener un combus-

tible capaz de mantener su forma y tamafio no solo durante el

(almacenaje, manejo y transporte sinofambien durante la combus-

tidén y sirve tambien para reducir su fragilidad y pérdidas de

5 combustible y las dificultades en la combustidén originadas por
el desmenuzamiento o desintegracidn.

Se ha descubierto el hecho de que existe una oclase de
productos quimicos que poseen la facultad de provocar la afini-
dad o actividad del oxigeno o aire y materiales carbonosos,

10 bajo la influencia del calor de modo que estos productos quimi-
cos estén en condiciones de acelerar o provocar la combustidn
si se compara con la combustidn gue hubiera tenido lugar en
ausencia de dichos aceleradores, El cloruro de magnesio (012Mg.
6 H20) es un excelente ejemplo de estos materiales o productos

15 gquimicos. Has adelante nos referireuos al mismo en la descrip-
cién del método y procedimiento objetos de esta patente, pero
al hscerlo no se intenta limitarla al uso de este producto qui-
mico o material en otra forma que la que se determina en la
nota final, -

20 Se ha descubierfo el hecho de que el empleo de un tal
producto quimico o acelerador como ejemplo del cual se ha cita-
do el cloruro de magnesioc, en proporciones debidamente regula-
das y en condiciones convenientes por lo que se refiere a los
demés factores y condiciones de fabricacién del combustible ha~

25 ce posible producir un combustible artificial en sl cual pueden
evitarse las influencias perjudiciasles de los aglutinantes to-
tal o parcialmente y en el cual de una manera analoga el efecto
de la compresidn puede ser parcial o mas que completamente com-
pensado; de modo que conforme con este metodo y procedimiento es

30 posible p}oducir ﬁn combustible artificial en el cual la combus~-

tibilidad es recuperada parcisl o totalmente y aun acelerada en
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comparacidn con la gue hubiera presentado si no se hubieran em-
pleado una tal proporcidn de producto quimico o acelerador, de
material aglutinante y de compresidén. De una manera mas espe-
cifica se ha descubierto que es posible compensar parcial o
totalmente la accidn retardadora de la combustidn por medio de
un materisl aglutinante afiadido artificialmente a la mezcla de
manera que lis caracteristicas de esta invencidn son especial-
mente valiosas y ventajosas en aquellos casos en gque la experien—
cia ha demostrado que en el material carbonoso no existe la can-
tidad suficiente de ingrediente mineral aglutinante de modo que
es conveniente 0 necesario aumentar artificialmente la cantidad
de dicho ingrediente aglutinante mineral por adicidén de un aglu~
tinante conveniente a la meszcla. De una manera analoga puede
compensarse el efecto retardador de la combustidn del material
aglutinante mineral existente naturalmente en cantidad excesiva.

Fn términos generales la proporcién de producto quimico
acelerador que debe afadirse al material en bruto para obtener
un combustible de propledades especificas o determinadas, esté
en relacidn con la proporcidn de otros materisles aglutinantes
existentes en el materisl carbonoso o afiadido al mismo, y aumen=-
ta a medida que aumenta la proporcidén de dichos ingredientes
minerales aglutinantes. Esta ley o relacién depende de lg pro=-
porcidn total de ingredientes minerales aglutinantes presentes
en el material comprendiendo los sfiadidos artificialmente y es
una relacidn fija psrsOn determinado ”factor de combustidén”. Es
decir, si 1a velocidad de combustién o intensidad de puesta en
libertad de unidades calorificas debe mentenerse a una cantidad
deterningda, la proporcidén de acelerador que debe afiadirse al
material debe ser aumentada a medida que aumenta la proporcidn
de ingredientes minerales aglutinantes. De una manera aniloga

para una determinsda proporcidn de ingredientes minematles aglu-~
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tinantes presentes tanto si son naturales como afiadidos, la velo-
cidad de combustidn veriara de conformidad con la variacidn de la
«proporcidén de acelerador afladida al material de modo que se ha
descubierto que es posible regular la velocidad deéombustién

5 regulando la proporcién de acelerador en relacidén conveniente
con los otros factores.

Como oue la tenacidad y dureza del combustible artificial
depenie entra otras cosas de la proporcién de ingredientes mine-
rales aglutinantes empleados en la mezcla se ha observado que

10 es posible fabricar combustibles artificiales de tenacidad y
dureza determinadas afadiendo simplemente al material en bruto
las cantidades de mineral aglutinante que puedan ser necesarias
para que la proporcidén total de minerales aglutinantes combina-
da sea la necesaria para obtener la tenacidad y dureza especi-

15 ficas. Haciendolo asi la cormbucstibilidad del combustible sera
afectada en relacidn ya que seghn se ha dicho, el aumento de la
cantidad de minerales aglutinantes disminuye la velocidad de
comsbustidon que debe y puede ser compensada por ellos a un pe-
quefio coste o por un coste no adicional.

20 Como que 1la adicién de acelerador aumenta la combustibi-
1idad y velocidad de combustidén se ha descublerto, que es posi-
ble afiadir a la mezcla, sifs necesario, una cantidad de acele-
rador que depende de la proporcidén de ingredientes minerales
aglutinantes presentes (incluyendo loghfiadidos artificialmente)

25 capaz de hacer que la combustibilidad o velooidad de combustién
sea la deseada tanto si es igual o mayor que la canbustibilidad
de cualquier otro combustible con el cual pueda ser comparado,
por ejemplo uno al cual no se haya afladido acelerador,

De uns manera analoga se ha descubierto y precisado la

30 maners en gure es posible determinar la cantidad de aceleradox

que debe ser afiadida a materiales brutos, conteniendo diferentes
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los ingredientes de la misma naturaleza artificislmente affadidos)
'}wue.obtener combustibles de una determinada combustibilidad.

Se ha descubierto que el retraso en la combustidn debido
a la compresidn a la cual ha sido sometido el material, en los
moldes, puede ser compensada parcial o totalmente y mas que to-
ﬁalmente por la adicidén de acelerador y asi mismo que la cémbus-
tibilidad puede ser rescuperada o llevada a la proporcidén conve-
niente, independientemente de la compresion y por consiguiente
de la densidad, por la adicién de la cantidad conveniente de ace~
lerador deters:inada en 1la forma correspondiente a las investiga=~
ciones efectuadas,

Se ha descubierto tambilen gque la finura de las particulas
de material en bruto que debe emplesrse estd tacbien relacionada
con la cantifad de ingredientes minerales aglutinantes (inclu-
yendo los sfiadidos artificislmente) mas la proporcidn de acelera=
dor usado en la mezcla conforme los principios ya expuestos. Por
esta razdn se ha observado que es posible elegir el grado de fi=-
nura mas favorable de los materialgs que deben ser empleados,
eleoceidn que debe hacerse en relacidn a la proporcidén conveniente
de los demas factores que intervienen~en este problema,

La compresiodn ejercids sobre el material en los moldes
¥y a la que nosg hemos referido ya, es la compresidén efectiva para
conseguir la reunidn de las particulas entre si reduciendo su
tamafio y evitando .los espacios entre ellas, Pueden emplearse di-
ferentes clases de moldes pero hablando en términos generales son
convenientes dos clases de moldes. Uno de ellos se puede desig—
nar conQel norbre de molde cerrado y en él el materigl es someti~

do a uns presidn o empuje directo por un piston o por un par

30 de pilstones opuestos que trabgjan por uno o ambos de los extremos

de un molde de seccidn transversal practicamiente uniforme y la
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otra clase de molde pucde indicarse como de tipo de molde abler-

to. “"ste Ultimo comprende un piston gue actua én una porcidn

cénica o cuya area va disminuyendo hasta el cuexpo del molde

en el cual tiene lugar la compresién final. Se ha descubierto

el hecho de que si el grado de¢ este estrechamiento es convenien=-
temente relacionado a la naturaleza del raterlal empleado es
posible obtener un efecto de moldeo mucho mejor ya gue el efec~
to de la accidn de moldeo parece obliigar a las particulas a so-=
meterse a la accidn de compresidén desde los lados, al mismo tiem
po que a la compresidn o empuje azxial ejercido por el piston, de
mnodo gue las particulas se encuentran sonetidas a una accidén
compresida adicional a la ejercida por la accidn de compresidn
direota normal del piston., Esta accidn total de compresidn se
éupone ser practicasente doble que el ecpuje directo ejercido
por el piston considerado aisladamente.

Tor esta razén es preferible referirnos a la fuerza de
coupresidn total a la que se encuentran sometldos los materia-
les a fin de establecer una comparacidn mas correcta entre las
diferentes operaciones de moldeo tanto sl se efectuan en un tipo
de molde o en otro.

Tanto si se emplea uno de los tipos de molde citados,
como otro tipo, se ha observado ser convenlente procurar los
medios por los cuales pueda eliminarse la presidn gaseosa o
hidrostética que pueda formarse en la parte central del molde
ya que de otra manera &l blogue de combustille obtenido presen=
taria distinte densidad y porosidad y composicidn en sus porcio=
nes centrales en comparacién con las porciones extremas, Yrocu=
rando eliminar la presidn gaseosa o hidwstdtica en la parte
central del molde disponiendo por ejemplo una serie de pequefics
orificios zltededor 2e la parte central del molde es posible

obtener blogues de densidad, Jdureza y composicidn uniformes en
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Por lo que a los materiales o infredientes minersles

,aglutinantes afiadidos se refiere, se ha observado que los llama=-

dos ”cementos hidraulicos” estan perfectamente indicados para
este objeto. El porcentaje afiadido de un material de esia natu-
raleza, dependera de diferentes factores y de las condiciones ya
citadas comprendiendo las caracteristicas que debe presentar el
combustible odbtenido. Por ejemplo, se ha observado ser de resul-
tados sorprendentes en este trabajo un ”cemento hidridulico” de
la composicidn siguiente: 3102,2094%; Fezo3 2,09%; A1203 6,27%;
Ca0 64,75%; Mg0 3,01%; 50 1,66%; Alcalis: cero. Pérdida por
ignicidn 0,874. Estos porcentajes se refieren a la composicidn
del ”“cemento hidraulico” en si., Se comprenderd sin embargo que
el citar un ejemplo como el anterior no se entiende limitar em
sentido alguno la composicidn del materisl aglutinante, artifi-
cialmente afladido en el caso en que segfiecesaria esta adioidn,
excepto en lo que gsc deternina en la nota finel.

Se comprenders tambien que una cantidad suficiente de
humedad ”conveniente” es necesaria para conseguir la hidrata-
cidn o "fraguado” de los ingredientes minerales saglutinantes,
bajo las condiciones existentes en la préctica de la operacidn
0 procedliziento. Eh algunos casos la humedad estara ¥a conteni=-
da naturalmente en los materiales brutos por ejemplo en el caso
de determinadas turbasy lignitos o materiales tanicos agotados.
En estos cascs puede incluso ser conveniente eliminar parte de
la humedad por una operacidn preliminsr de secamiento.

Zn otros casos puede ser necesario afiadir artificial-
mente una cierta cantidad de humedad ya sea mojando el material
bruto o bien gfiadiendole una solucién en la gue estén contenidos

algunos de los componentes., For ejemplo un acelerador como el

)
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cloruro de magnesio puede ser afiadido si se desea en forma de
solucidn acuosa y en este caso puede afiadirse en esta forma la
humedad adicional necesaria. En otras casos en los que no es
necesaria esta humedad adicional o en aguellos en que la misma
ha sido suministrada en otra forma, el acelerador puede ser afia~
dido en polvo o en otra forma conveniente mezclandolo y distri-
buyendolo uniformemente en la mezcla por los medios comvenientes.
Se comprenderd que en todo caso la cantidad total de material
aglutinante ptesente o0 afladido a la masa es relativamente peque-
fia dependiendo en gran manera de las condiciones a la~s cuales
debe satisfacer el combustible. Por tanto una pequefia cantidad
de humedad es todo lo que se requiere para la accion aglutinante.
Hemos dicho ya que el combustible artificial puede ob-
tenerse a partir de un gean nimero de auateriales carbonosos tan—
en forua no destilada como destilada total o parcialmente., For
ejegplo, puede emplearse hulla no destilada (incluyendo antra-
cita, bituminosa y subbituminosa) turba, lignito, serrin, mate-
riales tanicos agotados ¥y otros materiales carbonosos contenien-
do sus constituyentes volatiles. Ordinariamente la cowbustidn de
estos materiales se produce con grandes cantidades de humo y
otros productos no convenientes de destilacidn. Esto puede re—
gularse unicamente practicando > la combustidn en condiciones
cuidadosamente reguladas de tiro; suministro de aire, tipo de
hogar eto., Una de las caracteristicaz importantes de esta inven-
cién consiste en que los combustibles artificiales producidos
a partir de rateriales carbonosos no destilados que contienen
sus componentes volatiles arderin con una combustidn practica-
mente completa y perfecta y sin la produccidén de humo y gases
perjudiciales una vez hayamsido establecidas o determinadas las
condiciones de la combustidn., Estas condiciones comprenden la

existencia de la cantidad necesaria de aire para sukinistrar lsa

«f



10

15

25

- 14 -

mezcla necesaria de oxigeno y combustible en proporciones gue

permitan la combustidn, la intimidad de la mezcla y rapidez en

. que se efectua la misma entre el aire y los elementos combusti-

bles y una temperstura por encima del punto de ignicidn de los
elementos combustibles.

Una caracteristica de los combustibles obtenidos confor-
me esta invencidn es que estos una vez establecidas las condicio-
nes convenientes para la combustidn arden de una manera continua
con una hermosa llama azulada que sale de cada bloque de combus—
tible y que le rodea, alcanzando esta llama una distancia desde
el bloque de combustible que depende en cierto modo del tamafio
del blogue pero que glcanza por término medio de 2,5 a 12,5 cm.
segin el tamafio del vloque. Esta llama azul no es afectada por
humo ni vapores o gases perjudiciales que puedan dejar deposi-
to en los objetos proximos y la llama ofrece una cantidad o in-
tensidad de calor muy grande que oscila entre 1.600¢ c. y 4.000¢
C., segin la base carbonosa empleada y la intensidad de tiro.,

La ausencia de humo y analogos de los combustibles obte-
nidos conforme esta invencidn a partir de materiales brutos con~
teniendo componentes volatiles es debida al hecho de que el com=
bustible artificial en si, es de tal maturaleza que practicamen-
te se produce la combustidn total sn la superficie del blogue
de combustible. La produccidén de humo y vapores en la combustidn
de los combustibles brutos ordinarios que contienen sus componen-
tes volatiles es debida en general al hecho de que estos compo-
nentes volatiles y vapores se desprenden en chorros relativa-
mente ;randes a través de las rendijas y grietas o abetturas
relativamente grandes que se forman en los blogues de combusti-
ble. Cuando esto sucede es imposible que el alre de combustidn
se ponga inmediatamente en contacto con toda la masa de estos

chorros de gus O vapor y por consiguiente la combustidén de los
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mismos tiene lugar de una manera relativamente lenta y en con-

secuencia el hidrogeno se consume antes y el carbon queda libre

.formando el humo, Por el contrario los combustibles obtenidos

segin el metodo y procedimiento objetos de esta invencidn estidn
tan perfectarente unidos o aglomerados por el aglutinante que

se emplea en las debidas y reguladas proporciones que los poros
del bloque de combustible artificial estén practicamente cerra-
dos y se eliminan por tanto las aberturas relativamente grandes.
De todas maneras pueden existir pequefias aberturas en el mate-
rial aglut@nante y en el blogue a través de las cuales los gases
volatiles y los vapores salen en chorros muy pequefios, en numero
extraordinario yén una forma anasloga a la del vapor. Cuahdo esto
sucede el aire y el oxigeno necesarios para la combustidn pue-
den poncrse en contacto intimo e inmediato mezclandose con todas
las porciones de este nimero enorme de vapores hidrocarburados
de m;do que practicemente se obtiene inmediatamente una combus~
tién perfecta en la superficie del blogue de combustible. Estas
minusculas aberturas afectan la densidad y porosidad del bloéue
de modo que la densidad y porosidad pueden afectar asi mismo

la "velocidad de combustidn”,

L0os combastibles obtenidos conforme esta invencion pue-
den ser llamados de "combustién superficial” ya que esta tiene
practicamente lugar a partir de la superficie del bloque de com~
bustible. Los componentes de dicho bloque estan tan perefecta-
mente unidos ¢ aglutinados entre si que no se resquebrajen o
hienden ni producen grietas en las cuales puede tener lugar la
combustidén, quedando esta retenida en la superficie de los mis-
mos, por este motivo es posible caracterizarlos definiendo su
combustidn como “combustidn superficial”. Esta caracterizadidn
es resultadoc inherente a la produccidén de los blogues en las

condiciones perfectamente reguladas y con la perfecta regulacidn
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de los factores que en ella interbienen tal como ya se ha dicho,

A fin de especificar mas detalladamente la gRelacidn que
gse ha obgervado existe entre los diferentes factores y condicio— .
nes de la préctica de este metodo y procedimiento y hacer posi-
ble una previa detemminaci-~én con mayor facilidad de las condi-
cionss y proporciones que deben emplearse en cada caso para
obtener un combustible de condiciones o caracteristicas deter~-
minadas, nos valdremos de una serie de curvas que se representan
en los planos adjuntos.

La figura 1 es una curva que representa de una manera
general la relacidn entre la fuerza de compresidén total que pue-
de ser empleada en el moldeado expresada en millares de libras
por pulgada cuadrada segin las diferentes clases de materiales
brutos empleados para la obtencidn de un combustible artificial
con una combustibilidad de aproximadamente 100% y una tenacidad
y dureza de practicamente 100% medidas ambas en las condiciones
citadas y suponiendo que los dewds factores y sus condiciones
han sido convenientemente elegidos y empleados.

La figura 2 es una virva que representa la relacidn en-
tre la tenacidad y la dureza del combustible artificial en rela-
cidn a los ingredientes minerales de aglutinacidén que entran en
la mezcla ademds del cloruro de magnesio habiendose calculado la
tenacidad y la dureza de conformidad con los tipos antes citados.

La figura 3 es una wurva representando la relacion entre
la velocidad de combustidén y los elementos aglutinantes minera-
les de la nmezcla diferentes del cloruro de magnesio, la veloci-
dad de combustidén se representa en comparacidn con la velocidad
normal de combustidn de un buen combustible de composicidn media
de los usados generalmente en la practica.

La figura 4 nos ofrece ires curvas en las que se mues=

tra la relacién entre la velocidad de combustidén y la cantidad
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de clorurc de magnesio afiadido a la mezcla correspondiendo las

curvas a tres proporciones distintas de 4%, 6% y 8% de material

.aglutinante distinto del cloruro de magnesio.

La figura 5 nos ofrece tres curvas que representan la
relacidén entre el porcentwaje de ingredientes aglutinantes mine—-
rales diferentes del cloruro de magnesio y el porcentéje de clo~-
ruro de magnesio que debe afiadirse en cada caso, correspondien~
do estas tres curvas a condiciones de 80 unidades de combustidn,
100 unidades de combustion y 120 unidades de combustidn,

La figura 6 presenta tres curvas en las que se demuestra
la relacidn entre la fuerza de compresidn total en el molde ex-
presado en miles de l;bras por pulgada cuadrada y el porcentaje
de cloruro de magnesio contenido en la mezcla correspondiendo
las tres curvas a 80, 100 y 120 unidades de combustidnfespecti-~
vamente,

La figura 7 nos ofrece una curva representando la rela=-
oién entre la finura de los materisles en mallas por pulgada
lineal en comparacidn con los componentes minerales aglutinan-
tes en tanto por ciento mas el tanto por ciento de cloruyro de
magnes io,

La figura 8 representa en una forma mas o menos esquema=-
tica un molde de los llamados de ”tipo abierto” en seccidn hori-
zontal.

La figura 9 representa mas o0 menos esquetaticamente un
molde de los llamados de ”tipo cerrado” en seccion horizontal.

Se comprenderé que en estas curvas los ingredientes a-
glutinantes minerales de la mezcla diferentes del cloruro de mag
nesio pueden estar compuestos enteramente de ingredientes natu-
rales presentes en el material carbonoso empleado tanto si es
destilado como sin destilar o pueden ser parcialmente de la for-

ma indicada o en forma de ingredientes afiladidos artificialmente
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a la mezcles o pusden estar formados en su totalidad por ingre-

R,
égi dientes afiadidos. Estos ingredientes minersles aglutinantes pre-
ﬂﬁ -sentes, naturalmente distintos de los afiadidos artificialmente
:tN pueden eomprender aquellas porciones de substancias minerales
5 contenidas en el material carbonosc que son capaces de ejercer
uns accién aglutinante en las condiciones de trabajo y oémo ya’
se ha dicho comprenden en primer lugar aluminatos y silicatos
de las cenizas naturales.,
Como ilustracidn de la utilidad de las curvas represen—
10 tadas y de las caracteristicas de la invencidn ya descritas su-
pongamos que se desea obtener un combustible artificial a partir
de un material carbonoso conteniendo practicsmente 4% de materia-
les aglutinantes. Refiriendonos a la figura 3 observaremos gque
este material presenta naturalmente una velocidad de comtustidn
15 de practicamente 100 unidades. Sin embargo refiriendonos a la
figura 2 este materisl presenta ordinariamente una dureza y te~
nacidad de unica yaproximadamente 5% unidades. A fin de obtener
con él un combustible artificial con una tenacidad y dureza de
practicamente 100 unidades, observamos en la figura 2 que los
20 ingredientes minerales de la mezcla deben ser auvmentados prac—
ticamente de 7% en adicidn a practicamente 3% de material aglu-
tinante minersl.
Refiriendonos de nuevo a la figura 3 ella nos demuestra
que auzentzndo & T% la cantidad de materieles minerales agluti-
25 nantes la velocidad de combustidn disminuird aproximadamente 70
unidades de modo que es necesario establecer la compensacidn pa-
~ ra dicha disminucidn por medio de un acelerador.
En la figura 4 se nos representa que para obtener un
combustible artificial con una velocidad de combustién de prac=—
30 ticamente 100 unidades a pertir de una mezcla conteniendo prac-

ticamente 7% de material aglutinante es necesario afladir prac- -
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ticarente 3 y 34 % de cloruro de magnesio. BEste hecho puede de~

ducirse asi mismo gerla figura 5 empleando la curva central ti=-

_tulada ”Por 100 unidades de combustidn”,

La figura 7 no hace posible determinar agproximadamente
la finura de los materiales que deben ser usados en el moldeado
en las condiciones indicadas., Para este objeto, los ingredientes
minerales aglutinantes totales mas el cloruro de magnesio, son
iguales en porcentaje a Tmas 3y 3/4% o 10 y 3/4 % de modo que
la finura del material debe ser aproximadamente de 16 y 17 mallas
por pulgada lineal (41 a 46 mallas por centimetro cuadrado. Debe
hacefse observar en esta ocasidn que este factor no ofrece con~
secuencias espesdales ya que el material se desmenuza en el mol-—
deado y por tanto aumenta su finura,

De la figura 6 es posible determinar la fuerza total
de compresidn que debe emplearse convenientemente en el moldeado
para obtener el combustible artificial deseado. Observando la
curva media de la figura 8, se vé que la fuerza total de compre-
gidén correspondiente a 3 y 3/4 % de cloruro de magnesio, emplean=—
do un molde de los llamados de “tipo abierto” deberia ser aproxi~
madamente de 8.500 libras por pulgada cuadrada (597 atmosferas)
para obtener un combustible artifieial de 100 unidades de com-
bustidn,

Como otro ejemplo de la utilidaed de estas curvas y de
las caracteristicas de la invencidn ya descritas, supongamos que
se desea obtener un combustible artificisl a partir del material
carbonoso contenidndo practicsmente 6 % de ingredientes minerales
aglutinantes, y cuyo combustible artificial debe presentar una
tenacidad y dureza de practicamente 110 unidades y una velocidad
de combustidén practicomente de 110 unidades, La figura 3 nos in-
dica que este material presenta natural-mente una velocidad de

combustidn de 78 unidades. Sin embargo la figura 2 nos indica
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que un material de esta naturaleza deberia presentar ordinaria-
mente una tenacidasd y dureza de aproximadamente 82 unidades,
Para obtener con el mismo un combustible artificiel con una tena-
cidad y dureza de practicamente 110 unidades, la figura 2 nos
indica que los ingredientes minerales aglutinantes de la mezcla
deben ser aumentados hasta practicamente T y 3/4 %, con adiecidn
de practicamente 1 y 3/4 % de materigl aglutinante,

La figura 3 nos indica que al aumentar a Ty 3/3 4 la
cantidad de ingredientes minerales aglutinantes la velocidad
de combustidén disminuiri hasta aproximadamente 65 unidades de
modo que este descenso debe compensarse por la adicidn de un
acelerador,

La figura 4 nos ensefila que para obtener un combustible
artificial con una velocidad de combustidn de practicamente 110
unidades a partir de una mezcla conteniendo practicamente 7 ¥y
3/4 % de material mineral aglutinante, es necesario afiadir prac~
ticamente 4 y 2/3 % de cloruro de magnesio. Este heecho puede
deducirse tacbien de la figura 5, empleando para ello las dos
curvas superiores.

La figura 7 nos hace posible determinsr aproximadamente
la finura de los materiales que deben ger empleados en el moldea
do bajo las condiciones indicadas. Para este objeto la cantidad
tbdtal de ingredientes minerales aglutinantes mas $1 cloruro de
magnesio equivale en porcentaje a Ty 3/4 #mas 4y 2/3 % o sea;
12,4 4 y la figura 7 nos indica que la finura del material debe
ger aproximadamente de 20 mallas por pulgada lineal (41 a 46
mallas por centimetro cuadrado.

For medio de la figura 6 es posible determinar la fuer-
za total de compresidn que debe ser convenientemente empleada
en el moléeado para obtener un combustible artificial., De las

dos curvas superiores de la figura 6 se observa que la fuerza
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de compresidn total correspondiente a 4 y 2/%% de cloruro de
magnesio y empleando un molde del llamado ”tipo abierto” debe
ger aproximadamente igual a 9.200 libras poi pulgada cuadrada
(647) atmosferas) para obtener un combustible artificial de 110
unidades de combustiodn.

Se comprenders que los datos indicados se dan unicamente
a podo de e jemplo y que con esta invencidn se obtiene un metodo
y procedimiento eplicable a la fabricacidn de combustibles arti-
ficlales de caracteristicas determinadas de tenacidagd y duresa,
densidad y prorosidad, y velocidad de combustidén a partir de
materiales carbonosos de tipo muy distintos y de composicidn muy
diversa por lo gue a su rigueza mineral se refiere.

La velooidad de combustidén de un combustible deterzinado
por ejemplo los blogues de combustible artificial obtenidos se~
gin el metodo y procedimiento de esta invencidén dependeran por
congiguiente de las condiciones en las cuales se verifica la
oxidacidn de dicho combustible, Estas condiclones comprenden la
velocidad de alimentacidn de aire u oxigeno, el tamafio de los
bloques la mayor o menor proximidad entre los btlogues al ser su-
ministrados al hbgar o quemador, el tamafio de la capspde combus—
tible, el grado de libertad de salida del calor del hogar etc.
Sin embargo, puede decirse que en determinadas condiciones de
slimentacidén dedire u oxigeno, tamaﬁo.de los blogues, mayor o
menox compacidad de los bloques en el hogar, magnitud de la capa
de combustible y grado de libertad con elfual el calor sale del
hogar, la ”velocidad de combustién” dedn determinado combustible
puede compararse a la de otro combustible de modo gue puede es—
t ablecerse una base de comparacidn a fin de caracterizar diversos
combustibles y puede establecerse una base de »velocidad de com-
bustidn,”

En el ejemplo antes supuesto, la velocidad de combustidn
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conforme los principios citados puede decirse que es de 100 uni-

dades cuando los bloques contienen practicamente 4 % de material

-aglutinante mineral sintloruro de magnesio y la velocidad de

combustion serd asi mismo de 100 unidades cuando los bloques
contienen practicamente 7 % de mineral aglutinantes y 3y 3/4 %
de cloruro de magnesio habiendo sido somedidos a una fuerza de
compremidn total en el molde de practicamente 8.500 libras (597
atmosferas) y cuando las particulss de la mezcla antes de la com=~
presidn en el molde son de un tamafio correspondiente practica-
mente a 17 mallas por pulgada lineal (46 mallas por centimetro
cuadrado). Bloques u otras composiciones conforme otros calculos
presentaran una velocidad de combustidn mayor o menor de 100
unidades segin el tipo de comparacidén supuesto.

Se comprenderd asi mismo que la tenacidad y dureza de
los bvlogues de combustible artificial estén principalmente in-
fluidas por el porcentaje de material mineral aglutinante pre-
sente en los mismos (suponiendo que existe la humedad suficien-
te para el fraguado conveniente de los mismos) y dependeri asi
mismo de la fuerza de compresidén empleada en el moldeado de los
blogues. En las condiciones indicadas puede decirse gue los blo~-
ques presentaridn 100 unidades de tenacidad y dureza al contener
practicamente 7 % de ingrediente mineral aglutinante, 3 y 3/4 %
cloruro de magnesio ( que hace tamcbien la velocidad de combus-
t1ién en las condiciones supuestas sea de 100 unidades) y han si=-
do sometidos a una fuerza de compresion total en el moldeado de
practicamente 8,500 libras (597 atmosferas) y habiendo sido la
finura del material antes de la compresidn la correspondiente a
17 mallas por pulgada lineal (46 mallas por centimetro cuadrado).
La tenacidad y dureza de los otros bioques pueden seytomparadas
con la de los bRoques obtenidos segin las indicaciones anterio=

res suponiendo que estos ultimos presentan una dureza y tenaci-
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dad de 100 unidades.

Se comprenderd asimismo que es posible obtener combusti-

bles artificisles con las condiciones deseadas independientemente

de la presencia o ausencia de los componentes volatiles del ma-
terial carbonoso empleado.

Se ha demostrado gue es innecesaria en la priactica del
metodo y procedimiento objeto de esta invencidn la aplicacidn de
calor extrafla ya que el combustible artificisal puede ser obtenido
por lo que podemos llamar procedimiento en frio”. Es decir este
procedimiento difiere de cualquier otro en el sentido de que no
es necesario calentar los nateriales brutos o la mezcla antes ni
durante el proceso de fabriescidén. En este sentido, se ha demos-
trado sin embargoe queo ldea general que la presidn efercida en
el molde durante la operacidén final o de moldeado produce un au-
mento de tewperatura de los materiales tal gue en algunos casos
los bloques salen del molde a una temperatura de 93 a 1482 C,
Este aumento de temperatura és en general, sin embargo, innece-
sario para la practica de este metodo y procedimiento y no cons-
titpye mas que un incidente que acompafia la compresidn. Sirve
sin embargo para favorecer la accidén de los ingredientes agluti-
nantes aumentando con ello la dureza del produzto. En este sen-
tido esta elevacidn de temperatura sirve tambien en algunos ca-
s80s para vaporizar el agua con la consiguiente formacidn de wapor
que llega de esta manera de una manera mas efectiva a los ingre-
dientes aglutinantes minerales contribuyendo a su fraguado y ac-
cidén, de una manera mas vigoresa y eficaz que en otra forma.

En el molde de tipo cerrado de la figura 9 el molde 10
estd provisto de una cavidad 11 de seccidn transversal practica=-
mente uniforme. Un piston ~12~ actua en uno de los extremocs de
este molde y el otro extremo del mismo esta cerrado por un piston

0 cabeza ~1%~ fija o movible. In algunos casos ambos pistones 12
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] ¥ 13 son empujados uno contra otro para coauprimir el material

14 entre ellos. El molde o blogue -10~ esti provisto alrededor

de su seccidn medla de un pequefio orificio 15 o una serie de

nglos lo suficientemente pequefios para evitar que por ello ise

pierda material pero de paso suficiente, para permitir lajdes=
B
carga de gases y aire de modo que se disminuye la presién'hidros-

t4tica en el plano medio y asegurar la produccidn de bloques de

N

En el molde ”de tipo abierto” de la figura & se dispone

estruotura uniforme en toda su massa.

de un blogue o molde =l6-provisto de una cavidad 17. Un extremo
de &1 se encuentra el piston fijo o movil 18. E1 otro extremo de
1a cavidad ests biselado o ensanchadc hacla afuera en un dngulo
determinado como se representa en 19 a partir del punto 20 en el
cual 1la cavidad 17 empieza a ser de seccién transversal uniforme.

El piston mévil 21 actua en esta porcidn ensanchada del molde ¥y

t

presenta un tamafio conveniente para penetrar en la cavidad 17
de seccidn transversal uniforme para completar en ella su aceiodn
compresora., 51 molde 16 esté provisto de una estrechza abertura
22 alrededor de su seccidn media para el objeto analogo al indi-
cado con relacidén a las aberturas 15 del molde de la figura 9.
Con el tipo de molde representado en la figura 8, se lle-
na el blogue o molde con la mezclza, comprendiendo todos los in~
gredientes determinados por las explicaciones antecedentes y se
coloca en el molde una cantidad de mezcla suficiente para llenar
asi mismo la porcidén ensanchada. A continuacion y a medida que
el piston 21 penetra a partir de la posicidn represeatada por
1a linea de trazos el materlal o mezcla es eu apujado por delan—te
del piston y se reduce de seccidn transversal debida a la forma
cfnica de la entrada hacia la cuzl es empujado. De ello resulta
que dicha mezcla se encuentra sometida a una fuerza de compre~

gién doble hasta que el piston 21 alcanza finalmente el extremo

de la seccidén odnica. Esta forma de molde resulta por tanto es-

pecialmente conveniente y eficaz.
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Se ha demostrado por una prolongada serie de experien—
clas gue la proporcidn de este ensanchamiento en la porcidn de
entrada del llamado ”tipo abierto” de molde presenta una rela=-
cién imporiante con la produccidén de los blogues de combustible

artificial de material carbonoso de diferentes clases. pgi por

ejemplo se ha demostrado como convenientes las siguientes aber-
turas del éngu%g A" de la figurs 9 de la porcidn de entrada
del molde. Con[el serrin se obtuvo un excelente combustible
conforme este método:i.y procedimiento con sun Angulo ”A” en cada
lado de aproximddamente 3/8 pulgada (9’53 mm) de anchura en una
longitud de 5 pulgadas (12,5 centimetros); para los materiales
ténicos agotados, con un dngulo de aproximadamente 2/8 pulgada
(6?36 mm) en una longitud de 5 pulgadas (14’5 cm,); para el cok
de petroleo un angulo de aproximadamente 2/8 pulgada (6’36 mmd #
en una longitud de 5 1/4 pulgadas (13’12 cm); para el lignito

con un Angulo de aproximadamente 3/8 pulgada (9,53 mm) en una
longitad Ae 6,pulgadé; (13’lé cﬁ}}déaréhloé residuos de cok

con un 4ngulo de aproximadamente 3/8 pulgada (9’53 mm) en una
longitud de 6 puléadas (15 em) y en el caso de la hulls con un
angulo de aproximadamente 3/8 pulgada (9?53 mm)ayina longitud de

6 1/4 pulgadas (15’62 cm), Dividiendc la anchura de la inclina-%
cidn de cada lado de la abertura por la longitud de dicha in-
clinacidén encontramos que la relacidn o porcentaje de inclina=~
cidén de cada lado de la seccidn cénica o ensanchada varia entre
4,75 % para el cok de petroleoy 7,5% en el caso del serrin; pa-
ra los materiales tanicos agotados es de 5 %; para el lignito

es de 6,5% para los residuos de cok 6,25% y para la hulla de 6%;
Se observara que debido a esta inclinacidn en la entrada del mol-
de se produce una doble reduccidn de la masa del material., Exis=-

te una reduccidn en una direccidn primaria en la direccidn del

movimiento del piston y una reduccidn en direccidn secundaria
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en dngulo recto con la primera debida a la inclinacidén. Esta re-
duocidn secundaria es de un porcemtaje doble en cantidad que los
-porcentajes sntes indicados. Esta es para el cok de petroleo
9,5 % para €l serrin 15 #, para los materiales tdnicos agotados
5 10 #, para el lignito 13 %, pesra los residuos de cok 12,5 % y pa=
ra la hulla 12 %. Se ha demostrado que estos angulos producen
combustibles excelentes bajo el punto de vista comercial siguien=
do este metodo y procedimiento pero no debe considerarse limita-~
da esta invencidn al uso de estos u otros angulos excepto en lo
10 que se indica en la nota final. Se observara ademas que se han
establecido y descrito los factores que afectan a la tenacidad
y dureza del combustible artificial asi como la velocidad de com=
bustidn de los mismos y en este sentido se ha fijado y descrito
la existencla y relacidn entre los ingredientes minersles aglu-
15 tinantes (indicando al mismo tiempo el porcentaje y cantidad de
los mismos que debe afiadirse como adicién a los naturaslmente pre-
sentes) cantidad de acelerador que debe afladirse, fuerza de com=
presidnfotal que debe emplearse y finura conveniente o deseable
de los materisles, factores todos ellos relacionados entre si y
20 que afectan la tenacidad y dureza, densidad y porosidad asi como

la velocidad de combustidn del combustible artificial obtenido.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta Patente:
1) Un metodo para obtener combustibles artificiales de
25 oaracteristicas determinadas, carécterizado por la introduccidn
en una megzcla de material carbonoso e ingrediente aglutinante
de una cantidad de acelerador quimico de la combustidn suficien-
te para compensar la accidn retrasadora de la combustidn ejerci- -
da por el ingrediente aglutinante y obtener una determinada ve-
30 locidad de combustidn.

2) Un metodo segin la reivindicacidn 1 caracterizado
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por la determin:scidén de la cantidad de ingrediente aglutinante
natural existente en el material carbonoso.

3) ‘Un nétodo segln las reivindicaciones 1 o 2 carac-
terizado por la introduccidn de una cantidad de un acelerador
quimico de la combustidn en proporciones definidas con relacién
a la proporcidn de ingrediente aglutinante presenta en la mez~-
cla para compensar en un grado determminado la accidn retrasado-
ra de la combustidn debida al ingrediente aglutinante.

4) Un metodo para producir a partir del material car-
bonoso combustibles artificieles de una tenacidad y dureza,
densidad y porosidad, y velocidad de combustidén determinadas
caracterizado por determinar la proporcién de ingrediente aglu~
tinante naturalmente presente en el material carbonoso, afladir
si es necesario a dicha mezcla una cantidad de ingrediente
aglutinante artificial para completar la accidn del ingrediente
natural presente, de manera que la mezcla contenga una cantidad
total de ingrediente aglutinante conveniente paras obtener la
tenacidad y dureza deseadas, incorporandoc a la mezcla una can—-
tidad tal de acelerador quimico de la combustidén que se obten-
ga la velocidad deseada de combustidn y proporcionada a la can-
tidad total de ingrediente aglutinante contenido enla mezcla.

5) Un metodo para obtener a partir del materisl carbo-
noso desmenuzado, bloques de combustible artificial fuertemen-
te aglutinado y con una dureza y tenacidad, y una velocidad de
combustidén de practicamente por logfienos 100 unidades en compa=-
racion con la normal para dicho material carbonoso, caracteri~
zado por la introduccidén en dicho material carbonoso de un in-
gredlente aglutinante en la cantidad necesaria para asegurar la
presencia del mismo en una proporcidén por lo menos del 7 %, de
la mezcla y por la introduccidn en esta mezcla de un acelerador
quimico de la combustidén en una proporcidén por lo menos igual

a 0,75 % de la mezcla.
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6) Un metodo segun cu;iquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterigado por someter la mezcla a una fuerza de
compresidn proporcional & la cantidad de acelerador quimico
presente en ella y a la velocidad de combustidén deseada del com=
bustible que debe obtenerse.

07) Un metodo segin cuaslquiera de las reivindcaciones
anteriores caracterizado por afiadir a la mezecla una cantidad de
humedad conveniente y suficiente para que los ingredientes aglu-
tinantes ineluso los artificislrente afiadidos a la mezcla,
fraguen convenientemente,

8) Un metodo segin cuzlquiera de lae anteriores reivine-
dicaciones caracterizado por la reduccidn del tamafio de las par—
ticulas de la mezcla antes de la compresidén en proporcion a la
cantidad total de ingrediente aglutinante mas el producto qui-
mico acelerador existente en la mezcla, ’

9) Un metodo segun cualquiera de las.reivindicaciones
anteriores caracterizado por la incorporacidn a la mezcla de
cloruro de magnesio como acelerador de la combustidn..0.

10) Un método segin la reivindicacidn 9 caracterizado
por la incorporacién a la mezcla de una cantidad de cloruro de
magnesic suficlente para compensar el retraso en la combustidn
debido tanto al ingrediente aglutinante como a la compresidn en
el molde y acelerar la velocidad de combustidén del combustible
artificial hasta obtener una velocidad de combustidn igual por
lo menos a la del materialwbarbonoso bruto empleado.

11) Un metodo segun cualquiera de les reivindicaciones
anteriores caracterizado por la incorporacidn de un materisl a—-
glutinante mineral a la mezcla a fin de aumentar la tenacidad
y dureza del producto.

12) Un metodo segin la reivindicacién 11 caracterizado

por afiadir si es necesario a la mezcla una cantidad tal de in-
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grediente aglutinante mineral que asegure 1a” presenoia de una
cantidad determinada del mismo en la mezcla a fin de obtener un
combustible artificial con las deseadas tenacidad y dureza,

13) Un método segin cualquiera de lag reivindicaciones
anteriores caracterizado por someter la mezela a la compresidn
a8 fin de reducir su masa en una direccion primaria y &l mismo
tiempo en una direccion secunduria en dngulo recto entre si
siendo la reduccidn de la masa en la direccion secundaria prac~
ticamente de 9, 5 a 15% de la reduccion de la masa en la direco-
cion primaria y preferiblemente 12, 5% de la reduccion de la ma-
Sa en la direccion primaria.

14) Un método segin las reivindicaciones anteriores,‘
para obtener blogues de combustible artificidl, bracticamente
homogéneas, dotados de 1a caracteristica de quemar con una com=-
bustion practicamente exenta de humo en presencia del oxigeno |
del azire, estando compuesto dicho bloque de partfculas de mate-
rial carbonoso que comprenden los componentes volatiles del mig=-
mo, Jjunto con ingredientes aglutinantes distribuidos por toda
la masa en cantidad conveniente para aglutinar entre si las par-
tfculas de material carbonoso, para formar un bloque, practica~
mente homogeneo de una densidad, porosidad,tenacidad y dureza de-
terminadas, con pequefiag aberturas para lga descarga o salida de
los gases y vapores durante la combustion del mismo,con lo cual
los componentes gaseosos o voldtides suzlen uniformemente distri-
buidos por toda l1a superficie del bloque durante la combustion
Yy Se asegura el acceso unifoeme del oxigeno del aire ¥ su nmez-
cla con dichos gases y vapores, con lo que resulta una combus-
tion exmnta de humos,

15) Perfeccionamientos en los métodos de produccion de
combustibles artificiales.

Bar-
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Muy Ilustre Sr.

Arthur A. Roberts y en su representacion José M2.

e L .
- eni g B . B

Bolibar y Pianos, Ingéniero, Agente de la Propiedad Industrial

domiciliado en esta ciudad, Paseo de Gracia %0, con cédula per-

scnal de 52, clase n¢. 690, a V. S. atentamente expone:

Que en 28 de junio de 1930 solicitd la patente de

invencion n2.118.901, por "Perfeccionamientos en los métodos

de produccion de combustibles artificiales y productos con

ellos obtenidos”.

Que con objeto de dar cumplimiento al aviso publicado

en el Boletin Oficial de 192. de agosto de 1930, el recurrente

modifica las reivindicaciones de la patente suprimiendo las

referentes al producto y dejando las que se refieren al méto-

do o procedimiento.

A este efecto se acompafia a la presente instancia nue-

vas pdginas correspondientes a las reivindicaciones modifi-
cadas, para sustituir a las presentadas al solicitar la pa-
tente.

Por todo lo cmal a V. S. atentamente

SUPLICA: Se sirva disponer que se incluyan en
expediente de la patéﬁfb ne,118.901 1la presente instancia y
péginas que se acompaflan y que se conceda dicha patente de
acuerdo con las reivindicaéiones mo&ificadas.

Bar-

el

nueva



celona veintidos de agosto de mil novecientos treinla.

////

JOSE MA T ZPTIRA

Muy Ilustre Sr. Jefe del Registro de la Propiedad Industrial.
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