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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

E sta  in ven ción  se r e f i e r e  a p erfeccion am ien to s en lo s  

métodos de producción de nuevos y p erfeccio n ad o s com bu stib les 

carbonosos a r t i f i c i a l e s .  E l com bustib le obtenido por e s te  método 

e s tá  compuesto p rin cip alm en te de m a te r ia le s  carbonosos s d lilio s  

y  en l a  p r á c t ic a  de e s ta  invencio'n pueden e s ta r  p re se n te s  o no 

can tid ad es a p re c ia b le s  de o tro s  m a te r ia le s  com bu stib les en forma 

de h id ro carb u ros, por ejem plo lo s  productos v o l á t i l e s  no d e s t i la ­

dos del carbón o h u l l a , l i g n i t o ,s e r r i n ,  m a te r ia le s  tá n ic o s  ago­

tad os y  o tro s  m a te r ia le s  b ru to s , según eea  e l  m a te ria l y  e l  t r a -  

tam iento a que ha sid o  som etido•
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En la  p r á c t ic a  de e s te  método $ áel procedim iento que se 

d e scrib e  para la  produocion de un deseado com bustible a r t i f i c i a l  

pueden em plearse una gran  varied ad  de R a te r ia le s  carbonosos» Es­

to s  comprenden prácticam en te cu a lq u ie ra  de lo s  conocidos mate­

r i a le s  carbonosos a c c e s i- b le s ,  .como s e r r í n ,  m a te r ia le s  tá n ico s  

agotad os, tu rb a , l i g n i t o ,  h u lla  su b b itu m in o sa ,h u lla  bitum inosa, 

a n tr a c ita  y o tros m a te r ia le s  c*^rbonosos b ru to s , a s i  como mate­

r i a l e s  carbonosos que han sid o ya som etidos a un proceso d e s t i­

la t o r io  p rev io  t a le s  oomo cok, carbón de madera, cok de p e tró le o  

y o tro s  m a te r ia le s  análogos*

En l a  p r á c t ic a  de e s ta  in ven ción  es p o s ib le  obtener un 

com bustible carbonoso a r t i f i c i a l  de c a r a c t e r ís t ic a s  f i s io a s  es­

co g id as y determ inadas y de propiedades d iv e rsa s  en cuanto a 

densidad, p orosid ad , d u reza, ten acid ad  y  forma y tamaño de lo s  

p edazos, a p a rte  de lo  cu a l es p o s ib le  r e g u la r  l a s  c a r a c t e r í s t i ­

cas d el com bustible de tá. modo que e s ta s  se  conformen a una gran 

v a r ia c ió n  de c a r a c t e r ís t ic a s  como ra p id e z  en l a  com bustión, in ­

ten sid ad  de l a  misma e in ten sid a d  de la  e n e rg ía  c a l o r í f i c a  pro­

ducida en determinadas con d icion es de t i r o  y can tid ad  de a ir e  

sum inistrado y la  forma y profundidad d e l hogar* ¿s también p o s i­

b le  p rod u cir com bustibles oon una gran varied ad  de con dicion es 

en contenido m ineral de modo que sean aptos para su uso en d i­

fe r e n te s  con d icion es y para d ife r e n te s  usos* la s  v a r ia c io n e s  en 

la s  propiedades f í s i c a s ,  r iq u e za  m ineral y combustión mas o menos 

a ce le ra d a  o retard ad a hacen p o s ib le  obtener un com bustible d el 

mayor rendim iento y maxima economía en cu a lq u ie r  con dición  de­

term inada en la  que se a  n ecesario  e l  empleo de un com bustible. 

Hablando de una manera gen eral lo s  com bustibles a r t i f i ­

c ia le s  producidos eon e l método de e s t a  in ven ció n  e stá n  formados 

reuniendo la s  p a r t íc u la s  carbonosas amalgamándolas, cementándolas 

o ag lu tin á n d o la s  ju n tas por medio de l a  p re sió n  y o tra s  co n d ic io -
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nes regu lad as en l a  prod u cción . Es n e ce sa rio  ten er en cuenta l a  

p re sió n  re q u e rid a , l a  f in u r a  conveniente de lo s  c r i s t a le s  de ba- 

^se, e l  m a te ria l a g lu tin a n te  n e c e sa r io , l a  humedad conveniente, 

ángulo de p re s ió n , s a l id a  h id rfc s tá tic a  del a ir e  o del gas de lo s  

moldes y tiempo n e ce sa rio  para re u n ir  todos lo s  elem entos en la  

forma deseada para su a p lic a c ió n  a l  com bustible base para formar 

con e l lo s  un bloque m o n o lítico  de determ inadas propiedades f í ­
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s ic a s  y com bustibles según sean n e c e sa r ia s  y e x ig id a s  en cada 

caso p a r t ic u la r .  Por la  a p lic a c ió n  d el método ob jeto  de e s ta  

10 in ven ció n , pueden obtenerse oon é x ito  productos com bustibles ar­

t i f i c i a l e s  de muy d iv e rsa s  c a r a c t e r ís t ic a s  como la s  ya  c ita d a s  

e lid ie n d o  am plia y cuidadosamente lo s  m a te r ia le s  b ru to s . En lo s  

métodos numerosos de fa b r ic a c ió n  de com bustibles a r t i f i c i a l e s  

que ya se han propuesto podemos encontrar r e fe r e n c ia  para e x p l i-  

15  ca r  c ie r t a s  con d icion es fundam entales que se ha comprobado a fe c ­

tan  de una manera d e fin id á  la s  c a r a c t e r ís t ic a s  de lo s  com busti­

b le s  a r t i f i c i a l e s  y explicarem os con mayor d e t a l le  la  manera en 

que e s to s  fa c to r e s  pueden re g u la rse  y someter lo s  m a te ria le s  a 

con d icion es convenientes y regu lad as para obtener un com bustible 

20 a r t i f i c i a l  adecuado para la s  a p lic a c io n e s  deseadas.

Diremos en prim er lu ga r que e x is te n  con d icion es f i s i c a s  

y  quim icas perfectam en te determinadas que deben obtenerse en 

proporciones r e la t iv a s  para obtener un com bustible determinado 

por lo  que se r e f ie r e  a sus c a r a c t e r ís t ic a s  f i s i c a s  y regu lad as 

25 por una determinada v e lo c id a d  de combustióii o in ten sid a d  d e l ca­

lo r  d e sa rro lla d o . E stas con d icion es comprende, m a te r ia l carbono­

so , cantidad n e o e sa ria  de a ir e  para p rod u cir l a  m ezcla necesa­

r i a  de oxigeno y m a te r ia l com bustible, tem peratura por debajo 

d el punto de encendido o ig n ic ió n  de lo s  elem entos com bustibles 

30 contenidos en e l  com bustible y la  dureza, densidad y porosidad 

d el misino. E stos elem entos y o tras  o a r a c t e r is t ic a s  que se des­



ESPECIAL MOfill c r ib ir á n  deben.relacionarse con la  manera y método de obtener 

l a  combustión, que a l  se r  empleados en e l  acto  de l a  combustión 

determ inen l a  in ten sid ad  de c a lo r  d e s a rro lla d o , produzcan una 

v e lo c id a d  de combustión a ce le ra d a  o re ta rd a d a , deteim inen fca du- 

5 ra c ió n  d el com bustible y l a  s u p e r f ic ie  de combustión y elim inen 

e l  humo* La in te n sid a d  de c a lo r  producido o in ten sid a d  de com— 

b u stió n  depende en gran manera de l a  in tim id ad  de l a  m ezcla o 

ra p id e z  en que se e fe c t ú a - la  mezcla-de a ire -c o n  lo s  elementos 

com bustibles y l a  v a r ia c ió n  en la s  propiedades f i s i c a s  y quimi— 

10 cas del com bustible cuando e s ta  sometido a una tem peratura por 

debajo d e l punto de in fla m a ció n , a fe c ta  en gran manera la s  con­

d ic io n e s , rendim iento y economia del com bustible a s i  empleado.

La reunión d e l m a te r ia l carbonoso en una e s tru c tu ra  ho­

mogénea que pueda u sarse  sa tis fa c to r ia m e n te  para f in e s  de com- 

15  b u stió n , re q u ie re  como una de la s  c a r á c t e r is t ic a s  del p ro ced i­

miento la  p re se n cia  de un a g lu tin a n te  conveniente para re u n it  

en tre  s i  la s  p a r t íc u la s .  Esto en verdad no depende de l a  compre­

sió n  a l a  cual e l  m a te r ia l haya podido Ber sometido ya que en 

ausencia de un t a l  a g lu tin a n te  la s  p a r t io u la s  no se  mantienen 

20 adheridas o aglomeradas b a jo  la s  se v e ra s  co n d ic io n e s, choques y 

compresión a que se encuentran som etidas en su almacenamiento, 

empleo o embarque; tampoco d ich as p a r t íc u la s  mantendrán la  nece­

s a r ia  cohesión  durante l a  combustión s i  no e s ta  p resen te  e l  a- 

g lu tin a n te  y é s te  es de n a tu ra le za  y c a r a c t e r ís t ic a s  t a le s  que 

25 compla debidamente sus fu n cio n es en la s  con d icion es en que se 

e fe c tú a  l a  combustión o a l a  tem peratura a l a  cu al e s tá  o pued§ 

e s t a r  sometido durante todo o p a rte  d el periodo de com bustión. 

E stas con d icion es son por necesidad altam ente v a r ia b le s  ya que 

l a  form ación c r i s t a l i n a  de lo s  d ife r e n te s  m a te r ia le s  carbonosos 

30 re q u ie re  a g lu tin a n te s  en d ife r e n te s  proporcion es y m ezclas.

De lo  dicho puede d ed u cirse que un a g lu tin a n te  conve-



n ie n te  debe s a t is f a c e r  plenamente e s ta s  con d icion es cuando e l 

com bustible se encuentra sometido a la s  in f lu e n c ia s  adversas y 

^ d esin tegran tes de l a  humedad y de l a  atmosfera» y también a la s  

con d icion es de combustión e x is te n te s  en e l  hogar u o tro  lu ga r 

de consjamo. E stas con d icion es comprenden l a  tem peratura que debe

obtenerse en l a  combustión y  que puede s e r  extremadamente e le ­

vada y e l  empleo de un t i r o  fo r*za d o , o l a  f a l t a  de t i r o ,  según 

e l  caso a s i como l a  p re sió n  de la  masa superpuesta de combusti­

b le  u o tros m a te r ia le s  que puedan em plearse o e sté n  p resen tes 

10 en e l hogar, chimenea u otro lu g a r de combustión*

Además de lo  d ich o , e l  com bustible a f i n  de que pueda 

se r  convenientem ente empleado, y pueda en con trar sm plias a p l i­

ca c io n e s  g e n e ra le s  en la  c a le fa c c ió n  debe s e r  de n a tu ra le za  t a l  

que no soporte o perm ita l a  auto ig n ic ió n  o combustión expon- 

15 tan ea n i que quimicamente o en o tra  forma sea p e r ju d ic ia l  a lo s  

r e c ip ie n te s  o lu g a re s  de alm acenaje en lo s  c u a le s  s^óonserv© o
íj

tra n sp o rte  y debe s e r  de n a tu ra le za  t a l  que durante la  combus- j. 

t ió n  no produzca g a se s , humos o su b sta n cia s  de sedim entación de 

c a rá c te r  c o r ro s iv o , p e r ju d ic ia l  o d e s tr u c tiv o  que tien dan  a de—

20 p o s ita r s e  u o b s tru ir  lo s  pasos o conducto» en lo s  cu a le s  debe

mantenerse e l  t i r o  y no d ep o site  capas a is la n t e s  en la s  s u p e r fi­

c ie s  de la s  paredes a tr a v é s  de la s  cu a le s  debe tra n s m itirs e  e l

ca lo r*

Los m a te r ia le s  carbonosos b ru tos con tien en  de por s i  com- 

25 ponentes a g lu tin a n te s  m in erales que p resen tan  l a  propiedad de 

a g lu t in a r  o u n ir en tre  s i  la s  p a r t íc u la s  de m a te ria l carbonoso 

siempre que sean som etidas a un tratam ien to  conveniente en la s  

con d icion es adecuadas* La can tid ad  de e s to s  in g re d ie n te s  minera­

le s  a g lu tin a n te s  d i f ie r e  mucho en lo s  d ife r e n te s  m a te r ia le s  bru - 

30 t o s j  y una p roporción  determinada de dichos in g re d ie n te s  en de­

term inadas c la s e s  de m a te r ia le s  b ru to s puede se r  mas e f ic a z  para



c ie r t o s  m a te r ia le s  brutos que para otros* Hablando en térm inos 

g en era les  e s to s  in g re d ie n te s  m inerales a g lu tin a n te s  son a q u e lla s

\

^  p orcion es de la s  c e n iza s  m in erales c la s i f ic a d a s  como alum inatos 

y s i l i c a t o s  y de e s to s  lo s  alum inatos son lo s  mas convenientes 

5 para conseguir l a  a g lu tin a c ió n . En muchos c a s o s , la  cantidad 

p resen te  6e e s to s  a g lu tin a n te s  n a tu ra le s  es in s u f ic ie n t e  para 

conseguir la  acció n  a g lu tin a n te  n e c e sa r ia  y deseada para l a  ob­

te n ció n  de un com bustible a r t i f i c i a l  de dureza determ inada. En 

e s to s  casos esta  in s u f ic ie n c ia  puede ser compensada o su p lid a  

10 por l a  a d ic ió n  de una proporción  conveniente de un agente mine­

r a l  a g lu tin a n te . La p re se n cia  de in g re d ie n te s  m in erales a g lu t i­

nantes ta n to  s i  es n a tu ra l como producto de l a  a d ic ió n  produce 

necesariam ente un re tr a s o  en la  combustión de manera que para 

asegu rar en todo caso una combustión conveniente,eneL procedim ien- 

15 to  de fa b r ic a c ió n  debe te n e rse  en cuenta e s te  hecho para com­

pensar de o tra  manera e s te  r e tr a s o  y aun para a c e le r a r  l a  com­

b u stió n  en lo s  casos en que e s ta  pueda d esearse o sea  mas e f i ­

caz y económica la  a p lic a c ió n  y can tidad  d e l ca lo r d e sa rro lla d o .

La densidad d el com bustible a r t i f i c i a l  es determinada 

20 en tre  o tra s  c irc u n s ta n c ia s  por la  compresión a que ha sido some­

tid o  durante la  fa b r ic a c ió n  ya que e s ta  compresión produce ne­

cesariam ente una mayor compacidad y una red u cció n  del tamaño de 

lo s  poros o huecos en proporción  que en c ie r t a  forma correspon­

de a l a  compresión c ita d a . La red u cció n  .de l a  porosidad co rre s-  

25 pendiente a un talmaumento de densidad ocasionado por la  compre­

sió n  tien d e  análogamente a re ta rd a r  l a  com b u stib ilid ad  del com­

b u s t ib le . E sta  a c c ió n  retard ad o ra  s in  embargo es b e n é fic a  en 

c ie r to s  casos ya que o b lig a  a la  combustión a proceder por com­

p le to  a p a r t ir  de la  s u p e r f ic ie  d e l com bustible y prod u cir a s i  

50 una combustión mejor reg u la d a .

Además e l  aumento en la  dureza y densidad ya c ita d a s
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son con ven ien tes desde e l  punto de v i s t a  de obtener un combus­

t i b l e  capaz de mantener su forma y tamaño no so lo  durante e l  

^ alm acen aje, manejo y tra n sp o rte  sincyéambien durante la  combus­

t ió n  y 's i r v e  también para re d u c ir  su f r a g i l id a d  y p erd idas de

5 com bustible y la s  d if ic u lt a d e s  en la  combustión o rig in ad as por 

e l  desmenuzamiento o d e sin te g ra c ió n .

Se ha d escu b ierto  e l hecho de que e x is t e  una c la s e  de 

productos químicos que poseen l a  fa c u lta d  de provocar la  a f i n i ­

dad o a c t iv id a d  del oxigeno o a ir e  y m a te r ia le s  carbonosos,

10 bajo  la  in f lu e n c ia  del c a lo r  de modo que e s to s  productos quími­

cos está n  en con d icion es de a c e le r a r  o provocar l a  combustión 

s i  se compara con la  combustión que h u biera  ten id o  lu g a r en 

au sen cia  de dichos a c e le ra d o re s . £1 c lo ru ro  de magnesio (Cl^Mg»

6 HgO) es un e x ce le n te  ejem plo de e s to s  m a te r ia le s  o productos 

15 quím icos. Mas ad elan te  nos re fe rire m o s a l  mismo en l a  d escrip ­

ció n  del método y procedim iento o b jeto s  de e s ta  p a te n te , pero 

a l  h acerlo  no se in te n ta  l im it a r la  a l uso de e s te  producto quí­

mico o m a te r ia l en o tra  forma que la  que se determ ina en l a  

nota f i n a l .  *

20 Se ha d escu b ierto  e l  hecho de que e l  empleo de un t a l

producto químico o a ce lera d o r como ejem plo d el cu a l se ha c i t a ­

do e l  c lo ru ro  de m agnesio, en proporciones debidamente re g u la ­

das y en con d icion es convenientes por lo  que se r e f i e r e  a lo s  

demás fa c to r e s  y con d icion es de fa b r ic a c ió n  d el com bustible ha- 

25 ce p o s ib le  p rod u cir un com bustible a r t i f i c i a l  en e l  cu al pueden 

e v ita r s e  la s  in flu e n c ia s  p e r ju d ic ia le s  de lo s  a g lu tin a n te s  to­

t a l  o p arcialm ente y en e l  cu al de una manera analoga e l  e fe c to  

de la  compresión puede se r  p a r c ia l  o mas que completamente com­

pensado; de modo que conforme con e s te  método y procedim iento es 

30 p o s ib le  p ro d u cir un com bustible a r t i f i c i a l  en e l cu a l la  combus­

t ib i l id a d  es recuperada p a r c ia l  o totalm en te y aun a ce lerad a  en
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comparación con la  que h u biera  presentado s i  no se hubieran em­

pleado una t a l  prop orción  de producto quimico o a o e le ra d o r, de 

^ m a te r ia l a g lu tin a n te  y de com presión. De una manera mas espe­

c i f i c a  se ha d escu b ierto  que es  p o s ib le  compensar p a r c ia l  o 

5 totalm en te l a  a cc ió n  retard ad o ra  de l a  combustión por medio de 

un m a teria l a g lu tin a n te  añadido a r t i f ic ia lm e n t e  a la  m ezcla de 

manera que la s  c a r a c t e r ís t ic a s  de e s ta  in ven ción  son e s p e c ia l­

mente v a lio s a s  y v e n ta jo so s  en a q u e llo s  casos en que la  exp erien ­

c ia  ha demostrado que en e l m ateria l carbonoso no e x is t e  la  can- 

10 tid a d  s u f ic ie n te  de in g re d ie n te  m ineral a g lu tin a n te  de modo que 

es conveniente o n e ce sa rio  aumentar a r t i f ic ia lm e n t e  l a  can tid ad  

de dicho in g re d ie n te  a g lu tin a n te  m ineral por a d ic ió n  de un aglu ­

t in a n te  conveniente a l a  m ezcla. De una manera analoga puede 

compensarse e l  e fe c to  retard ad o r de l a  combustión d el m a teria l 

15  a g lu tin a n te  m ineral e x is te n te  naturalm ente en can tid ad  e x c e s iv a .

En térm inos g e n e ra le s  la  p roporción  de producto quimico 

a ce le ra d o r que debe añ adirse  a l m a te ria l en bruto para obtener 

un com bustible de propiedades e s p e c if ic a s  o determ inadas, e s tá  

en r e la c ió n  con la  p roporción  de o tro s  m a te r ia le s  a g lu tin a n te s  

^  e x is te n te s  en e l m a te ria l carbonoso o añadido a l  mismo, y aumen­

t a  a medida que aumenta l a  proporción  de dichos in g re d ie n te s  

m in erales a g lu t in a n te s . E sta  le y  o r e la c ió n  depende de l a  pro­

p orción  t o t a l  de in g re d ie n te s  m in erales a g lu tin a n te s  p resen tes 

en e l  m a te r ia l comprendiendo lo s  añadidos a r t if ic ia lm e n t e  y es 

^  una r e la c ió n  f i j a  p arlón  determinado " fa c t o r  de com bustión". Es 

d e c ir ,  s i  l a  v e lo c id a d  de combustión o in te n sid a d  de puesta en 

l ib e r t a d  de unidades c a l o r í f i c a s  debe mantenerse a una cantidad 

determ inada, la  proporción  de a ce lera d o r que debe añ adirse a l  

m a te r ia l debe ser aumentada a medida que alimenta la  proporción 

50 de in g re d ie n te s  m in erales a g lu tin a n te s . De una manera análoga 

para una determ inada proporción  de in g re d ie n te s  m in erales aglu ­
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tin a n te s  p resen tes  ta n to  s i  son n a tu ra le s  como añadidos, l a  v e lo ­

cid ad  de com bustión v a r ia r á  de conformidad con l a  v a r ia c ió n  de l a  

^proporción de a ce le ra d o r añadida a l m a te r ia l de modo que se ha 

d escu b ierto  que es  p o s ib le  re g u la r  l a  v e lo c id a d  d^éombustión 

regulando la  p rop orción  de acelerad or en r e la c ió n  conveniente 

con lo s  o tro s fa c t o r e s .

Como que l a  ten acid ad  y dureza d el com bustible a r t i f i c i a l  

depenie e n tra  o tra s  cosas de l a  p roporción  de in g re d ie n te s  mine­

r a le s  a g lu tin a n te s  empleados en la  m ezcla se ha observado que
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10 es p o s ib le  fa b r ic a r  com bustibles a r t i f i c i a l e s  de tenacidad  y 

dureza determ inadas añadiendo simplemente al m a te r ia l en bruto

la s  can tid ad es de m ineral a g lu tin a n te  que puedan s e r  n e c e sa r ia s

para que la  proporción  t o t a l  de m in erales a g lu tin a n te s  combina­

da sea  l a  n e c e sa r ia  para obtener l a  ten acid ad  y dureza e sp e c i—

15 f i c a s .  Haciéndolo a s i  l a  com bu stib ilid ad  del com bustible será  

a fe c ta d a  en r e la c ió n  ya  que según se ha d ich o , e l  aumento de l a  

cantidad de m in erales a g lu tin a n te s  disminuye l a  v e lo c id a d  de 

com sbustión que debe y puede s e r  compensada por e l lo s  a un pe­

queño co ste  o por un co ste  no a d ic io n a l.

20 Como que l a  a d ic ió n  de ace lerad o r aumenta l a  com bustibi­

lid a d  y v e lo c id a d  de combustión se ha d e s c u b ie r to , que es  p o s i­

b le  añadir a la  m ezcla , s^és n e c e s a r io , una can tidad  de a c e le ­

rador que depende de la  proporción  de in g re d ie n te s  m in erales 

a g lu tin a n te s  p re se n te s  (incluyendo log&fíadidos a r t if ic ia lm e n t e )  

25 capaz de hacer que l a  com b u stib ilid ad  o v e lo c id a d  de combustión 

sea la  deseada ta n to  s i  es ig u a l o mayor que l a  com b u stib ilid ad  

de cu a lq u ier otro  com bustible con e l  cu a l pueda s e r  comparado, 

por ejem plo uno a l  cu al no se  haya añadido a c e le ra d o r .

De una manera analoga se ha d escu b ierto  y p recisad o  l a  

50 manera en que es p o s ib le  determ inar l a  can tid ad  de a ce le ra d o r

que debe ser añadida a m a te r ia le s  b ru to s , conteniendo d ife r e n te s
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p o ro en ta jes  de in g re d ie n te s  a g lu tin a n te s  m in era les (comprendiendo 

lo s  in g re d ie n te s  áe la  misma n a tu ra le za  a r t if ic ia lm e n t e  añadidos) 

p ara  obtener com bustib les de una determ inada com bustib ilidad*

Se ha d escu b ierto  que e l  r e tr a s o  en la  combustión debido 

a la  compresión a l a  cu al ha sid o sometido e l  m a te r ia l,  en lo s  

m oldes, puede s e r  compensada p a r c ia l  o to ta lm en te  y  mas que to ­

talm ente por la  a d ic ió n  de a ce lera d o r y a s i  mismo que la  combus­

t ib i l id a d  puede se r  recuperada o l le v a d a  a l a  p roporción  conve­

n ie n te , independientem ente de la  com presión y por co n sigu ien te  

de la  densidad, por l a  a d ic ió n  de la  can tid ad  conveniente de ace­

le ra d o r determinada en l a  forma corresp on d ien te  a la s  in v e s t ig a ­

cio n es efectu ad as*

Se ha d escu b ie rto  también que l a  f in u r a  de la s  p a r t íc u la s  

de m a te r ia l en bru to  que debe em plearse e s t á  también re la c io n a d a  

con l a  can tid ad  de in g re d ie n te s  m in erales a g lu tin a n te s  ( in c lu ­

yendo lo s  añadidos a r t i f ic ia lm e n t e )  mas l a  proporo ion de a c e le r a ­

dor usado en la  m ezcla conforme lo s  p r in c ip io s  ya exp u estos. Por 

e s t a  razón se  ha observado que e s  p o s ib le  e l e g i r  e l  grado de f i ­

nura mas fa v o ra b le  de lo s  m a te ria le s  que deben s e r  empleados,
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20 e le o c ió n  que debe h acerse  en r e la c ió n  a la  p rop orción  conveniente 

de lo s  demás fa c to r e s  que in te rv ie n e n  en e s te  problem a.

La compresión e je r c id a  sobre e l  m a te r ia l en lo s  moldes 

y a la  que nos hemos r e fe r id o  y a , es l a  com presión e fe c t iv a  para 

con segu ir l a  reunión de la s  p a r t íc u la s  en tre  s i  reduciendo su 

25 tamaño y evitan do -los e sp a c io s  e n tre  e l la s *  Pueden em plearse d i­

fe r e n te s  c la s e s  de moldes pero hablando en térm inos g en era les  son 

con ven ien tes dos c la s e s  de moldes. Uno de e l lo s  se puede d esig ­

nar con e l  nombre de molde cerrado y en é l  e l  m a te r ia l es som eti­

do a una p re s ió n  o empuje d ire c to  por un p is tó n  o por un par 

30 de p is to n e s  opuestos que trabajan por uno o ambos de lo s  extremos 

de un molde de se c c ió n  tra n s v e rs a l prácticam en te uniforme y l a
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o tr a  c la s e  de molde puede in d ic a rs e  como de t ip o  de molde a b ie r ­

t o .  3 s ta  ú ltim o comprende un p is tó n  que actú a én una p orción  

^ c ó n ic a  o cuya area  va  disminuyendo h a sta  e l  cuerpo d e l molde 

en e l  cual t ie n e  lu g a r l a  compresión f i n a l .  Se ha d escu b ierto  

5 e l  hecho de que s i  e l  grado de e s te  estrecham iento es convenien­

temente re lacio n ad o  a l a  n a tu ra le za  d e l m a te ria l empleado es 

p o s ib le  obtener un e fe c to  de moldeo mucho m ejor ya que e l  e fe c ­

to  de la  acció n  de moldeo p arece o b lig a r  a la s  p a r t íc u la s  a so­

m eterse a la  acció n  de compresión desde lo s  la d o s , a l  mismo tiem  

10 po que a la  compresión o empuje a x ia l  e je r c id o  por e l p is tó n , de 

modo que la s  p a r t ic u la r  se encuentran som etidas a una acció n  

com presiva a d ic io n a l a l a  e je r c id a  por l a  a cc ió n  de compresión

d ir e c ta  normal del p is tó n . B sta  acció n  t o t a l  de compresión se

supone ser prácticam ente doble que e l empuje d ir e c to  e je r c id o  

15 por e l  p is tó n  considerado aisladam ente.

Por e s ta  razón  e3 p r e fe r ib le  r e fe r ir n o s  a l a  fu e rz a  de

compresión t o t a l  a l a  que se encuentran som etidos lo s  m ateria­

l e s  a f in  de e s ta b le c e r  una comparación mas c o r r e c ta  en tre  l a s  

d ife r e n te s  operaciones de moldeo tan to  s i  se e fectú a n  en un t ip o  

20 de molde o en o tro .

Tanto s i  se emplea uno de lo s  tip o s  de molde c ita d o s , 

como otro t ip o ,  se ha observado se r  conveniente procurar lo s  

medios por lo s  cu ales pueda e lim in arse  la  p re sió n  gaseosa o 

h id r o s tá t ic a  que pueda form arse en la  p a rte  c e n tr a l  del molde 

25 ya  que de o tra  manera e l  bloque de com bustible obtenido presen­

t a r ía  d is t in t a  densidad y porosidad y  com posición en sus p o rc io ­

nes c e n tra le s  en comparación con la s  p orcion es extrem as. Procu­

rando e lim in ar l a  p re sió n  gaseosa o h id r s t á t ic a  en l a  p a rte  

c e n tra l del molde disponiendo por ejem plo una s e r ie  de pequeños 

30 o r i f i c i o s  a lted ed or de l a  p a rte  c e n tr a l d e l molde es p o s ib le  

obtener bloques de densidad, dureza y com posición uniform es en
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toda su masa.

Por lo  que a lo a  m a te ria le s  o in g re d ie n te s  m inerales

&
^ a g lu tin an tes añadidos se r e f i e r e ,  se  ha observado que lo s  llamad- 

dos "cementos h id r á u lic o s "  están  perfectam ente in d icad os para 

5 e s te  objeto# El p o rc e n ta je  añadido de un m a te r ia l de e s ta  natu­

r a le z a ,  dependerá de d ife r e n te s  fa c to r e s  y de la s  con dicion es ya 

c ita d a s  comprendiendo la s  c a r a c t e r is t ie a s  que debe p resen tar e l  

com bustible obtenid o. Por ejem plo, se ha observado s e r  de r e s u l­

tados sorprendentes en e s te  tra b a jo  un "cemento h id rá u lic o "  de 

10 l a  com posición s ig u ie n te :  SiO2 ,2O£40; Fe2°3  2»°^>  a12°3 6>270; 

CaO 6 4 , 73$; MgO 3 . 01* ; S0 3 1 , 660 ; A lc a l i s :  ce ro . P érdida por 

ig n ic ió n  0 , 870 . E stos p o rc e n ta je s  se r e f ie r e n  a l a  com posición 

del "cemento h id r á u lic o "  en s i .  Se comprenderá s in  embargo que 

a l  c i t a r  un ejemplo como e l  a n te r io r  no se entiende l im ita r  en 

15 sen tid o  alguno l a  com posición del m a te r ia l a g lu tin a n te , a r t i f i ­

cialm ente añadido en e l  caso en que se^ á ecesa ria  e s ta  a d ic ió n , 

excepto en lo  que se determ ina en l a  nota f i n a l .

Se comprenderá también que una can tid ad  s u f ic ie n t e  de 

humedad "con ven ien te" es n e ce sa r ia  para con seguir l a  h id ra ta —

20 ció n  o "fraguado" de lo s  in g re d ie n te s  m in erales a g lu tin a n te s , 

bajo la s  con d icion es e x is te n te s  en la  p r á c t ic a  de l a  operación 

o proce dina i  ent o • Bh algunos casos l a  humedad e s ta r á  ya con ten i­

da naturalm ente en lo s  m a te r ia le s  bru tos por ejem plo en e l  caso 

de determ inadas turbasif l ig n i t o s  o m a te r ia le s  tá n ic o s  agotados.

25 En e s to s  casos puede in c lu so  se r  conveniente e lim in ar p a rte  de 

l a  humedad por una operación  p re lim in a r de secam iento.

En o tro s  casos puede ser n ecesario  añ adir a r t i f i c i a l ­

mente una c ie r t a  can tid ad  de humedad ya  sea  mojando e l  m a te r ia l 

bruto o bien  añadiéndole una so lu ció n  en l a  cue estén  contenidos 

30 algunos de lo s  componentes. Por ejem plo un a ce le ra d o r como e l
\
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c lo ru ro  de magnesio puede se r añadido s i  se  desea en forma de 

so lu c ió n  acuosa y en e s te  caso puede añ ad irse  en e s ta  forma l a  

humedad a d ic io n a l n e c e s a r ia . En o tra s  casos en lo s  que no es 

* n e c e s a r ia  e s ta  humedad a d ic io n a l o en a q u e llo s  en que la  misma 

5 ha sido  sum inistrada en o tr a  forma, e l  a ce le ra d o r puede ser aña­

dido en polvo o en o tr a  forma conveniente m ezclándolo y  d i s t r i ­

buyéndolo uniformemente en l a  m ezcla por lo s  medios con ven ien tes. 

Se comprenderá que en todo caso l a  can tid ad  t o t a l  de m a te r ia l 

a g lu tin a n te  p resen te  o añadido a l a  masa es re la tiva m en te  peque- 

10 ña dependiendo en gran manera de la s  con d icion es a l a - s  c u a le s  

debe s a t is f a c e r  e l  com bu stib le. Por ta n to  una pequeña can tid ad  

de humedad es todo lo  que se re q u ie re  para l a  a cc ió n  a g lu tin a n te .

Hemos dicho ya que e l  com bustible a r t i f i c i a l  puede ob­

te n e rse  a p a r t i r  de un ga*an numero de m a te r ia le s  carbonosos ta n - 

15 en forma no d e s t ila d a  como d e s t ila d a  t o t a l  o p a rcia lm en te . Por 

ejem plo, puede em plearse h u lla  no d e s tila d a  (incluyendo an tra­

c i t a ,  bitum inosa y subbitum inosa) tu rb a , l i g n i t o ,  s e r r in ,  mate­

r i a le s  tá n ic o s  agotados y  o tro s m a te r ia le s  carbonosos contenien­

do sus co n stitu y e n te s  v o l á t i l e s .  Ordinariam ente l a  combustión de 

20 e s to s  m a te r ia le s  se produce con grandes can tid ades de humo y 

o tro s  productos no con ven ien tes de d e s t i la c ió n ..  Esto puede r e ­

g u la rs e  Unicamente p ra ctican d o  ■ l a  combustión en con d icion es 

cuidadosamente regu lad as de t i r o ,  sum inistro de a ir e ,  t ip o  de 

hogar e to . Una de la s  c a r a c t e r ís t ic a s  im portantes de e s ta  inven- 

25 c ió n  c o n s is te  en que lo s  com bustibles a r t i f i c i a l e s  producidos 

a p a r t i r  de m a te r ia le s  carbonosos no d e s tila d o s  que contienen 

sus componentes v o l á t i l e s  arderán con una combustión p r á c t ic a ­

mente com pleta y p e r fe c ta  y s in  la  producción de humo y gases 

p e r ju d ic ia le s  una vez hayan.sido e s ta b le c id a s  o determinadas la s  

50 con d icion es de la  com bustión. E stas con d icion es comprenden l a  

e x is te n c ia  de la  can tid ad  n e c e sa r ia  de a ir e  para  su & in istra r  l a

y
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m ezcla n e c e sa r ia  de oxigeno y com bustible en p roporcion es que 

perm itan l a  com bustión, la  intim idad de l a  m ezcla y rap id ez en 

, que se e fe c tú a  la  misma en tre  e l  a ir e  y lo s  elem entos com busti­

b le s  y  una tem peratura por encima d el punto de ig n ic ió n  de lo s  

elementos com b u stib les.

Una c a r a c t e r í s t i c a  de lo s  com bustibles obtenidos con fo r­

me e s ta  in ven ción  es que esto s  una vez e s ta b le c id a s  la s  co n d ic io ­

nes convenientes para l a  combustión arden de una manera continua 

con una hermosa llam a azulada que s a le  de cada bloque de combus­

t i b l e  y que l e  ro d ea, alcanzando e s ta  llam a una d is ta n c ia  desde 

e l  bloque de com bustible que depende en c ie r t o  modo del tamaño 

d el bloque pero que a lca n za  por term ino medio de 2 ,5  a 1 2 ,5  cm. 

según e l  tamaño del bloque. E sta  llam a a zu l no es a fe c ta d a  por 

humo n i vapores o gases p e r ju d ic ia le s  que puedan d e ja r  deposi­

to en lo s  o b je to s  próximos y la  llam a o fre c e  una can tid ad  o in ­

ten sidad  de c a lo r  muy grande que o s c i la  en tre  1 .6002  c .  y  4*0002 

C . , según l a  base carbonosa empleada y la  in ten sid a d  de t i r o .

l a  au sen cia  de humo y análogos de lo s  com bustibles obte­

nidos conforme e s ta  in ven ción  a p a r t i r  de m a te r ia le s  brutos con-

20 teniendo componentes v o l á t i l e s  es debida a l  hecho de que e l  com­

b u s t ib le  a r t i f i c i a l  en s i ,  es de t a l  n a tu ra le z a  que prácticam en­

te  se produce l a  combustión t o t a l  en l a  s u p e r f ic ie  d el bloque 

de com bustible. La producción de humo y vapores en l a  combustión 

de lo s  com bustibles bru tos o rd in a rio s  que contienen sus componen- 

25 te s  v o lá t i l e s  es debida en gen eral a l  heoho de que estos compo­

nentes v o l á t i l e s  y vapores se  desprenden en ch orros r e la t iv a ­

mente grandes a tra v é s  de la s  re n d ija s  y g r ie t a s  o a b ettu ras 

re la tiva m en te  grandes que se forman en lo s  bloques de oombusti* 

b le .  Cuando esto  sucede es im posible que e l  a ir e  de combustión 

50 se ponga inmediatamente en contacto con toda l a  masa de e s to s  

chorros de gas o vapor y  por co n sig u ie n te  l a  combustión de lo s
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mismos t ie n e  lu g a r  de una manera re la tiva m en te  le n ta  y  en con­

secu en cia  e l  hidrogeno se consume an tes y  e l  carbón queda l ib r e  

r foimando e l humo. Por e l  co n tra r io  lo s  com bustib les obtenidos 

según e l método y  procedim iento o b je to s  de e s ta  in ven ción  están  

5 tan  perfectam ente unidos o aglomerados por e l  a g lu tin a n te  que 

se emplea en la s  debidas y  regu lad as p rop orcion es que lo s  poros 

del bloque de com bustible a r t i f i c i a l  están  prácticam en te c e rra ­

dos y se elim inan por ta n to  la s  ab ertu ras re la tiva m en te  grandes* 

De tod as maneras pueden e x i s t i r  pequeñas ab ertu ra s  en e l  máte­

lo r i a l  a g lu tin a n te  y en e l  bloque a tr a v é s  de la s  c u a le s  lo s  gases 

v o lá t i l e s  y  lo s  vap o tes sa le n  en chorros muy pequeños, en número 

e x tra o rd in a rio  yén una forma analoga a la  d e l vap o r. Guarido esto  

sucede e l a ir e  y e l  oxigeno n e ce sa rio s  para l a  combustión pue­

den ponerse en con tacto  intim o e inm ediato m ezclándose con todas 

15 la s  p orcion es de e s te  número enorme de vapores h idrocarburados 

de modo que p rácticam en te se obtien e inmediatamente una combus­

t ió n  p e r fe c ta  en la  s u p e r f ic ie  del bloque de com bustib le. E stas
»

m inúsculas ab ertu ra s  a fe c ta n  l a  densidad y porosidad d el bloque 

de modo que l a  densidad y porosidad pueden a fe c t a r  a s i  mismo 

20 l a  "v e lo c id a d  de com bustión".

los com bu stib les obtenidos oonforme e s ta  in ven ción  pue­

den se r  llam ados de "com bustión s u p e r f ic ia l"  ya  que e s ta  t ie n e  

prácticam ente lu g a r  a p a r t i r  de l a  s u p e r f ic ie  d el bloque de com­

b u s t ib le .  Los componentes de dicho bloque e stá n  tan  p e re fe o ta -  

25 mente unidos o a g lu tin a d o s  e n tre  s i  que no se  resqu eb rajen  o 

hienden n i producen g r ie t a s  en la s  cu a le s  puede ten er lu g a r l a  

com bustión, quedando e s ta  re te n id a  en la  s u p e r f ic ie  de lo s  mis­

mos, por e s te  motivo es p o s ib le  c a r a c t e r iz a r lo s  defin iendo su 

combustión como "com bustión s u p e r f i c ia l" .  E sta  c a ra c te r iz a d ió n  

50 es re su lta d o  in h eren te  a l a  producción de lo s  bloques en la s

con d icion es perfectam en te regu lad as y con l a  p e r fe c ta  re g u la c ió n
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de lo s  fa c to r e s  que en e l l a  in te rv ie n e n  t a l  como y a  se ha d ich o .

A f i n  de e s p e c i f ic a r  mas detalladam ente l a  ¿ e la c ió n  que 

s e  ha observado e x is t e  e n tre  lo s  d ife r e n te s  fa c to r e s  y c o n d ic io - . 

nes de la  p r á c t ic a  de e s t e  método y procedim iento y hacer p o s i-  

5 b le  una p re v ia  d eterm in aci-ón  con mayor f a c i l id a d  de la s  condi­

cio n es y proporcion es que deben emplearse en cada caso para 

obtener un com bustible de con dicion es o c a r a c t e r í s t i c a s  d eter­

minadas, nos valdremos de una s e r ie  de curvas que se  rep resen tan  

en lo s  planos ad ju n tos.

10 La f ig u r a  1 es una curva que re p re se n ta  de una manera

7, g e n e ra l l a  r e la c ió n  e n tre  la  fu e rz a  de compresión t o t a l  que pue­

de ser empleada en e l  moldeado expresada en m illa r e s  de l ib r a s  

por pulgada cuadrada según la s  d ife r e n te s  c la s e s  de m a te r ia le s  

bru tos empleados para l a  obtención de un com bustible a r t i f i c i a l  

15 con una com b u stib ilid ad  de aproximadamente 100$ y una tenacidad  

y dureza de p rácticam en te 100$ medidas ambas en la s  con dicion es 

c ita d a s  y suponiendo que lo s  demás fa c to r e s  y sus con d icion es 

han sido convenientem ente e le g id o s  y empleados.

La f ig u r a  2 es una ufcrva que re p re se n ta  l a  r e la c ió n  en- 

20 t r e  l a  ten acid ad  y l a  dureza d el com bustible a r t i f i c i a l  en r e la ­

c ió n  a lo s  in g re d ie n te s  m in erales de a g lu tin a c ió n  que entran  en 

l a  m ezcla además d el c lo ru ro  de magnesio habiéndose ca lcu lad o  la  

ten acid ad  y l a  dureza de conformidad con lo s  t ip o s  an tes c ita d o s .

La f ig u r a  3 es una trurva representando l a  r e la c ió n  en tre  

25 l a  v e lo c id a d  de com bustión y lo s  elem entos a g lu tin a n te s  minera­

l e s  de l a  m ezcla d ife r e n te s  d e l c lo ru ro  de m agnesio, l a  v e lo c i­

dad de combustión se re p re se n ta  en comparación con la  ve lo c id a d  

normal de combustión de un buen com bustible de com posición media 

de lo s  usados generalm ente en l a  p r á c t ic a .

30 La f ig u r a  4 nos o fre c e  tr e s  curvas en la s  que se mues­

t r a  la  r e la c ió n  en tre  la  v e lo c id a d  de combustión y la  cantidad
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de c lo ru ro  de magnesio añadido a l a  m ezcla correspondiendo la s  

curvas a t r e s  prop orcion es d is t in t a s  de 4$, 6$ y 8$ de m a te ria l 

,a g lu tin a n te  d is t in to  d e l clo ru ro  de magnesio*

La f ig u r a  5 nos o fre c e  t r e s  curvas que rep resen tan  l a  

r e la c ió n  en tre  e l p o r c e n t a je  de in g re d ie n te s  a g lu tin a n te s  mine­

r a le s  d ife r e n te s  d el c lo ru ro  de magnesio y e l  p o rce n ta je  de c lo ­

ruro de magnesio que debe añ adirse en cada c a so , correspondien­

do e s ta s  t r e s  curvas a con d icion es de 80 unidades de combustión, 

100 unidades de combustión y 120 unidades de combustión*

La f ig u r a  6 p re se n ta  t r e s  curvas en la s  que se demuestra 

l a  r e la c ió n  en tre  l a  fu e rz a  de compresión t o t a l  en e l  molde ex­

presado en m iles  de l ib r a s  por pulgada cuadrada y e l  p o rce n ta je  

de clo ru ro  de magnesio contenido en l a  m ezcla correspondiendo 

la s  t r e s  curvas a 80, 100 y 120 unidades de com bu stióijéesp ecti- 

vamente*

La f ig u r a  7 nos o fre c e  una curva representando l a  r e la ­

ció n  en tre  la  f in u r a  de lo s  m a te r ia le s  en m allas por pulgada 

l in e a l  en comparación con lo s  componentes m in erales aglu tin an ­

te s  en tan to  por c ie n to  mas e l  ta n to  por c ie n to  de e lo rq ro  de 

magnes io .

La f ig u r a  8 re p re se n ta  en una forma mas o menos esquemas 

t io a  un molde de lo s  Uamados de " t ip o  a b ie rto "  en se c c ió n  h o r i-  

zont a l •

La f ig u r a  9 re p re se n ta  mas o menos esquemáticamente un 

molde de lo s  llam ados de " t ip o  cerrado” en se cc ió n  h o rizo n ta l*

Se comprenderá que en e s ta s  curvas lo s  in g re d ie n te s  a - 

g lu tin a n te s  m in erales de la  m ezcla d ife r e n te s  d e l c lo ru ro  de mag 

n esio  pueden e s ta r  compuestos enteramente de in g re d ie n te s  natu­

r a le s  p resen tes en e l  m a te r ia l carbonoso empleado tan to  s i  es 

d e s tila d o  como s in  d e s t i la r  o pueden se r  p arcia lm en te de l a  fo r ­

ma in d icad a o en forma de in g re d ie n te s  añadidos a r t if ic ia lm e n t e
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a l a  m ezcla o pueden e s ta r  formados en su to ta lid a d  por in gre­

d ie n te s  añadidos. E sto s in g re d ie n te s  m in erales a g lu tin a n te s  pre­

s e n t e s ,  naturalm ente d is t in t o s  de lo s  añadidos a r t if ic ia lm e n t e  

pueden comprender a q u e lla s  porcion es de su b sta n cia s  m inerales 

con ten idas en e l  m a teria l carbonoso que son capaces de e je r c e r  

una acció n  a g lu tin a n te  en la s  co n d icio n es de tra b a jo  y  como ya ' 

se  ha dicho comprenden en prim er lu g a r alum inatos y s i l i c a t o s  

de la s  ce n iza s  n a tu ra le s .

Como i lu s t r a c ió n  de l a  u t i l id a d  de la s  curvas represen­

tad as y  de la s  c a r a c t e r is t ic a s  de l a  in ven ción  ya d e s c r ita s  su­

pongamos que se desea obtener un com bustible a r t i f i c i a l  a p a r t ir  

de un m a te r ia l carbonoso conteniendo prácticam en te 4Í  de m ateria­

le s  a g lu tin a n te s . .Refiriéndonos a l a  f ig u r a  3 observaremos que 

e s t e  m a teria l p resen ta  naturalm ente una v e lo c id a d  de combustión 

de prácticam ente 100 unidades. S in  embargo re fir ié n d o n o s  a la  

f ig u r a  2 e s te  m a te ria l p resen ta  ordinariam ente una dureza y te ­

nacidad de única y aproximadamente 55 unidades. A f i n  de obtener 

con ó l un com bustible a r t i f i c i a l  con una ten acid ad  y  dureza de 

p rácticam en te 100 u n idades, observamos en l a  f ig u r a  2 que lo s  

in g re d ie n te s  m in erales de la  m ezcla deben se r  aumentados prác­

ticam ente de l i  en a d ic ió n  a p rácticam en te 3i  de m a te r ia l ag lu ­

tin a n te  m in eral.

R efirién don os de nuevo a la  f ig u r a  3 e l l a  nos demuestra 

que aumentando a 7i  l a  can tid ad  de m a te r ia le s  m in erales a g lu t i ­

nantes la  v e lo c id a d  de combustión d ism inu irá aproximadamente ,70
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unidades de modo que es n ecesario  e s ta b le c e r  l a  compensación pa­

r a  dicha dism inución por medio de un a c e le ra d o r .

En la  f ig u r a  4 se nos rep resen ta  que para obtener un 

com bustible a r t i f i c i a l  con una v e lo c id a d  de combustión de p rac- 

30 ticam ente 100 unidades a p a r t ir  de una m ezcla conteniendo prác­

ticam ente l i  de m a te ria l a g lu tin a n te  es n e cesario  añadir p ra c-



5

10

15

ticam ente 3 y  y  4 de c lo ru ro  dé m agnesio. E ste  hecho puede de­

d u cirse  a s i  mismo jle r la  f ig u r a  5 empleando l a  cu rva c e n tra l t i ­

tu la d a  "Por 100 unidades de combustión” .

La f ig u r a  7 no hace p o s ib le  determ inar aproximadamente 

l a  f in u r a  de lo s  m a te r ia le s  que deben se r  usados en e l  moldeado 

en la s  con d icion es in d ic a d a s . Para e s te  o b je to , lo s  in g re d ie n te s  

m in erales a g lu tin a n te s  t o t a le s  mas e l  c lo ru ro  de m agnesio, son 

ig u a le s  en p o rce n ta je  a 7 mas 3 y  3/4 Í° o 10 y 3/4 i* de modo que 

la  f in u r a  d el m a te r ia l debe s e r  aproximadamente de 16 y 17 m allas  

por pulgada l in e a l  (41 a 46 m allas por cen tím etro cuadrado. Debe 

h acerse observar en e s ta  ocasión  que e s te  f a c t o r  no o fre c e  con­

secu en cia s  especiales ya  que e l  m a te r ia l se desmenuza en e l  mol­

deado y  por ta n to  aumenta su  f in u r a .

Pe l a  f ig u r a  6 es p o s ib le  determ inar l a  fu e rz a  t o t a l  

de compresión que debe em plearse convenientem ente en e l  moldeado 

para obtener e l  com bustible a r t i f i c i a l  deseado. Observando l a  

curva media de la  f ig u r a  8, se ve que l a  fu e rz a  t o t a l  de compre­

sió n  corresp on d ien te a 3 y  3/4 $ de c lo ru ro  de m agnesio, emplean­

do un molde de lo s  llam ados de " t ip o  a b ie r to ” d eb eria  ser ap ro xi­

madamente de 8.500 l ib r a s  por pulgada cuadrada (597  atm osferas) 

para obtener un com bustible a r t i f i c i a l  de 100 unidades de com­

b u stió n .

- 19 -

Como otro  ejem plo de l a  u t i l id a d  de e s ta s  cu rvas y de 

la s  c a r a c t e r ís t ic a s  de la  in ven ción  ya d e s c r it a s ,  supongamos que
•v

25 se desea obtener un com bustible a r t i f i c i a l  a p a r t i r  del m a te r ia l 

carbonoso conteniéndo p rácticam en te 6 $ de in g re d ie n te s  m in erales 

a g lu t in a n te s , y cuyo com bustible a r t i f i c i a l  debe p resen ta r una 

ten acid ad  y dureza de prácticam en te 110 unidades y una v e lo c id a d  

de combustión practicórnente de 110 unidades. La f ig u r a  3 nos in -  

30 d ic a  que e s te  m a te r ia l p resen ta  natural-m ente una v e lo c id a d  de 

combustión de 78 unidades. S in  embargo l a  f ig u r a  2 nos in d ic a
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que un m a te r ia l de e s ta  n a tu ra le za  d eb eria  p re se n ta r o rd in a ria ­

mente una ten acid ad  y dureza de aproximadamente 82 unidades*

Para obtener con e l mismo un com bustible a r t i f i c i a l  con una ten a ­

cid ad  y dureza de p rácticam en te 110 unidades, la  f ig u r a  2 nos 

in d ic a  que lo s  in g re d ie n te s  m inerales a g lu tin a n te s  de la  m ezcla 

deben se r  aumentados h asta  prácticam en te 7 y 5/4 $, con a d ic ió n  

de prácticam ente 1  y 3/4 de m a te ria l a g lu tin a n te *

La f ig u r a  3 nos in d ic a  que a l  aumentar a 7 y  3 /9  l a  

can tidad  de in g re d ie n te s  m in erales a g lu tin a n te s  l a  v e lo c id a d  

de combustión d ism inu irá h a sta  aproximadamente 65 unidades de 

modo que e s te  descenso debe compensarse por la  a d ic ió n  de un 

q celera d o r;

La f ig u r a  4 nos enseña que, para obtener un com bustible 

a r t i f i c i a l  con una v e lo c id a d  de combustión de p rácticam en te 110 

unidades a p a r t i r  de una m ezcla conteniendo prácticam en te 7 y  

3/4 $ de m a te ria l m ineral a g lu tin a n te , es n e ce sa rio  añadir p rác­

ticam ente 4 y  2/3 $ de c lo ru ro  de m agnesio. E ste  hecho puede 

deducirse también de l a  f ig u r a  5, empleando para e l lo  la s  dos 

curvas su p e rio re s;

La f ig u r a  7 nos hace p o s ib le  determ inar aproximadamente 

l a  f in u r a  de lo s  m a te r ia le s  que deben s e r  empleados en e l  moldea­

do bajo  la s  con d icion es in d ica d a s. Para e s te  o b jeto  l a  can tid ad  

tfc ta l de in g re d ie n te s  m in erales a g lu tin a n te s  mas t i  c lo ru ro  de 

magnesio e q u iv a le  en p o rce n ta je  a 7 y  3/4 $ mas 4 y  2/3 $ o sea  ; 

12¿4 y l a  f ig u r a  7 nos in d ic a  que l a  f in u r a  d e l m a teria l debe 

ser aproximadamente de 20 m allas por pulgada l in e a l  (41 a 46 

m allas por cen tím etro  cuadrado.

Por medio de l a  f ig u r a  6 es p o s ib le  determ inar l a  fu e r­

za t o t a l  de compresión que debe ser convenientem ente empleada 

en e l  moldeado para obtener un com bustible a r t i f i c i a l *  De la s  

dos curvas su p e rio re s  de l a  f ig u r a  6 se observa que l a  fu e rz a

-  20  -
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de compresión t o t a l  corresp on d ien te1 a 4 y  2/ 3 ;̂  de c lo ru ro  de

5

magnesio y ®npleando un molde d el llamado " t ip o  a b ie rto "  debe 

s e r  aproximadamente ig u a l a 9.200 l ib r a s  por pulgada cuadrada 

(647) atm osferas) para  obtener un com bustible a r t i f i c i a l  de 110 

unidades de combustión*

Se comprenderá que lo s  datos in d icad os se dan únicamente 

a q*odo de ejem plo y que con e s ta  in ven ción  se ob tien e un método 

y procedim iento a p lic a b le  a la  fa b r ic a c ió n  de com bustibles a r t i ­

f i c i a l e s  de c a r a c t e r í s t i c a s  determ inadas de ten acid ad  y dureza, 

densidad y p ro ro sid a d , y v e lo c id a d  de combustión a p a r t ir  de 

m a te r ia le s  carbonosos de t ip o  muy d is t in t o s  y de com posición muy

d iv e rsa  por lo  que a su r iq u e za  m ineral se r e f i e r e .
s

La v e lo c id a d  de combustión de un com bustible determinado , 

por ejemplo lo s  bloques de com bustible a r t i f i c i a l  obtenidos se—

15 gún e l  método y procedim iento de e s ta  in ven ción  dependerán por 

co n sig u ien te  de la s  con d icion es en la s  cu a le s  se v e r i f i c a  la  

ox id ació n  de dicho com bustib le. E stas con d icion es comprenden l a  

v e lo c id a d  de a lim en tació n  de a ir e  u oxigen o, e l  tamaño de lo s  

bloques l a  mayor o menor proxim idad en tre  lo s  bloques a l se r  su- 

20 m in istrad o s a l  hhgar o quemador, e l  tamaño de l a  capspde combus­

t i b l e ,  e l  grado de l ib e r t a d  de s a lid a  d e l c a lo r  del hogar e t c .

S in  embargo, puede d e c irs e  que en determ inadas con d icion es de 

a lim en tación  d o áire  u oxigen o, tamaño de lo s  b loq u es, mayor o 

menor compacidad de lo s  bloques en e l  hogar, magnitud de l a  capa 

25 de com bustible y grado de l ib e r t a d  con e}¿u a l e l  c a lo r  s a le  d el 

h ogar, l a  "v e lo c id a d  de combustión" dqrin determinado com bustible 

puede compararse a l a  de otro  com bustible de modo que puede e s -  

ta b le o e r s e  una base de comparación a f i n  de c a r a c t e r iz a r  d iv e rso s  

com bustibles y puede e s ta b le c e r s e  una base de "v e lo c id a d  de com- 

50 b u s tió n ."

En e l  ejem plo antes supuesto, l a  v e lo c id a d  de combustión
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conforme lo s  p r in c ip io s  c ita d o s  puede d e c irs e  que es de 100 uni­

dades cuando lo s  bloques oontienen prácticam en te 4 $ de m a te r ia l 

-aglu tin an te m ineral sii> éloruro de magnesio y l a  v e lo c id a d  de 

combustión se rá  a s i  miaño de 100 unidades cuando lo s  bloques 

contienen prácticam en te 7 ^ de m ineral a g lu tin a n te s  y  3 y 3/4 $ 

de clo ru ro  de magnesio habiendo sid o  somedidos a una fu e rz a  de 

compreaión t o t a l  en e l  molde de prácticam en te 8.500 l ib r a s  (597 

atm osferas) y  cuando la s  p a r t íc u la s  de l a  m ezcla antes de l a  com­

p re sió n  en e l  molde son de un tamaño corresp on d ien te p r á c t ic a ­

mente a 17  m allas por pulgada l in e a l  (46 m allas por centím etro
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cuadrado)♦  Bloques u o tra s  com posiciones conforme o tro s  c á lc u lo s  

p resen taran  una v e lo c id a d  de combustión mayor o menor de 100 

i unidades según e l  t ip o  de comparación supuesto*

Se comprenderá a s i  mismo que la  ten acid ad  y dureza de 

15 lo s  bloques de com bustible a r t i f i c i a l  está n  p rin cip alm en te in ­

c lu id a s  por e l  p o rce n ta je  de m a te r ia l m ineral a g lu tin a n te  p re­

sen te en lo s  mismos (suponiendo que e x is te  l a  humedad s u f ic ie n ­

te  para e l  fraguado conveniente de lo s  mismos) y dependerá a s i  

mismo de la  fu e rz a  de compresión empleada en e l  moldeado de lo s
20 bloques. En la s  con d icion es in d icad as puede d e o irse  que lo s  b lo ­

ques p resen tarán  100 unidades de ten acid ad  y dureza a l  contener 

prácticam ente 7 i* de in g re d ie n te  m ineral a g lu tin a n te , 5 y 3/4 i> 

c lo ru ro  de magnesio ( que haoe también l a  v e lo c id a d  de combus­

t ió n  en la s  con d icion es supuestas sea de 100 unidades) y  han s i -  

25 do sometidos a una fu e rz a  de compresión t o t a l  en e l  moldeado de 

prácticam ente 8*500 l ib r a s  (597 atm osferas) y habiendo sid o  la  

f in u r a  del m a te ria l an tes de l a  compresión l a  corresp on d ien te a 

17 m allas por pulgada l in e a l  (46 m allas por centím etro cuadrado). 

La ten acid ad  y dureza de lo s  o tros bloques pueden se#6omparadas 

30 con l a  de lo s  bloques obtenidos según la s  in d ic a c io n e s  a n te r io ­

re s  suponiendo que e s to s  últim os presentan  una dureza y te n a c i-
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dad de 100 unidades.

Se comprenderá asimismo que es p o s ib le  obtener combusti­

b le s  a r t i f i c i a l e s  con la s  con dicion es deseadas independientem ente 

de la  p resen cia  o a u sen cia  de lo s  componentes v o l á t i l e s  del ma­

t e r i a l  carbonoso empleado.

Se ha demostrado que es In n e ce sa ria  en l a  p r á c t ic a  d el 

método y procedim iento o b jeto  de e s ta  in ven ció n  l a  a p lic a c ió n  de 

c a lo r  extrañ a ya que e l  com bustible a r t i f i c i a l  puede s e r  obtenido 

por lo  que podemos llam ar "procedim iento en f r i ó " .  Es d e c ir  e s te  

procedim iento d i f ie r e  de cu a lq u ie r otro  en e l  sen tid o  4e que no 

es n e ce sa rio  c a le n ta r  lo s  m a te r ia le s  b ru tos o l a  m ezcla antes n i 

durante e l  proceso de fa b r ic a c ió n . En e s te  s e n tid o , se ha demos­

trad o s in  embargo pomo id e a  gen eral que l a  p re sió n  e je r c id a  en 

e l  molde durante l a  operaoión f in a l  o de moldeado produce un au­

mento de tem peratura de lo s  m a te ria le s  t a l  que en algunos oasos 

lo s  bloques s a le n  d e l molde a una tem peratura de 93 a 1482 C.

E ste  aumento de tem peratura és en g e n e ra l, s in  embargo, innece­

s a r io  para l a  p r á c t ic a  de e s te  método y procedim iento y no cons­

t itu y e  mas que un in c id e n te  que acompaña l a  com presión. S irv e  

s in  embargo para fa v o re c e r  la  aoción  de lo s  in g re d ie n te s  a g lu t i ­

nantes aumentando con e l lo  l a  dureza del produzco. En e s te  sen­

tid o  e s ta  e le v a c ió n  de tem peratura s ir v e  también en algunos ca­

sos para v a p o riz a r  e l  agua con l a  co n sig u ie n te  form ación da trapor 

que l le g a  de e s ta  manera de una manera mas e fe c t iv a  a lo s  in g re ­

d ie n te s  a g lu tin a n te s  m in erales contribuyendo a su fraguado y a c­

c ió n , de una manera mas v ig o ro sa  y e f ic a z  que en o tra  forma.

En e l molde de t ip o  cerrado de l a  f ig u r a  9 e l  molde 10 

e s tá  p ro v is to  de una cavidad 11 de s e c c ió n  tr a n s v e r s a l p r á c t ic a ­

mente uniform e. Un p is tó n  - 12-  actúa en uno de lo s  extremos de 

e s te  molde y e l  otro extremo del mismo e s tá  cerrado por un p is tó n  

o cabeza - I 3 -  f i j a  o m ovible. En algunos casos ambos p isto n e s  12
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y  15 son empujados uno co n tra  o tro  para comprimir e l  m a te r ia l 

14  en tre  e llo s *  E l molde o bloque - 10-  e s tá  p ro v is to  alred ed or 

de su secció n  media de un pequeño o r i f i c i o  15 o una s e r ie  de 

e l lo s  lo  su ficien tem en te  pequeños para e v ita r  que por e l lo  ŝe
✓
p ierd a  m a te r ia l pero de paso s u f ic ie n t e ,  para p e rm itir  la id e s ­

carga de gases y  a ir e  de modo que se disminuye l a  p re sió n  hidros- 

t á t i c a  en e l  p lano medio y asegurar l a  producción de bloquea^ de
A  «

e stru o tu ra  uniforme en tod a su masa. | j.

•En e l  molde ” de t ip o  a b ie rto "  de l a  f ig u r a  8 se  dispone,

10 de un bloque o molde - 16-p r o v is to  de una cav.idad 1 7 . Un extremo 

de é l  se  encuentra e l  p is tó n  f i j o  o m óvil 18. E l otro  extremo de 

l a  cavidad e s tá  b ise la d o  o ensanchado h a c ia  a fu e ra  en un ángulo 

determinado como se re p re se n ta  en 19 a p a r t ir  del punto 20 en e l  

cu a l l a  cavidad 17 empieza a se r  de se cc ió n  tr a n s v e r s a l uniform e. 

15 E l p is tó n  m óvil 21 aotua en e s ta  p orción  ensanchada d el molde y 

p re se n ta  un tamaffio con ven ien te para p en etrar en l a  cavidad 17 

de sección  tra n s v e rs a l uniforme para com pletar en e l l a  su aooxón 

compresora. E l molde 16 e s tá  p ro v is to  de una e stre ch a  abertu ra  

22 alred ed or de su s e c c ió n  inedia para e l  o b je to  análogo a l  in d i-  

20 cado oon re la o ió n  a la s  a b ertu ra s  15 d el molde de l a  f ig u r a  9 .

Con e l  t ip o  de molde representado en l a  f ig u r a  8, se l l e ­

na e l  bloque o molde con l a  m ezcla, comprendiendo todos lo s  in ­

g re d ie n te s  determinados por la s  e x p lic a c io n e s  an teceden tes y  se  

co looa en e l  molde una can tid ad  de m ezcla s u f ic ie n t e  para l le n a r  

25 a s i  mismo l a  poroión  ensanchada. A con tin u ación  y a medida que 

e l  p is tó n  21 p en etra  a p a r t ir  de l a  p o s ic ió n  rep resen tad a por 

l a  l in e a  de tra z o s  e l m a te r ia l o m ezcla es empujado por d e la n -te  

d e l p is tó n  y se reduce de se cc ió n  tr a n s v e r s a l debida a la  forma 

có n ica  de l a  entrada h a c ia  l a  cu a l es empujado, ^e e l lo  r e s u lt a  

50 que dicha m ezcla se en cu en tra  sometida a una fu e rz a  de compre­

s ió n  doble h a sta  que e l  p is tó n  21 a lcan za  fin alm en te  e l  extremo 

de l a  sección  oónioa. E sta  forma de molde r e s u lt a  por ta n to  es­

pecialm ente con ven ien te y  e f ic a z .
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Se ha demostrado por una prolongada s e r ie  de exp erien ­

c ia s  que la  prop orción  de e s te  ensanchamiento en l a  porción  de 

entrada del llamado " t ip o  a b ie rto "  de molde p re se n ta  una r e la ­

ció n  im portante con l a  producción de lo s  bloques de com bustible 

5 a r t i f i c i a l  de m a te r ia l carbonoso de d ife r e n te s  c la s e s .  as ¿ p0r 

ejem plo se  ha demostrado como convenientes la s  s ig u ie n te s  aber­

tu ra s  d el ángulo ” A" de la  f ig u r a  9 de l a  p o rció n  de entrada 

del molde. Con e l s e r r in  se obtuvo un e x c e le n te  com bustible 

conforme e s te  mótodony procedim iento con sun ángulo en cada 

10 lado de aproximadamente 3/8 pulgada ( 9*53  mm) de anchura en una 

lo n g itu d  de 5 pulgadas (1 2 ,5  cen tím e tro s); para I03 m a te r ia le s  

tá n ic o s  agotad os, con un ángulo de aproximadamente 2/8 pulgada 

( 6*36  mm) en una lo n g itu d  de 5 pulgadas (14*5  cm .); para e l  cok 

de p e tró le o  un ángulo de aproximadamente 2/8 pulgada ( 6*36  mm$ " 

15 en una lo n g itu d  de 5 1/4  pulgadas ( 1 3 , 12 cm); para  e l  l ig n i t o  

con un ángulo de aproximadamente 3/8 pulgada (9 ,5 3  mm) en una 

lo n g itu d  de 6 ^pulgadas (13*12  cm); g a ra  lo s  re s id u o s  de cok 

con un ángulo de aproximadamente 3/8 pulgada ( 9*53  mm) en una 

lo n g itu d  de 6 pulgadas (1 5  cm) y  en e l  caso de l a  h u lla  con un 

20 ángulo de aproximadamente 3/8 pulgada (9*53  mm)etyána lo n g itu d  de 

6 1/4 pulgadas (15*62  cm). D ividiendo l a  anchura de l a  in c lin a -  

c ió n  de cada lado de l a  ab ertu ra  por l a  lo n g itu d  de dicha in ­

c lin a c ió n  encontramos que l a  r e la c ió n  ó p o rc e n ta je  de in c l in a ­

ció n  de cada lado de la  se cc ió n  có n ica  o ensanchada v a r ia  en tra 

25 4 ,75  jí para e l  cok de p e tro le o y  7 , 5$ en e l  oaso d e l s e r r in ;  pa­

ra  lo s  m a te r ia le s  tá n ic o s  agotados es de 5 $; para  e l  l ig n i t o  

es de 6 , 5$ para lo s  re s id u o s  de cok 6 , 25$ y p ara l a  h u lla  de 6$; 

Se observará que debido a e s ta  in c lin a c ió n  en la  entrada d el mol­

de se  produce una doble red u cció n  de la  masa d e l m a te r ia l.  E x is -  

30 t e  una red u cción  en una d ire c c ió n  p rim aria  en la  d ire c c ió n  del 

movimiento d el p is tó n  y una red u cció n  en d ire c c ió n  secu n daria
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en ángulo re c to  con l a  prim era debida a l a  in c lin a c ió n *  S e ta  r e -  

duoción secun daria  es de un p o rcen ta je  doble en can tid ad  que lo s  

-p orcen tajes an tes in d ica d o s. E sta  es para e l cok de p e tró le o  

9 ,5  & para e l s e r r ín  15  #, para lo s  m a te r ia le s  tá n ic o s  agotados 

5 10 $ , para e l  l ig n i t o  15 para lo s  re s id u o s  de cok 1 2 ,5  $ y pa­

r a  l a  h u lla  12 Se ha demostrado que e s to s  ángulos producen 

com bustibles e x c e le n te s  bajo  e l  punto de v i s t a  com ercial s ig u ie n ­

do e s te  método y procedim iento pero no debe co n sid era rse  l im ita ­

da e s ta  in ven ción  a l  uso de e s to s  u o tro s  ángulos excepto en lo  

10 que se in d ic a  en l a  nota f i n a l .  Se ob servará  además que se han 

e sta b le c id o  y d e s c r ito  lo s  fa c to r e s  que a fe c ta n  a l a  ten acidad  

y dureza d el com bustible a r t i f i c i a l  a s i  como l a  v e lo c id a d  de com­

b u stió n  de lo s  mismos y en e s te  sen tid o  se ha f i ja d o  y d e s c r ito  

l a  e x is te n c ia  y r e la c ió n  en tre  loo in g re d ie n te s  m in erales a g lu -  

15 t in a n te s  (indicando a l mismo tiempo e l  p o rc e n ta je  y cantidad de 

lo s  mismos que debe añ adirse como a d ic ió n  a lo s  naturalm ente pre­

se n te s) cantidad de a ce le ra d o r que debe a ñ a d irse , fu e rz a  de com- 

p reslóryéotal que debe em plearse y fin u r a  conveniente o deseable 

de lo s  m a te r ia le s , fa c to r e s  todos e l lo s  re la c io n a d o s  en tre  s i  y 

20 que a fe c ta n  la  ten acid ad  y dureza, densidad y porosidad a s i  como 

l a  v e lo c id a d  de combustión del com bustible a r t i f i c i a l  obtenido.

N O T A
Se r e iv in d ic a  como objeto  de e s ta  P a te n te :

1 ) Un método para  obtener com bustib les a r t i f i c i a l e s  de 

25 o a r a o t e r is t ic a s  determ inadas, c a ra c te r iza d o  por l a  in tro d u cción

en una m ezcla de m a te r ia l carbonoso e in g re d ie n te  a g lu tin a n te  

de una can tid ad  de a ce lera d o r químico de l a  combustión s u f ic ie n ­

te  para compensar l a  a c c ió n  re tra sa d o ra  de l a  com bustión e j e r c i ­

da por e l  in g re d ie n te  a g lu tin a n te  y obtener una determinada v e -  

50 lo c id a d  de com bustión.

2 ) Un método según la  r e iv in d ic a c ió n  1 c a ra c te r iza d o
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por la  determ inación de l a  can tid ad  de in g re d ie n te  a g lu tin a n te  

n a tu ra l e x is te n te  en e l  m a te r ia l carbonoso.

3 ) Un método según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 o 2 ca ra c-
/

te r iz a d o  por la  in tro d u cció n  de una can tidad  de un a ce lera d o r 

quimico de la  combustión en proporciones d e fin id a s  con re la c ió n  

a la  proporción  de in g re d ie n te  a g lu tin a n te  p resen ta  en la  mez­

c la  para compensar en un grado determinado l a  acció n  re tra sa d o - 

r a  de l a  combustión debida a l in g re d ie n te  a g lu tin a n te .

4 ) Un método para  p rod u cir a p a r t ir  d el m a te ria l car­

io bonoso com bustibles a r t i f i c i a l e s  de una ten acid ad  y dureza,

densidad y p orosid ad , y v e lo c id a d  de combustión determinadas 

c a ra c te r iza d o  por determ inar la  proporción  de in g re d ie n te  aglu ­

tin a n te  naturalm ente p resen te  en e l  m a te r ia l carbonoso, añadir 

s i  es n ecesario  a dicha m ezcla una can tidad  de in g re d ie n te  

15 a g lu tin a n te  a r t i f i c i a l  para com pletar la  a cció n  d e l in g re d ie n te  

n a tu ra l p re se n te , de manera que l a  m ezcla contenga una cantidad  

t o t a l  de in g re d ie n te  a g lu tin a n te  conveniente para obtener la  

ten acid ad  y dureza deseadas, incorporando a l a  m ezcla una can­

tid a d  t a l  de a ce lera d o r quimico de la  combustión que se obten- 

20 ga l a  v e lo c id a d  deseada de combustión y proporcionada a la  can­

tid a d  t o t a l  de in g re d ie n te  a g lu tin a n te  contenido en la m ezcla.

5 ) Un método para obtener a p a r t ir  d e l m a te r ia l carbo­

noso desmenuzado, bloques de com bustible a r t i f i c i a l  fuertem en­

te  ag lu tin ad o y con una dureza y ten acid ad , y una v e lo c id a d  de

25 combustión de p rácticam en te por lpéienos 100 unidades en compa­

ra c ió n  con l a  normal para dicho m a teria l carbonoso, c a r a c t e r i­

zado por l a  in tro d u cció n  en dicho m a te r ia l carbonoso de un in ­

g re d ie n te  a g lu tin a n te  en la  cantidad  n e c e s a r ia  para asegurar l a  

p resen cia  del mismo en una proporción  por lo  menos d el 7 de 

30 l a  m ezcla y por la  in tro d u cció n  en e s ta  m ezcla de un a ce lera d o r 

quimico de la  combustión en una proporción  por lo  menos ig u a l 

a 0 ,75  $ de l a  m ezcla.
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6) Un método según cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  

a n te r io re s  c a ra c te r iza d o  por someter l a  m ezcla a una fu e rz a  de 

compresión p ro p o rcio n al a l a  can tid ad  de a c e le ra d o r  quimico 

p resen te  en e l l a  y a la  v e lo c id a d  de combustión deseada d e l com­

b u s tib le  que debe o b ten erse .

0 7 ) Un método según cu a lq u ie ra  de la s  reivin d icacion es 

a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o  por añadir a l a  m ezcla una can tid ad  de 

humedad conveniente y s u f ic ie n t e  para que lo s  in g re d ie n te s  aglu­

tin a n te s  in c lu so  lo s  a r t if ic ia lm e n t e  añadidos a l a  m ezcla,

10 fragüen  convenientem ente.

8) Un método según cu a lq u iera  de la s  a n te r io re s  r e iv in ­

d ica cio n es c a ra c te r iza d o  por l a  red u cción  d el tamaño de la s  par­

t íc u la s  de l a  m ezcla an tes de la  compresión en p rop orción  a l a  

can tid ad  t o t a l  de in g re d ie n te  a g lu tin a n te  mas e l  producto q u i-

15 mico a ce lerad o r e x is te n te  en l a  mezcla*

9 ) Un método según cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  

a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o  por l a  in corp oración  a l a  m ezcla de 

c lo ru ro  de magnesio como acelerad o r de l a  com bustión.10. n

1 0 ) Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  9 c a ra c te r iz a d o  

20 por la  in co rp o ra ció n  a la  m ezcla de una can tid ad  de c lo ru ro  de

magnesio s u f ic ie n t e  para compensar e l re tr a s o  en l a  combustión 

debido tan to  a l  in g re d ie n te  a g lu tin a n te  como a la  compresión en 

e l  molde y  a c e le r a r  la  v e lo c id a d  de combustión d e l com bustible 

a r t i f i c i a l  h a sta  obtener una v e lo c id a d  de combustión ig u a l por 

25 lo  menos a l a  d el m a te r ia l carbonoso bruto empleado.

1 1 ) Un método según c u a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  

a n te r io re s  c a ra c te r iz a d o  por la  in co rp o ració n  de un m a te ria l a— 

g lu tin a n te  m ineral a l a  m ezcla a f i n  de aumentar l a  ten acid ad  

y  dureza d el p roducto.

30 12 ) Un método según la  r e iv in d ic a c ió n  11 c a ra c te r iza d o

por añadir s i  es n e c e sa r io  a la  m ezcla una oantidad t a l  de inr*
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g re d ie n te  a g lu tin a n te  m ineral que asegure lá p r e s e n o ia  de una 

can tidad  determ inada del mismo en l a  mesóla a f i n  de obtener un 

com bustible a r t i f i c i a l  con la s  deseadas ten acid ad  y du reza.

1 3 ) ün método según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  

a n te r io re s  c a ra c te riza d o  por someter l a  m ezcla a l a  com presién 

a f in  de re d u c ir  su masa en una d ire c c ió n  p rim aria  y  a l mismo 

tiempo en una d ire o cio n  secu n d aria  en ángulo re c to  en tre  s i  

siendo l a  red u ccién  de l a  masa en l a  d ire c c ió n  secundaria prác­

ticam ente de 9 , 5 a 15-* de l a  red u cción  de l a  masa en l a  d ir e c ­

ció n  p rim aria  y  p refe rib lem en te  12 , 5$ de l a  red u cción  de l a  ma- 

sa  en la  d ire c c ió n  p rim a ria .

1 4 ) Un método según la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , 

para obtener bloques de com bustible a r t i f i c i a l ,  p rácticam en te 

homogéneas, dotados de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de quemar con una com- 

15 b a stió n  p rácticam en te exen ta  de humo en p re se n c ia  d e l oxigeno ' 

del a ir e ,  estando compuesto dicho bloque de p a r t íc u la s  de mate­

r i a l  carbonoso que comprenden lo s  componentes v o l á t i l e s  d el mis­

mo, jun to con in g re d ie n te s  a g lu tin a n te s  d is tr ib u id o s  por toda 

l a  masa en can tid ad  con ven ien te para a g lu tin a r  en tre  s i  l a s  p a r- 

20 t íc u la s  de m a te ria l carbonoso, para formar un bloque, p r á c t ic a ­

mente homogéneo de una densidad, p orosid ad ,ten acid ad  y  dureza de­

term inadas, con pequeñas a b ertu ra s  para l a  d escarga o s a lid a  de 

lo s  ga ses  y  vapores durante l a  combustión del mismo,con lo  cu a l 

lo s  componentes gaseosos o v o l á t i l e s  sa len  uniformemente d i s t r i -  

25 buidos por tod a la  s u p e r f ic ie  del bloque durante l a  combustión 

y se asegura e l  aoceso unifosm e del oxigeno del a ir e  y  su mez­

c la  con d ich os gases y  vap o res, con lo  que r e s u lt a  una combus- 
t io n  exsn ta de humos.

1 5 ) P erfeccion am ien tos en lo s  métodos de producción de

com bustibles a r t i f i c i a l e s .

B ar-
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M u y  I l u s t r e  S r .

A r t h u r  A .  R o b e r t s  y  e n  s u  r e p r e s e n t a c i ó n  J o s é  M & .

B o l i b a r  y  P a n o s ,  I n g e n i e r o ,  A g é n t e  d e  l a  P r o p i e d a d  I n d u s t r i a l  

d o m i c i l i a d o  e n  e s t a  c i u d a d ,  P a s e o  d e  G r a c i a  3 0 ,  c o n  c é d u l a  p e r ­

s o n a l  d e  5 ^ •  c l a s e  n s • 6 9 0 ,  a  Y .  S .  a t e n t a m e n t e  e x p o n e :

Q u e  e n  2 8  d e  j u n i o  d e  1 9 3 0  s o l i c i t é  l a  p a t e n t e  d e  

i n v e n c i ó n  n 2 . 1 1 8 . 9 0 1 ,  p o r  " P e r f e c c i o n a m i e n t o s  e n  l o s  m é t o d o s  

d e  p r o d u c c i ó n  d e  c o m b u s t i b l e s  a r t i f i c i a l e s  y  p r o d u c t o s  c o n  

e l l o s  o b t e n i d o s " .

Q u e  c o n  o b j e t o  d e  d a r  c u m p l i m i e n t o  a l  a v i s o  p u b l i c a d o  

e n  e l  B o l e t i n  O f i c i a l  d e  1 2 .  d e  a g o s t o  d e  1 9 3 0 ,  e l  r e c u r r e n t e  

m o d i f i c a  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  d e  l a  p a t e n t e  s u p r i m i e n d o  l a s  

r e f e r e n t e s  a l  p r o d u c t o  y  d e j a n d o  l a s  q u e  s e  r e f i e r e n  a l  m é t o ­

d o  o  p r o c e d i m i e n t o .

A  e s t e  e f e c t o  s e  a c o m p a ñ a  a  l a  p r e s e n t e  i n s t a n c i a  n u e ­

v a s  p á g i n a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  m o d i f i -  

c a d a s ,  p a r a  s u s t i t u i r  a  l a s  p r e s e n t a d a s  a l  s o l i c i t a r  l a  p a ­

t e n t e .

P o r  t o d o  l o  G f c a l  a  V .  S .  a t e n t a m e n t e

S U P L I C A :  S e  s i r v a  d i s p o n e r  q u e  s e  i n c l u y a n  e n  e l  

e x p e d i e n t e  d e  l a  p a t e n í e  n 2 . 1 1 8 . 9 0 1  l a  p r e s e n t e  i n s t a n c i a  y  n u e v a  

p á g i n a s  q u e  s e  a c o m p a ñ a n  y  q u e  s e  c o n c e d a  d i c h a  p a t e n t e  d e  

a c u e r d o  c o n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  m o d i f i c a d a s .

B a r -



celona veintidós de agosto de mil novecientos treinta.
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M u y  I l u s t r e  S r .  J e f e  d e l  R e g i s t r o  d e  l a  P r o p i e d a d  I n d u s t r i a l .
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