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PATENTE DE INVENCIOTR

a favor de
CLAUDE NEON LIGHTS, INC ~ domiciliado en NREW YORK (E. U.)
por
nperfeccionamientos en los tubos de columna positiva.”,

0000000

emoria descriptiliyva.

Esta invencidn se refiere a tubos de columna positiva
tales como los empleados en la iluminacidén y que estan consti-
tuidos por una envolvente tranaparente de cristal que oontiéne
gas o vapor o ambos cosas a la vez y estén provistos de electro-
dos internos, ionizandose el gas O Vapor vontenido en el tube,
por el paso de una corriente eléctrica entre los electrodos.

Estos gases no iluminados no estén ionizados y antes de
que los gases conduzcan la corriente eléctrioa y sean iluminados
por ella es necesario que presenten un cierto grade de ioniza-
cién. Para asegurar la ionizacidén inicial del contenido gaseoso

del tubo debe aplicarse a los electrodos del mismo un voltaje
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relativamente elevado. Este alto voltaje inicial puede llamarse
voltaje de ionizacidn ya que una vez el gas estd ulonizado e
iluminado, el voltaje desoiende inmediatamente al voltaje de
funcionacienth El gas permanece por tanto ionizado en los tubos

5 mientras estos estémiluminados y mientras conducen corriente a
un voltaje inferior al necesarioupara asegurar la ionizacidn
inicial.

Un objeto de esta invencidn consiste en obtener medios
por los cuales se reduce practicamente el voltaje inlicial o de

10 puesta en marcha de un tubo lumninoso.

Otre objeto de esta invencién consiste en obtener medios
para reducir el voltaje de funcionamiento.

Otro objeto consiste en obtener medios para reducir el
voltaje de los tubos luminosos que forma parte permanente de

15 1los mismos.

Otr¢obbjeto consiste en obtener medios reductores del
voltaje de puesta en marcha o inicial y de funcionamiento y que
tramiten energia adicional al contenido gaseoso del tubo ademas
de la comunicada por los eleoctrodos.

20 Otro objeto consiste en construir en forma comercial
un tudbo de columna positiva gque pueda ser puesto en marcha y
funcionar con los ¥oltajes ordinariamente disponibles en las
instalaciones corriecntes de luz y de fuerza.

Otros objetos y la manera de conseguirlos apareceran

25 de la descripcidén siguiente hecha de acuerdo con los planos
adjuntos en los ouales: |

La figura 1 representa un tubo de columna positiva
oon sus electrodos internos conectados a un generador de po-
tencial y provisto de placas gque se extienden longitudinalmen=~

30 te por la parte externa del tubo y que estéan electricamente

conectadas con el alambre conductor de cada uno de los electro~
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dos internos.

y La figura 2 es una secoidén del tubo de la figura 1 se~
gun la linea 2-2 de la figura 1 y representa las placas dispues—
tas en una seccidén semioircular del tubo dejando la otra seccién
semlicircular del mismo descubierta.

La figura % representa un tubo 4n el cual las placas no
estin dispuestas en una semicircunferencia del tubo Yy represen-
ta tamblen las placas conectadas a un generador independiente
de potencial eleotricoc. Este tubo constituye ademas un tubo de
alto voltaje.

La figura 4 es una secoidn del tubo segin la linea 4~4
de la figura 3 y representa a las placas dispuestas uniformemen~-
te en la pared del tubo.

Los tubos construidos de acuerdo oon esta invenciédn
estan preferiblemente provistos de electrodos internos dispues=—
tos en logextremos del tubo y estan cargados de uno o mas gases
0 vapores a presidén relativemente baja tal como se acostumbra
en los tubos de esta clase. Se ha considerado en especial el uso
de uno de los gases 0 vapores o mezclas de los mismos gue pue-
den ser empleados en los tubos de esta naturaleza y en obgajuio

a la brevedad el contenido gaseoso del tubo sera denominado me~

- dio gaseoso oconduotor o simplemente contenido gaseoso del tubo,

El tubo construido conforme esta invencidn consta de la
envolventamagostumbrada trangparente <l- en cuyo interior esta
contenido elhedlio gaseoso conductor y qne‘ééigm;iovisto de un
electrodo =2~ en uno de.SEENEiffémoe~mieni:§§Ague‘el otro extre~
mo esta formado preferiblemente por un electrodo de potasio ~6-,
0o un catodo caliente, representéndose el primera en la figura 1.
Los eleotrodos estan conectadoa a un generador de potencial,

Los gases contenidos en el tubo son;preferiblemento gases{raros

oomo el neony helio, kripton, xenon!g argon o bien un vapor oo-

;z.‘ ) ]‘.



10

15

20

25

-4-—
m® el de mercurio que usualmente se emplea en los tubos de esta
q}ase.

En la parte externa de la envolvente transparente =l- y
preferiblemente en contacto o muy proximas a la misma se encuen-
tran un par de elementos metélicos -3 y -4~ en forma de placas
y separados uno de otro. Las placas pueden ser anchas o estre—
chas sienpre y cuando haya la deblda separacion entre los bordes
de las mismas a fin de evitar el peligro de la formacidén de
chispas entre ellas a sonsecuencia de los voltajes aplicados a
las mismas. Cuandosmbas placas son relativamente anchas y rodean
una poreidn considerable de la periferia del tubo los bordes de
ellas deben estar lo suficientemente separados o debe existir
entre los mismos el espacio suficlente para evitar la formacidn
de un corto, cirocuito entre los bordes, dependiendo la separacidn
necesaria del voltaje aplicado a las placas, FPara voltajes de
110 a 220 voltos uns separacidén de 6,25 mm. serd suficiente en-
tre los bordes de las placas y para voltajes mayores sera nece-
gsarie una separacidn mayor. Ambas placas pueden extenderse en
toda la longitud del tubo o bien pueden ser de menor longitud
segln sean los voltajes que se aspliquen al tubo. La posicidn
de las placas es indiferente y se obtienen buenos resultados
sl ambas placas estdn colocadas en el centro del tubo, en un
extremo del mismo o bien una placa en cada extremo.

Cuando estos tubos se empleaﬁ para la iluminacidén la en=-
volvente transparente no puede estar cubierta por completo como
es natural. Las placas deben dejar sin cubrir practicamente la
mitad de la superficie o del perimetro del tubo. Esta oantidad
de superficie radiante puede no ser necesaria en todos los ca-
s0S y 81 se desea puede cubrirse una mayor proporcién del tubo.
Para ls iluninacidn en general debe sin embargo dejarse practica=

mente descubierta una mitad del perimetro del tubo para la radia=



cién de la luz,

El potencial aplicado a las placas puede ser el mismo
‘iue el suministrado a los electrodos del tubo en ouyo caso las
- placas pueden estar direotamente conectadas a los conductores -5

5 de los eleotrodos. Puede ser conveniente en ciertos casos suni-
nistrar a las placas un potencial mayor que el suministrado a
los eleotrodos o bien a la inversa suministrar a las placas un
potencial que sea menor que el de los electrodos del tubo. Yor
ejemplo puede aplicarse a las placas un potencial de 220 voltios

10 y uno de 110 voltios a los electrodos del tubo o bien puede ser
conveniente suministrar un potencial de 220 voltios a los elec-
trodos y uno de 110 voltios a las placas. Cuando el voltaje de
las placas no es el mismo que el de los electrodos las placas
se conectan a un generador independiente de potencid eléctrico

15 y no pueden conectarse a los conductores de los electrodos. Es
evidente que pueden emplearse potenciales pas elevados que los
indicados tanto a las plaoas como a los electrodos y esta inven-
cidn no debe considerarse limitada a los voltajes citados sino
que puede emplearse ocualguier voltaje conveniente.

20 Las placas dispuestas a lo largo o adyacentes al tubo
de vidrio presentan en cierto modo el aspecto de un condengador
ya que las placas estan separadas por un aislamiento constituido
tanto por la pared de vidrio del tubo como porx el contenldo ga~
seoso del mismo., Ahora bien, se ha observado que cuando el vi-

25 drio empleado tiene una constante dielectrica elevada como por

. ejemplo el oristal cuya constante dielectirioa es del orden ~l1l
” 16 el efeoto de las placas es aumenta~do y puede emplearse un
voltaje inicial menor. Resulta por consiguiente que aumentando
la caspacitancia de las placas utilizando un’' vidrio de elevada

30 oconstante dielectrica para la construccién del tubo, la toniza-
cién del medio gaseoso conduotorcontenido en el tubo, se efectua

mas facilmente y a un menor voltaje inicial. _

\

, '
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Los tubos luminosos de longitudes corrientes construi-
~ jdos de acuerdo con esta invenoidén puede funcionar con éxito con
los Woltajes ordinarios utilizando las placas descritas en com-—
binacidn con eledbrodos de bajo voltaje tales como 1los eleoctro~
“« 5 dos de potasio o electrodos calientes que reducen la osaida de
voltaje en los electrodos haciendo posible la transmisidn de
energia eléctrica de los electrodos al contenido gasecoso del
tubo a un mencr potencial gue lo gue era posible oon los éiec—
trodos generalmente empleados hasta ahora, tales como un delga=~
10 do recipiente metalico o campana conectada a un generador de
potencial eleotrico. Se observara que una combinacidn de un
electrodo de bajo voltaje que reduce la caida en el clectrodo
posibilitando lghransmisidn de energia electrica del electrodo
al contenido gaseoso del tubo luminoso y las placas o electro-
15 dos auxiliares que reducen la resistencia a la fonizacidn ini-
cial del contenido gaseoso del tubo o lo ionizan a un menor
voltaje produce un tubo que, no solo es capaz de funcionar a
los voltajes generalmente presentes en las lineas corrientes i
sino que hace ademés posible poner en marcha a un voltaje bajo
20 un tubo luminoso de dongitud corriente. La puesta en marcha de
un tubo luminoso asi como su funcionamiento pueden conseguirse
con los voltajes acostumbrados para las lineas de iluminacidn. .
La puesta en marche y funcionamiento de un tubo lumi~ 4
noso a bajo voltaje es ayudada utilizando ademds otras combina-
25 olones de elementos o factores junto con los electrodos 'auxilia~:
res o placas y los electrodos de bajo voltaje., Cada uno, varios
- 0 todos estos elementos adicionales pueden ser empleados en com-
binacidén con los electrodos de bajo voltaje o eletrodos auxilia-
res obteniendo un nuevo descenso del voltaje necesario para la
30 puesta en marcha y funcionamiento. Uno de estos elementos adi-~

cionales o factores es la presidn del contenido gaseoso de los
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tubos y sl el gas se introduce en el tubo a su presidén barome-
frica mgs eficaz de 1 a 10 mm, de mercurio el desoenso de volé
taje del tubo dieminuye, Ademds si uno o mas de los gases como
el argdn, kriptonb xenon gue tienen una caraoteristica de peque~
fio descenso de voltaje se mezolan con el contenido gaseoso del
tubo la mezcla resultante del contenido del tubo presenta un des
censgo de voltaje todavia menor que hace posible el funciona-
miento del tubo a un voltaje todavia menor asi como facilita
mayormente el funcionamiento del tubo al voltaje suministrado
el nismo. Estos gases con un pequefio descenso de voltaje no de-
ben mezclarse con el contenido del tubo en proporciones tales
que puedieran enmascarar o decolorar el color caracteristico
del gas del cusl se desea que radie su color ocaracteristioco.
Por ejemplo si se desea obtener el color caracteristico del
neon e-mitido por un tubo la adicidn de 1/2 % de argén reduciri
el descenso de voltajé de la mezcla resultante pero no afectars
el color rojo ansranjado caracteristico del neon.

las placas dispuestas en el exterior del tuabo puede
decirse que sirvem de electrodos auxiliares ya que transmiten
energla electrica adicional al contenido gaseoso del tubo ¥y
aumentan la energia éuministrada por los electrodos internés.
La longitud minima requerida para las placas depende por tanto
de la cantidad de energia que debe afiadirse a la energia sumi-
nistrada por los electrodos internos a los bajds voltajes de
funcionamiento suministrados a los eleotrodos a fin de conse-
guir la vibracidn del gas y su iluminacidn., La longitud de las
placas debe ser mayor en los casos en que la longitud del tubo
puede reducirse ya que un tubo mas corto no requiere tanta
energia para iluminar el gas como un tubo de mayor longitud.

Como ya se ha dicho esta invencidn comprende la vombi-

nacidén de un tubo de descarga luninoso gaseoso, un catodo de
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bajo voltaje, un anodo, un relleno gaseoso en el tubo y medios
por ejemplo placas, para suministrar una energia adicional al
contenido gaseoso del tubo, estando dichos medios colocgados

de preferencia adyacentes a las paredes externas del tuﬁb y

- en un punto situado entre el catodo y el anodo, actuandoutodos

dichos medios en combinacién para permitir la puesta en mércha
¥y el funcionaniento del tubo de descarga por medio de gene;a-
dores de un potencial bajo previamente determinado por eje@plo
110 6 220 voltios., En la formgde ejecucidn preferida, en ei{a
combinacidn el catodo es termb emisor y estd dispueste parak;
funcionar a una elevada temperatura y el ocalentamiento del o%r
todo se obticne de preferencia, automaticamente por la mismai ;
corriente de descarga durante el funcionamiento del tubo sin
necesitar ningun siuito electrico auxiliar de calentamiento
ni otros medios asuxiliares. Para conseguir este resultado el
catodo se dispone en serie con un elcmento de calentamiento y
este elemento, el catodo y los conductores se disponen de modo
que la corriente de descarga esté obligada a pasar desde el
catodo y a través del elemento de calentsmiento con 1o cual este
ultimo se calienta a una alt~a temperatura correspondiendo a
la incandescencia, suministrando, por ejemplo por radiacidn,
uns cantidad de calor suficiente para que se manifiesten las
caracteristicas termo emisivas del catodo y conseguir asi el
funcionamiento ventajoso ya descrito,

Cuando un tubo de descarga se acciona por medio de un

generador de un potencial determinado, de magnitud limitada

i

pPor ejemplo un generador de potencial a 220 voltdomd:-lg eficien-

cia yfalor comerciasl del aparato depende en gran manera del
resultado obtenido al reducir la caida de potencial de los di=-

ferentes elementos gue constituyen el aparato y que comprenden
el catodo, la columna gaseosa y el anodo. La caida de potencial
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en el anodo es generalmente pequefia de modo que las mas lmpor-
ﬁantes consideraciones a establecer son la caida de potencial
en el catodo Yy la producida a través de la columna gaseosa. lLa
eficiencia del aparato,puede determinarse en funcién de la lon~
gitud de la columna gaseosa o de la envolvente que pueda hacerse
funcionar con éxito con un generador de un potencial determinado.
En otraépalabraa, la eficiencia puede medirse con relacién de
la longﬁtud de tubo o de la columna positiva que puede excitarse
0 iluminarse., Es por tsnto de la mayor importancia gque la caida
de potencial a través de la columna gaseosa y en el catodo se
reduzca en todo lo posible y esa invencién comprende medios para
obtener ambogs resultados. Esta invencidn comprende una combina-~
cién de un ocatodo termo emisor, una columna gaseosa gue puede
contener constituyentes gaseosos aptos para disminuir la caida
de potencial a través de ella y medlos por los cuales puede su=
ministrarse a la columna gaseosa una energia diferente de la
suministrada por la corriente de descarga, por ejemplo placas
adyacentes a las paredes externas del tubo. Esta invencién com=
prende por tanto no tan solo medios para reducir la cailda del
catodo y la caida de potencilzal a traves de la columna gaseosa si
no tambieniedios para aumentar la longitud gue puede obtenerse
de otro modo aplirando energia adicional a la columna gaseosa.

Los medios comprendidos o gue constituyen la forma pre-
forida de ejecucidn de esta invencidn se describirsn detallada-
mente con relacidén a las figuras 5, 6 y . Se comprende que
esta invencidn no se limita a las formas de ejecucidn represen—
tadas. \

La figura 5 representa en alzado y parcialmente en sec~
cién un tubo luminoso provisto de un catodo termo emisor y de
placas adyacentes a la columna positiva.

La figura 6 es una seccién segin la linea 6-6- de la
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figura 5.

¥ La figura 7 es una vista analoga de un tubo luminoso
parcialmente en seccidn y parocialmente en alzad , con una por-
cidn suprimida para mostrar una forma slgo modificada de catodo
termo enisor,

Refiriendonos especieslmente a la figura 5, un generédor
de oorriente de un potencizl determinado tal como el generador
-10- suministra corriente por la~-s lineas =1ll= y -12~, resis-
tencia -14~-, conductores =16~ y -17-, anodo -20-, catodo =24~
y filamento =22- al oonductor -21- conectado al filamento arro~
1lado -22-. Egte ultimo se encuentra separado del catodo =24-
parte por un miembro aislante o tapon =25~ situado en el extremo
mas estrecho del catodo conico =24~ y en parte por el miembro
soporte y de tonexidn electrica =26~ que conecta el filamento
arrollado =-22- al catodo cdénico =24~ en el punto ~28- de su base
como se representa en las figuras 5 y 6. El catodo cénico puede
ser de un metal refractario conveniente como el nikel, sobre,
hierro o analogos y se hace altamente termo emigor tratandolo
por una substancia termo emisora conveniente por e jemplo revis= ”
tiendo ambos lados de dicho catodo con una substancia que no so-
lo sea estable a alta temperatura sino que sea altamente ter-
mo emisora., En las figuras 5 y 6 el revestimiento termo emisor .
esta indioado por la porcidn sombreada. Estas substanclas pnedqn
estar constituldas por oxidos de los elementos mes eleotro§posi?“
tivos o derivados de los mismos. )

Los derivados de elementos del grupo de metales;alca~
linos terreos pueden emplearse con ventaja y espeoialmehte con~
venientes para este objeto son los suboxidos de los metﬁles alw
calino terreos. La palabra suboxidos se emplea para indicar
ciertos compuestos de metales gque contienen una mayor p%bporoién
de metal que los oxidos normales. Lgéubstanocia produoida%al dep~

NS



10

15

20

25

- 11 - -

componer el oxido de bario en contacto con una superficie de
mikel se ha observado que era especialmente conveniente y se
comp¥ende que esta constituida por un suboxido de bario,

La aplicacidn de la substancia termo emisora tal como
se ha descrito a la porcidn metdlica refractaria del catodo
puede efectuarse revistiendo esta dltima de una pasta o emul-
sidn acuosa de peroxido de bario, dejandolos secar y sometiendo
gl catodo asl recubierto a una temperatum elevada por ejemplo
de 1000¢ C. Ppara provocar la descomposicidén del peroxido y ob-
tency un residuo termo emisor gue se comprende que es un sub-
oxido de bario. Esta descomposicidn puede tener lugar antes de
ja ine~troduccidén del catodo en el tubo, durante el montaje
de este o despues de éluy durante la obtencidén del vacio en el
tubo gbéuando éste ya se ha practicado,

Unhparato delfipo descrito es apto para funcionar con
corrientes de bajo voltaje y relativamente de alta intensidad.
For ejemplo el tubo representado en la figura 5 puede ser acglo-
nado por un potencial de 220 voltios a través de la resistencia
compensadora 14 con una corriente de 1 a 3 amperios, por ejem—
plo 2,25 =mperios en un tubo con un diametro de 30 mm. En estas
condiciones la descarga presenta las caracteristicas de un arco
y la caida de potencial a través de la columna positiva es mp~
cho menor gue cuando se emplean corrientes débiles. A menos
qué el catodo sea convenientemente estabilizado, sucedera sin
embargo, que este ultimo se desintegrari rapidamente, el relle-
no gaseoso se perderd y el aparato quedarid inservible. Una tal
desintegracidn se produciréd por la accidén de bombardeo sobre
el catodo de los fones positivos gaseosos. For medio de esta
invencidn, el catodo se hace shn embargo estable g conveniente
para obtener un aparate dotado de una vida comercial o duracidnm

satisfactoria por ejemplo de 2000 hogas de luz. Como ya se ha
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dicho la estabilizacidén del catodo se consigue haciendolo termo
_semisor y en la forma de ejecucidén de la invencidn representada
en la figura 5 el calentamiento del catodo puede producirse au-
tomaticamente por el paso de la corriente de descargs a través
5 del elemento de calentamiento asociado con el catodo. Este ca-
lentamiento automdtico durante el funcionamiento del tubo, tie-
ne lugar sin aplicaocidén detalor alguno procedente de un manan-
tial independiente de calor. Por consigulente el catodo repre-
senta un aparato perfeccionado de auto calentamiento. El fila-
10 mento arrollado estéd construido en formz tal que su resistencia
es suficiente para elevar su temperatura por el paso de la co-
rriente de descarga y el calentemiento asi producido se comu—
nica por radiacidn al revestimiento termo emisor.
Sin embargo, al poner en marcha el aparato pueden emplear-
15 sge medios de calefacocidén auxiliares para llevar el catodo termo
"emisor a la temperatura deseada y ponerlo de esta manera en con-
diciones en las cuales la caida de potencial en el catodo es pe-
quefia al suministrarle la corriente de descarga. Para este ob-
jeto puede emplearse un transformador de reducoidn constituido
20 por la bobina primaria -30- y la secundaria -31~ alimentada la
primera por ejemplo con corriente a 110 voltios por los bornes
~32~ y =33%-, Cuando se desea iniciar el funcionamiento del apa-
rato de descarga se oierra el cormutador -35- y la corriente pa-
sa por los conductores =37-, =17~ y -21-, el filamento arrolla-
25 do,=-22-, el miembro de conexidén =-26- el catodo cénico metalico
~24= el conductor =15- y el conductor =-3%6- obteniendose la tem-
peratura deseada del filamento arrollado =22- y del catodo —24-.
- Una vez esto conseguido se suministra la corriente de descarga
30 al catodo cdnico y al anodo =20~ desde el generador —10- por me—
dioude la resistencia =l4=- y contribuyendo a ello los medios

de suministro de energia adicional que se describen mas adelante
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y el tubo funciona. A continuscién puede abrirse el interruptor
35~ e interrumpirse el suministro de corriente auxiliar de ca-
lefacoidén, suministrando la corriente de descarge el calor nece-
gario para mantener el filamento arrollado o elemento de calen-
taniento a la temperatura contvenlente.Con ayuda de los medios
desoritos puede reducirse la caida del catodo hasta un valor muy
pequefio por ejemplo de 10 a 20 voltios o menor y la longitud de
la columna positiva capaz de funoionar por el limitado voltaje
suministrado puede aumentar practicamente y por consiguiente

Ba eficlencia del aparato en conjunto.

Como medios que participan y cooperan a aumentar esta
eficiencia y a asegurar el éxito en la puesta en marcha del apa-
rato se disponen las placas -46~ y =47~ adyacentes a las paredes
externas del tubo y conectadas respectivemente a los bornes del
generador de potencial que en la figura 5 se representan por los
bornes ~40- y =~41- de la bobina seoundaria de un transformador,
cuya bobina primaria se encuentra en circuito con un generador .
~45~. La construccidén y disposicidn de estas placas ya se ha
descrito anteriormente y no necesita repetirse. La energia adi-
cional que puede ser suministrada a la columna gaseosa por medio
de dichas placas, sirve para poder aumentar la longitud de la co-
lumna que puede ser accionada y por consiguiente debe observarae
especialmente que el ocatodo caliente o termo emisor desorito,
contribuye junto y en combinacidén con dichas placas para aumentar
la 18ngitud de dicha columna capaz de una buena iluminacidén y que
la invencién comprende el empleo combinado de dichas placas con
un catodo termo emisor en general y un catodo termo emisor de
auto calentamiento en partioular,

El relleno gaseoso del tubo puede varlar en gran manera
en su composicion. Pmede oontener gases raros oomo el helio, neon

argon, kripton o xenon. Debe observarse sin embaxrgo que esta
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invencidn comprende eluse, en combinaeidn con otras caracteris-
ticas de la misma, de aquellos gases que presentan una caracte~
-ristioa de peguefio descenso de voltaje tales como argén, krip=-
ton y xenon ya que el empleo de estos gases solos o en combina~-

§ oidén oon otros permite que una columna de gran longitud pueda
ser 1luminada o acoionada por un generador de potencial limita~-
d0 gl contrario de lo que sucederia en otro caso y por tanto se
observara especislmente que esta invencidn comprende tambien la
combinacidén de un catodo termo emisor con una columna positiva

10 conteniendo un gas de bajo potencial como argon, kripton y xenon
y placas u otros medios equivalentes en la parte externa del tu-
'bo para contribuir a aumentar la longitud oapaz de funcionar por
medio de dicho generador de corriente de un limindo potencial,

En la figura 7 se representa una combinacién en la que

15 se representa una forma algo modificada de catodo t-ermo emisor
y una disposicidén algo diferente de los circuitos externos por
los cuales puede calentarse dicho catodo. El1 catodo ocomprende .
un érgano horizontal cilindrico =50~ sostenido por cada uno de
sus extremos por cintas que le rodean ~51- y -52= conectadas a

20 un miemdbro u horquilla transversal ~54~ sostenida a su vez por
el alambre soporte =56~, E1 filamento arrollado o elemento de
oalentamiento =57- esta situado edel interior de dicho catodo i
cilindrico, y se prolonga en sentido pracoticamente coaxial con
el mismo estando sostenido por los conductores ~59- y -60- a

25 1o0s ouales esti conectado, Estos dltimos estan oonectados a los
correspondientes conductores =6l- y =62~ y estos forman parte
del oircuito de calentamiento que comprende los conductores =54~
y =65, el interruptor -66- y la bobina secundaria -68~ de un
trarformador, cuyo primardo ~70- forma parte de un circulio que

%0 ocomprende 1los bornes =72- y =73~ y el interruptor =75~ que pune-

de mantenerse cerrado o puede accionarse para regular el sumi-
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nistro de corriente desde los bornes =72- y -T3-,

} Eloconductor =56~ estd conectado al conductor =76= conec-
tado a su vez al borne por medioc de un interruptor -78~. Cerran-
do dicho interruptor =78~ puede ponerse en circuito al catodo
-50~ por medio de los conductores =5l-, =52-, =56- y =-76-, con
la resistencia -80-, un generador de potencial -8l- y el anodo
~-82- de la columns gaseosa. Se observari tambien que existen dos
circuitos independientes, uno de los cuales comprende el fila=-
mento arro-llado -57~, el interruptor -66~ y el transformador
~68-80- y el otro comprende el anodo -82-, la columna positiva
de gas, el catodo -50-, el interruptor -78-, los conduoctares -83-
y -84~-, la resistencia -80- y el generador =81-., Cuando faltan
lag conexiones representadas por las lineas de tmsws -86~ y =87~
los dos circuitos son completamente independientes y separados,
Antes del funcionamiento y durante el mismo el catodo del tubo,
puede ser calentado por el generador independiente de corriente
de calentamiento representado por el transformadori=68-70-. En
esta forma especial de ejeoucion de la invencidn el catodo no se
oalienta automaticamente por la corriente de descarga. Dicho
catodo como ya se ha descrito con relacidn a la figura 5 puede
estar provisto en su parte interna, en su parte externa o en
ambas a la vez de un revestimienteo termo emisor oconvenienté como
se representa en los planos en la figura 7 por las porciones som=
breadas. Sin embargo por una ligera modificacidén es posible con-
vertir el catodo representado en la figura 7 en un catodo de .
oalentamiento automatico que no necesita la aplicacién o sumi-
nistro de corriente de ungenerador independiente para obtener

el grado de temperatura necesario durante la iluminacién del
tubo. Este cambio en las conexiones puede verificarse en la
forma siguiente:

Se ooneoctan las conductores =64~ y ~76= como se indieca



-l6~-

por la linea de trazos -86- ¥ estando abierto el interruptor -78-
g4 conectan los.conductores =65- y-88- tal como se representa
por la linea de trazos ~87-, De esta manera el filamento arrolla=~
do queda en serie con el catodo y tanto el filamento arrollado

> 5 como el catodo se encueniran en serie oon el cirouito de descar=
ga. la comriente de descarga no puede pasar anora por el cirauito
de descarga por estar ablerto el interruptor =78~ y por tanto se
vé& obligada s pasar del catodo -50~ por los conductores =60-,-62-,
-65~,~87- y =88~ al ciroulto de descarga. Antes de la iluminacién

16 del tubo el satodo puede ser llevado a la temperatura deseada
suninistrandole corriente por el circuito de calentaniento des-
orito, estando para ello cerrado el interruptor ~66~. Cuando la
corriente de descarga es suministrada y el tubo empieza a fun-
cionar puede abrir-se el intexruplor -06~.

15 las placas representadas en la figura 7 pueden disponerse
en serie con un generador conveniente de energia o potencial como
mes y memos.

Se observard pues que esta invencidén comprende medios

2p perfeccionados para aumentar la longitud de la columna positiva
capaz de funcionar por medio de un generador de potencial deter—
minado o limitado, aumentando de esta manera la efioiencia de
los aparatos de descarga gaseosa que funcionan a partir de dicho
generador de potencial limitado. Constituye una gran ventaja dis~

25 poner de tubos de desoarga gaseosa capaces de funcionar con un
bajo voltaje ya que esto permite el empleo de corriente de mucha
mayor intensidad que las que pueden ser empleadas cuando se usa

- un alto voltaje con el consiguiente aumento en la cantidad de
energia suministrada y el aumento resultante de la intensidad de

30 la lug emitida juntqbon la reduccidn en la oaida de potencial &

través de la columna positiva. Existe ademés otra ventaja en la
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eliminacidén del emepleo de un equipo de alta tensidn, efectuando-
s¢ el servicio de dichos aparatos por medio de las corrientes
usuales de bajo voltaje,.

Como ya se ha dicho esta invencidn comprade el uso de
corrientes relativanente grandes lo que hace disminuir el des-
censo de potencial a través de la columna gaseosa. El orden pre-
ferido de intensidad de corriente usada conforme las ensefianzas
derivadas de esta invencidn es de 0,15 a 0,60 amperios por cen-
timetro cuadrado de seccidn transversal de la columna gaseosa,
aun cuando el orden puede ser mayor que el citado por ejemplo
0,1 a 1,0 an-perios por centimetro cuadrado., Por ejemplo, en un
tubo con un dismetro exterior de 30 milimetros y un diametro in-
terior de 27 milimetros la corriente empleada puede ser de 2,25
amperios correspondiendo a uns densidad de corriente practica-
mente igual a 0,4 amperios por centimetro cuadrado de seccidn
transversal de la columna positiva de gas gue puede ser neon
mezclado con una pequefia proporcidén de argon, kripton o xenon,
Por consigulente la regulacion de la densidad de corriente cons=-
tituye otro medio gue participa en la disminucién del descenso
de potencial y aumenta la eficiencia del apurato expresada en
relacion a la longitud de tubo capaz de funcionar por un genera~
dor de un determinado potencial bajo y capaz de ser i1luminado
por dicho bajo potencial en combinacion con otros elementos de
esta invencidn ya descritos.

Otros medios que contribuyen a aumentar la longitud cupaz
de iluminarse y funcionar, por un generador de bajo potencial en
regulacion de la presidén del gas raro consiste en elegir y mante=-
ner l:s presiones correspondientes al descenso minimo de poten-
cial y relacionar dichas presiones con el diametro del tubo. For
ejemplo ouando el contenido gaseoso estd constituido en gran pro-

poroidn por meon esta invencidn indica el uso, en cpmbinacién
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con otros elementos de la misma invencidén de una presidn de 7
f 8 milimetros para un tubo con un dlametro externo de 11 mili-
metros y una presidén de 1 a 2 milimetros para un tubo con un
diametro externo de 30 milimetros.

Para resumir esta invencidn proporciona una combinacidn
de medios para obteper una longitud maxima de una columna posi-
tiva de un diasmetro determinado capaz de iluminarse y funcionar
por la acocidn de un gencrador de un potencial determinado.

Esta combinacidén comprende lag sipuientes caraoteristi-
cas o.eclementos: ‘ )

l,~ Placas externas, tal como se han deserito.

2.~ L1 empleo de unxnateiial para la envolvente que pre-

sente una elevada constante dielectrica,

3.~ Un catodo de baja caida de potenciéL mas especial~

mente un catodo termo emisor estabilizado.

4.~ Un gas conteniendo argdn, kripton o xenon.

5.~ E1 uso de corrientes intensas.

6.~ La regulacidén y empleo de las presiones 6ptimas.

La expresidn de gas en bajo potencial empleada se re-
fiere a uno de los gases argén, kripton o xenon. Como ya se ha
dicho debe cuidarse convenientemente la proporcidén de estos ga-
ses oon los demds gases empleados ya que la caracgeristica de
pequefio descenso de potencial de los gases argdén, kripton o xe~
non tiene la tendencia a redupir la intensidad de la luz emiti-
da por los gases como neon o helio mezoclados con ellos. Cuando
se emplea el argon pucde mezclarse 0,5F oon el neon o helio o
mezclas de ambos y se reducira practicamente el descenso de po~
tencial de la mezcla gaseosa sin alterar defna manera notable
el color e intensidad de la luz deseados. En el caso que se em~
plean el kripton y el xenon se euplearan proporciones menores

que para el srgén y por tanto debe observarse una diferencia
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entre dichos gases argon kripton y xenon, Cuando se emplea el
k?ipton no debe emplearse mas de 0,3% y con el neon no se emplea-
ra mas de 0,15%4. La intensidad de la luz emitida por dichos gases
de bajo potencial es relativamente pequefia si se compara con el
neon y el helio y el objeto de establecer una limitacidn en las
proporcicnes en los gases de bajo potencial consiste en asegurar
una disminucién préictica en el descenso de potencial de la mez-
cla resultante sin alterar el color y la intensidad de la luz.
En los casos en gue estas consideraciones presentan una impor=-
tancla relativamente peguefia 1as proporciones de dichos gases
de bajo potencial pueden aumentarse hasta mas alla de las citadas.
Varias modificaciones algunas de las cuales han sido
ya citadas podrdn ser imaginadas por los tecnicos en este usunto
¥y se han indicado ®iversas teorias con relacidén a los resultados
obtenidos por esta invencidn. Sin embargo se comprenderd que en
la anterior desoripeidn, en las teorias citadas o en los planos
adjuntos no se comprende limitaoidn alguna si no que el objeto

de esta invencidn se especifica en la nota adjunta.

R 0 T A

Se reivindica como objeto de esta Patente:

1) Un tubo luminoso de descarga gaseosa, provisto de
elementos capacitivos dispuestos sobre o adymoentes a las pare—
des del tubo y de un catodo termo emisor.

2) Un tubo luminoso de descarga gaseosa con elementos
capacitivos dispuestos sobre o adyacentes a las paredes del tu—
bo, un catodo termo emisor y un gas en el interior del:..tubo
con un pequefio descenso de potencial, tal como se ha descrito.

"\ l
3) Un tubo luminoso.. de descarga gaseosa con elementos
capacitives dispuestos sobre o adyacentesa las. paredes del tubo
Y un catodo termo emisor, constituido dicheo catbdo por »an miem-

bro termoionico } un elemento para oalentarlo,:tal ‘como ae ha

'\;ﬁ C
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descrito. ;
4) Un tubo luminosc segin la reivindicacidn 2 en el
cual el catodo termo emisor comprende un miembro termoionico y
un elemento de calentemiento conectado en serie con ellos con
lo onsl el catodo se calienta automaticamente por la descarga.
5) Un tubo luminoso de descarga gaseosa segun la rei-
vindicacidn 2 en el cual los elementos capscitivos estan conse
tituidos por un par de placas electrico-conductoras adyaoentes
a la superficie externa del tubo y aisladas una de otra.
6) Un tubo luminoso de desoarga gaseosa con elementos

capacitivos dispuestcs sobre las paredes del tubo y adyacentec

a ellas, un catodo termo emisor provisto de un elemento de ca-

 lentamiento 3 una substancia termoionioca como el 0xido de bario

y medios para suministrar al tubo una corriente de descarga
de una densidad de 0,1 a 1 amperios por centimetro ouadrado de
seocidn transversal de la columna positiva.

7) Tubo luminoso de descarga gaseosa segin la reivin~
dicacidn 2 en el cual el gas de pequefio desoenso de potencial
es argon.

8) Un tubo luminoso de descarga gaseosa segin la rei-~
vindicacidén 2 en el cusl el gas de pequefio descenso de poten=
cial es el kripton o xenon.

9) Perfeccionamientos en los tubos de columna positiva.
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