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P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

a fav o r de

CLAUDE NEON LIGHTS, INC -  dom iciliado  en NEW YORK (E. U .)

por

"P erfeccionam ien tos en lo s  tu to s  de columna p o s i t iv a » w.
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

E sta  inveno ión  se  r e f i e r e  a tu to s  de columna p o s i t iv a  

t a l e s  como lo s  empleados en l a  ilu m in ac ió n  y qué e s tá n  c o n s t i­

tu id o s  por una envo lven te  tra n s p a re n te  de c r i s t a l  que co n tien e  

5 gas o vapor o ambos cosas a l a  vez y e s tá n  p ro v is to s  de e le c t ro ­

dos in te rn o s , ion izándose  e l  gas o vapor co n ten id o  en e l  tu b o , 

por e l  paso de una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  e n tre  lo s  e lec tro d o s*

E stos gases no ilum inados no e s tá n  io n izad o s  y an te s  de 

que lo s  gases conduzcan l a  o o r r ie n te  e ló c t r io a  y sean  ilum inados 

10 por e l l a  es n e c e sa rio  que p re se n ten  un c i e r to  grado de io n iz a ­

c ió n . P ara  aseg u ra r l a  io n iz a c ió n  i n i c i a l  d e l con ten ido  gaseoso 

d e l tubo debe a p l ic a r s e  a lo s  e le c tro d o s  d e l mismo un v o l ta je



re la tiv a m e n te  e levado . E ste  a l to  v o l ta je  i n i c i a l  puede lla m a rse  

jvo lta j©  de io n iz a c ió n  ya que una vez e l  gas e s tá  u ion izado  e 

ilum inado , e l  v o l ta je  deso iende inm ediatam ente a l  v o l ta je  de 

funo ionau ien ln  E l gas permanece por ta n to  io n izad o  en lo s  tubos 

5 m ien tras  e s to s  están Ilu m in ad o s y m ien tra s  conducen c o r r ie n te  a 

un v o l ta je  in f e r io r  a l  necesariom para a seg u ra r l a  io n iz a c ió n  

i n i c i a l .

Un o b je to  de e s ta  invenoión  c o n s is te  en o b ten er medios 

por lo s  cu a le s  se  red u ce  p rác ticam en te  e l  b o l ta je  i n i c i a l  o de 

10 p u es ta  en marcha de un tubo  lum inoso.

Otro o b je to  de e s ta  in vención  c o n s is te  en o b ten er medios 

p a ra  r e d u c ir  e l  v o l t a j e  de funcionam ien to .

Otro o b je to  c o n s is te  en o b ten er medios p a ra  r e d u c ir  ©1 

v o l ta je  de lo s  tubos lum inosos que form a p a r te  perm anente de 

15 lo s  mismos.

Otr<>ébjeto c o n s is te  en o b ten er medios re d u c to re s  d e l 

v o l ta je  de p u e s ta  en marcha o i n i c i a l  y de funcionam iento  y que 

tra m ite n  en e rg ia  a d ic io n a l a l  con ten ido  gaseoso d e l tubo  adm ás 

de l a  comunicada por lo s  e le o tro d o s .

20 Otro o b je to  o o n s is te  en o o n s tru ir  en form a com ercia l

un tubo  de columna p o s i t iv a  que pueda s e r  p u esto  en  marcha y 

fu n c io n a r con lo s  t ro l ta je s  o rd in ariam en te  d isp o n ib le s  en la s  

in s ta la c io n e s  c o r r ie n te s  de lu z  y de fu e rz a .

O tros o b je to s  y l a  manera de co n se g u ir lo s  apareoerán  

25 de l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n te  hecha de aouerdo con lo s  p lanos 

ad ju n to s  en lo s  o u a le s ;

La f ig u ra  1 r e p re s e n ta  un tubo  de columna p o s i t iv a  

oon sus e leo tro d o s  in te rn o s  coneotados a un generador de po­

t e n c ia l  y p ro v is to  de p la o as  que se ex tien d en  lo n g itu d in a lm en ­

te  t e  por l a  p a r te  e x te rn a  d e l tubo y que e s tá n  e le o tr ic a m e n te

ooneotadas oon e l  alam bre conductor de cada uno de lo s  e le c t r o -
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dos in te rn o s*

j  La f ig u ra  2 es una secc ió n  del tubo de l a  f ig u ra  1 se­

gún la  l in e a  2-2 de l a  f ig u ra  1 y r e p re s e n ta  la s  p la c a s  d isp u es­

t a s  en una se cc ió n  s e m ic irc u la r  del tubo dejando l a  o t r a  seoo ián  

s e m ic irc u la r  del mismo descu b ie rta*

La f ig u ra  3 r e p re s e n ta  un tubo dn e l  cu a l l a s  p lao as  no 

e s tá n  d isp u e s ta s  en una sem ic irc u n fe re n c ia  d e l tubo y rep re se n ­

t a  tam bién la s  p lao as  conectadas a un generador in d ep en d ien te  

de p o te n c ia l e le o t r lo o .  E ste  tubo c o n s titu y e  además un tubo de 

a l to  v o l ta je .

La f ig u ra  4 es una seooión  d e l tubo  según l a  l in e a  4-4  

de l a  f ig u ra  3 y r e p re s e n ta  a l a s  p lao as  d isp u e s ta s  uniformemen­

t e  en l a  pared  d e l tu b o .

Los tubos co n s tru id o s  de acuerdo oon e s ta  invención  

e s tá n  p re fe r ib le m e n te  p ro v is to s  de e le c tro d o s  in te rn o s  d isp u es­

to s  en lo^fextremos d e l tu b o  y e s tá n  cargados de uno o mas gases 

o vapores a p re s ió n  re la tiv a m e n te  b a ja  t a l  como se acostum bra 

en lo s  tubos de e s ta  c la s e .  Se ha considerado  en e s p e c ia l e l  uso 

de uno de lo s  gases o v apo res o m ezclas de lo s  mismos que pue­

den s e r  empleados en lo s  tu b o s  de e s ta  n a tu ra le z a  y en obqs4ulo 

a l a  brevedad e l  contenido  gaseoso d e l tubo s e r á  denominado me­

d io  gaseoso oonduotor o sim plem ente con ten ido  gaseoso d e l tubo .

E l tubo construid©  conforme e s ta  invención  co n s ta  de l a  

envo lven te  acostum brada tra n s p a re n te  -*1- en ouyo i n t e r i o r  e s tá  

conten ido  e^úiedlo gaseoso oonduotor y que e s t á  p ro v is to  de un 

e le c tro d o  -2 -  en uno de sus extram ofr-m ientras que e l  o tro  e x tre ­

mo e s t á  formado p re fe r ib le m e n te  por un e le c tro d o  de p o ta s io  -6*-, 

o un oatodo c a l i e n t e , rep resen tán d o se  e l  p rim ero  en l a  f ig u ra  1 . 

Los e lec tro d o s  e s tá n  ooneotadoa a un generador de p o te n c ia l .

Los gases con ten idos en e l  tubo son p re fe r ib le m e n te  gases r a ro s  

como e l  neoniji h e l io ,  k r ip to n ,  xenón © argón o b ie n  un vapor oo-
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mf) e l  de m ercurio  que usualm ente se  emplea en lo s  tubos de e s ta  

c^.ase.
En l a  p a r te  e x te rn a  de l a  envo lven te  tr a n s p a re n te  - 1-  y 

p re fe r ib le m e n te  en co n tac to  o muy próxim as a l a  misma se encuen- 

5 t r a n  un p a r de elem entos m e tá lico s  - J r  y - 4“  en forma de p la c a s  

y separados uno de o tro .  Las p la c a s  pueden s e r  anchas o e s t r e ­

chas siem pre y cuando haya l a  deb ida se p a rac ió n  e n tre  lo s  feolrdes 

de la s  mismas a f i n  de e v i ta r  e l  p e l ig ro  de l a  form ación de 

ch isp as  e n tre  e l l a s  a sonsecuencia  de lo s  v o l ta je s  ap licad o s  a 

10 l a s  mismas. Cuando ambas p la ca s  son re la tiv a m e n te  anchas y rodean 

una p o rc ió n  c o n s id e rab le  de la  p e r i f e r i a  d e l tubo lo s  bordes de 

e l l a s  deben e s ta r  lo  su fic ien tem en te  separados o debe e x i s t i r  

e n tre  lo s  mismos e l espacio  s u f ic ie n te  p a ra  e v i t a r  l a  form ación 

de un c o r to , c i r c u i to  e n tre  lo s  bo rdes, dependiendo l a  sep arac ió n  

45 n e c e sa r ia  del v o l t a j e  ap licad o  a la s  p la c a s . P a ra  v o l ta je s  de 

110 a 220 voltios una se p a rac ió n  de 6 ,25  iam. s e rá  s u f ic ie n te  en­

t r e  lo s  bordes de l a s  p la c a s  y p ara  v o l ta je s  mayores s e rá  nece­

s a r ia  una sep arao ió n  mayor. Ambas p la c a s  pueden ex ten d erse  en 

to d a  l a  lo n g itu d  del tubo  o b ien  pueden s e r  de menor lo n g itu d  

20 según sean lo s  V o lta je s  que se ap liq u en  a l  tu b o . La p o s ic ió n  

de l a s  p la ca s  es in d if e r e n te  y se o b tien en  buenos re s u lta d o s  

s i. ambas p la c a s  e s tá n  co locadas en e l  cen tro  d e l tu b o , en un ■ 

extremo del mismo o b ien  una p la c a  en cada extrem o.

Cuando e s to s  tubos se  emplean p a ra  l a  ilum inac ión  l a  en - 

25 v o lv en te  tra n s p a re n te  no puede e s ta r  c u b ie r ta  por completo como 

es  n a tu r a l .  Las p lao as deben d e ja r  s in  c u b r ir  praotioarm inte l a  

m itad  de l a  s u p e r f ic ie  o del perím etro  d e l tu b o . E s ta  o an tid ad  

de s u p e rf lo ie  r a d ia n te  puede no s e r  n e c e sa r ia  en todos lo s  ca­

sos y s i  se desea puede c u b r ir s e  una mayor p ropo ro ión  del tu b o .

50 P a ra  l a  ilum inac ión  en g en e ra l debe s in  embargo d e ja rs e  p r á c t ic a ­

mente d e sc u b ie r ta  una m itad  del p e rím etro  d e l tubo p a ra  l a  r a d ia -



o ión  de l a  lu z .

E l p o te n o ia l ap licado  a la s  p lao as  puede s e r  e l  mismo 

"s{ue e l  sum in istrado  a lo s  e le c tro d o s  de l tubo en cuyo caso la s  

p lao as  pueden e s t a r  d irec tam en te  conectadas a lo s  conductores - 5-  

5 de lo s  e le c tro d o s . Puede s e r  convenien te en c i e r to s  oasos sumi­

n i s t r a r  a la s  p lao as un p o te n o ia l mayor que e l  su m in is trad o  a 

lo s  e le c tro d o s  o b ien  a l a  in v e rsa  s u m in is tra r  a l a s  p la c a s  un 

p o te n c ia l que sea  menor que e l de lo s  e le c tro d o s  d e l tu b o . Por 

ejemplo puede a p l ic a r s e  a la s  p lao as  un p o te n o ia l  de 220 v o l t io s  

10 y uno de 110 v o l t io s  a lo s  e le c tro d o s  d e l tubo o b ien  puede s e r  

convenien te su m in is tra r  un p o te n o ia l de 220 v o l t i o s  a lo s  e le c ­

tro d o s y uno de 110 v o l t i o s  a la s  plaoas* Cuando e l  v o l ta je  de 

la s  p lao as  no es  e l  mismo que e l  de lo s  e le c tro d o s  l a s  p lao as  

s e  conectan  a un generador in d ep en d ien te  de p o te n c ia l e lé c t r ic o  

15 y no pueden co n e c ta rse  a loa  conduotoxes de lo s  e le c tro d o s . Es 

ev id en te  que pueden em plearse p o te n c ia le s  p as  e levados que lo s  

ind ioados ta n to  a la s  p lao as  como a lo s  e le o tro d o s  y e s ta  inven­

c ión  no debe c o n s id e ra rse  l im ita d a  a lo s  v o l ta je s  c i ta d o s  s in o  

que puede em plearse o u a lq u ie r  v o l ta je  co n v en ien te .

20 Las p lao as  d isp u e s ta s  a lo  la rg o  o adyacen tes a l tubo

de v id r io  p re se n tan  en  c ie r to  modo e l aspecto  de un condensador 

ya que la s  p la c a s  e s tá n  separadas por un a is la m ie n to  c o n s ti tu id o  

ta n to  p o r l a  pared  de v id r io  del tubo como por e l  con ten ido  ga­

seoso d e l mismo. Ahora b ie n , se  ha observado que ouando e l  v i -  

25 d r io  empleado t ie n e  una c o n s tan te  d i e l é c t r i c a  e lev ad a  como por 

ejem plo e l  o r i s t a l  cuya co n s ta n te  d ie le c t r io a  es  d e l orden -1 1  

16 e l  e feo to  de l a s  p lao as  es aumenta-do y puede em plearse un 

v o l ta je  i n io l a l  menor. R e su lta  por co n s ig u ien te  que aumentando 

l a  o ap ao itan o ia  de l a s  p lao as  u t i l iz a n d o  u n  v id r io  de e levada

50 c o n s tan te  d ie le c t r i o a  p a ra  l a  co n s tru cc ió n  d e l tu b o , l a  io n iz a ­
c ió n  d e l medio gaseoso oonduotoroontenido en e l  tubo, se  e fe c tú a  
mas fá c ilm e n te  y a un menor v o l ta je  i n i c i a l .
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Los tubos lum inosos de lo n g itu d e s  c o r r ie n te s  c o n s tru i­

d o s  de acuerdo con e s ta  invenoión  puede fu n o io n ar con é x ito  con 

lo s  V o lta je s  o rd in a r io s  u ti l iz a n d o  la s  p la c a s  d e s c r i ta s  en com­

b in ac ió n  oon e le c tro d o s  de bajo  v o l ta je  t a l e s  como lo s  e le c t ro —

5 dos de p o ta s io  o e le c tro d o s  c a l ie n te s  que reducen la  oa ida  de 

v o l ta je  en lo s  e le c tro d o s  haciendo p o s ib le  l a  tran sm is ió n  de 

en e rg ía  e l é c t r i c a  de lo s  e le c tro d o s  a l  con ten ido  gaseoso d e l 

tubo a un menor p o te n c ia l  que lo  que e ra  p o s ib le  oon lo s  e le c ­

tro d o s  generalm ente empleados h a s ta  ahora , t a l e s  como un d e lg a - 

10 do r e c ip ie n te  m etá lioo  o campana conectada a un generador de 

p o te n c ia l e l e o t r i c o .  Se ob serv ará  que una com binación de un 

e lec tro d o  de bajo  v o l ta je  que reduce l a  c a ld a  en e l  e lec tro d o  

p o s ib i l i ta n d o  l^ r a n s m is ió n  de e n e rg ía  e l é c t r i c a  del e le c tro d o  

a l  contenido gaseoso d e l tubo  luminoso y la s  p la c a s  o e le c t ro — 

15 dos a u x i l ia r e s  que reducen l a  r e s i s t e n c ia  a l a  io n iz a c ió n  i n i ­

c i a l  de l con ten ido  gaseoso d e l tubo o lo  io n iz a n  a un menor 

v o l ta je  produce un tubo que, no so lo  es capaz de funo ionar a 

lo s  v o l ta je s  generalm ente p re se n te s  en l a s  l in e a s  c o r r ie n te s  

sino  que hace además p o s ib le  poner en marcha a un v o l ta je  b a jo  

20 un tubo luminoso de lo n g itu d  o o r r ie n te .  La p u e s ta  en marcha de 

un tubo luminoso a s i  como su  funcionam iento  pueden co n seg u irse  í 

oon lo s  v o l ta je s  acostum brados p a ra  l a s  l in e a s  de ilu m in ac ió n .
La p u es ta  en marcha y funcionam iento de un tubo lum i- ■ 

noso a bajo  v o l ta je  es ayudada u ti l iz a n d o  además o tr a s  combina- 

25 o iones de elem entos o f a c to re s  ju n to  con lo s  e le c tro d o s  a u x i l i a - 1 

r e s  o p la c a s  y lo s  e le c tro d o s  de bajo  v o l t a j e .  Cada uno, v a r io s  

o todos e s to s  elem entos a d ic io n a le s  pueden se r  empleados en comr- 

b in ac ió n  oon lo s  e le c tro d o s  de bajo  v o l ta je  o e le tro d o s  a u x i l i a ­

r e s  obteniendo un nuevo descenso del v o l ta je  n ec e sa rio  p a ra  l a  

p u e s ta  en maroha y funcionam iento . Uno de e s to s  elem entos a d i­

c io n a le s  o f a c to re s  es l a  p re s ió n  d e l contenido gaseoso de lo s
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tubos y s i  e l  gas se  in tro d u ce  en e l  tubo a su p re s ió n  barome- 

jfcrioa mas e f ic a z  de 1 a 10 mm. de m ercurio  e l  desoenso de vol© 

t a j e  d e l tubo dism inuye. Además s i  uno o mas de lo s  gases como 

e l  argón , k r ip to p b  xenón que tie n e n  una e a r a o te r i s t lo a  de peque- 

5 ño desoenso de v o l ta je  se mezclan oon e l  con ten ido  gaseoso d e l 

tubo l a  m ezcla r e s u l t a n te  del contenido  d e l tubo p re s e n ta  un des 

censo de v o l ta je  to d a v ia  menor que hace p o s ib le  e l funciona­

m iento de l tubo a un v o l ta je  to d av ia  menor a s i  como f a c i l i t a  

mayormente e l funcionam iento  de l tubo a l  v o l ta je  su m in istrad o  

10 a l  mismo. E sto s gases con un pequeño descenso de v o l ta je  no de­

ben m ezclarse  con e l  con ten ido  del tubo en  p ro p o rc io n es  t a l e s  

que pued ieran  enm ascarar o d eco lo ra r  e l  co lo r  o a r a c te r i s t io o  

de l gas d e l c u a l se  desea que ra d ie  su co lo r  o a r a c te r i s t io o .  .f 

Por ejem plo s i  se  desea ob tener e l  co lo r c a r a c te r í s t i c o  d e l 

15 neón e m i t id o  por un tubo l a  a d ic ió n  de 1 /2  +  de argón re d u c irá  

e l  desoenso de v o l ta je  de l a  m ezcla r e s u l ta n te  pero  no a f e c ta r á  

e l  co lo r ro jo  anaran jado  o a r a c te r i s t io o  d e l neón.’

Las p lao as  d isp u e s ta s  en e l e x te r io r  d e l tubo puede 

d e c irs e  que s irv e n  de e leo tro d o s  a u x i l ia r e s  ya que tran sm ite n  

20 en e rg ia  e l é c t r i c a  a d ic io n a l a l  con ten ido  gaseoso  de l tubo y 

aumentan la  en e rg ia  su m in is trad a  por lo s  e le c tro d o s  in te rn o s .

La lo n g itu d  mínima re q u e r id a  p a ra  la s  p la o as  depende por ta n to  

de l a  o an tid ad  de e n e rg ía  que debe a ñ a d irse  a l a  en e rg ia  sumi­

n is t r a d a  por lo s  e le c tro d o s  in te rn o s  a lo s  b a jo s  v o l ta je s  de 

25 funcionam iento  su m in is trad o s  a lo s  e leo tro d o s  a f i n  de conse­

g u ir  l a  v ib ra c ió n  del gas y su ilu m in ac ió n . La lo n g itu d  de la s  

p la o as  debe se r  mayor en lo s  casos en que l a  lo n g itu d  d e l tubo 

puede re d u c irs e  ya que un tubo mas c o r to  no re q u ie re  ta n ta  

en e rg ia  p a ra  ilu m in a r e l  gas como un tubo de mayor lo n g itu d .

50 Como ya se ha dicho e s ta  invención  comprende l a  vombi-

nac lón  de un tubo de descarg a  luminoso gaseoso , un oatodo de



bajo  v o l ta je ,  un anodo, un r e l le n o  gaseoso en e l  tubo y medios 

jpor ejemplo p la c a s ,  p a ra  s u m in is tra r  una en e rg ia  a d ic io n a l a l  

contenido  gaseoso d e l tu b o , estando  d ichos medios colocados 

de p re fe re n c ia  adyacen tes a la s  pared es e x te rn a s  del tub)¡j> y 

en un punto s itu ad o  e n tre  e l cátodo y e l  anodo, actuando todos 

d ichos medios en com binación para  p e rm it ir  l a  p u e s ta  en marcha 

y e l  funolonam iento d e l tubo de descarga por medio de genera­

dores de un p o te n c ia l bajo  previam ente determ inado por ejem plo
t V

110 o 220 v o l t i o s .  En l a  formada e jecu c ió n  p r e f e r id a ,  en eslta
: \

oombinación e l  cátodo es tañad» em isor y e s tá  d isp u e s ta  p a ra  ^
\\

fu n c io n ar a una e levada tem p era tu ra  y e l  ca len tam ien to  del cá­

todo se  o b tien e  de p r e f e r e n c ia ,  autom áticam ente por l a  misma ■ 

o o r r ie n te  de descarga d u ran te  e l funcionam iento  d e l tubo s in  

n e o e s ita r  ningún e je u i to  e lé c t r ic o  a u x i l i a r  de ca len tam ien to  

n i  o tro s  medios a u x i l ia r e s .  P ara  consegu ir e s te  re s u lta d o  e l  

oatodo se  dispone en s e r ie  con un elem ento de c a le n ta n ie n to  y 

e s te  elem ento , e l cá todo  y lo s  conductores se  disponen de modo 

que l a  c o r r ie n te  de descarg a  e s té  o b lig ad a  a p a sa r  desde e l  

cátodo y a t r a v é s  de l elem ento de ca len tam ien to  con lo  cua l e s te  

u ltim o  se c a l ie n ta  a una a l t —a tem p era tu ra  correspondiendo a 

l a  in can d escen c ia , su m in is tran d o , por ejem plo por ra d ia c ió n , 

una ca n tid ad  de o a lo r s u f ic ie n te  p ara  que se  m a n if ie s te n  la s  

o a r a o te r i s t ic a s  termo em isivas del cátodo y co n seg u ir a s i  e l  

funcionam iento  v en ta jo so  ya d e s c r i to .

Cuando un tubo de d escarga  se  aooiona por medio de un 

generador de un p o te n c ia l  determ inado, de m agnitud lim ita d a  

por ejemplo un generador de p o te n c ia l a 220 volt¿0ácik?i e f ic ie n ­

c ia  y ^ a lo r  com ercia l de l ap a ra to  depende en gran  manera d e l 

re su lta d o  ob ten ido  a l  re d u c ir  l a  c a id a  de p o te n c ia l  de lo s  d i­

f e r e n te s  elem entos que c o n s titu y e n  e l  ap a ra to  y que comprenden 
e l  oatodo , l a  columna gaseosa  y e l anodo. La c a id a  de p o te n c ia l
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en e l  anodo es generalm ente pequeña de modo que l a s  mas impor­

ta n te s  co n s id e rac io n es  a e s ta b le c e r  son l a  c a id a  de p o te n c ia l
J
en e l  cátodo y l a  p ro d u cid a  a t r a v é s  de l a  columna g aseo sa . La 

e f ic ie n c ia  de l a p a ra to ,puede d e term in arse  en fu n c ió n  de l a  lo n ­

g itu d  de l a  columna g aseo sa  o de l a  envo lven te  que pueda h acerse  

fu n c io n ar con é x ito  con un generador de un p o te n c ia l  determ inado .

-  9 -

En otra^ p a la b ra s , l a  e f ic ie n c ia  puede m edirse con re la c ió n  de
I

l a  lo n g itu d  de tubo o de l a  columna p o s i t iv a  que puede e x c i ta r s e  

o ilu m in a rse . Es por ta n to  de l a  mayor im p o rtan c ia  que l a  ca id a  

10 de p o te n c ia l  a t r a v é s  de l a  columna gaseosa y en e l  cátodo se

reduzca en todo lo  p o s ib le  y esa  invención  comprende medios p a ra  

o b ten e r ambos r e s u l ta d o s .  E s ta  invención  comprende una combina­

c ió n  de un cátodo termo em isor, una columna g aseo sa  que puede 

con tener c o n s ti tu y e n te s  gaseosos ap to s p a ra  d ism in u ir  l a  ca id a  

15 de p o te n c ia l  a t r a v é s  de e l l a  y medios por lo s  c u a le s  puede su­

m in is tr a r s e  a l a  columna gaseosa  una e n e rg ia  d i f e r e n te  de l a  

su m in is trad a  por l a  c o r r ie n te  de descarg a , por ejemplo p la ca s  

adyacentes a l a s  paredes ex te rn as  d e l tu b o . E s ta  invención  com­

prende por ta n to  no ta n  so lo  medios p ara  r e d u c ir  l a  c a id a  d e l 

20 cátodo y l a  o a id a  de p o te n c ia l  a t r a v é s  de l a  columna gaseosa s i

no tam bieijéiedlos p a ra  aum entar l a  lo n g itu d  que puede o b ten erse  

de o tro  modo aplicando e n e rg ía  a d ic io n a l a l a  columna g aseo sa .

Los medios comprendidos o que c o n s titu y e n  l a  forma p re ­

f e r id a  de e jecu c ió n  de e s ta  invención  se  d e s c r ib ir á n  d e ta l la d a -  

25 mente con r e la o ió n  a l a s  f ig u ra s  5» 6 y Se comprende que

e s ta  inv en ció n  no se  l im i ta  a l a s  formas de e jecu c ió n  re p re s e n ­

ta d a s .
La f ig u ra  5 r e p re s e n ta  en alzado y p a rc ia lm en te  en se c ­

c ió n  un tubo lum inoso p ro v is to  de un oatodo termo em isor y de 

50 p la o as  adyacentes a l a  columna p o s i t iv a .

La f ig u r a  6 es una secc ió n  según l a  l in e a  6 -6 - de l a



f ig u ra  5»

j  La f ig u ra  7 ©3 una v i s t a  analoga de un tubo luminoso

p arc ia lm en te  en secc ió n  y p a rc ia lm en te  en alzado , con una por** 

c ió n  suprim ida p a ra  m o stra r  una forma algo  m od ificada  de cátodo 

5 termo em isor,

R efirién d o n o s especia lm en te  a l a  f ig u ra  5» un generador 

de c o r r ie n te  de un p o te n c ia l  determ inado t a l  como e l  generador 

-1 0 -  su m in is tra  c o r r ie n te  por l a r s  l in e a s  -1 1 -  y - 1 2 - ,  r e s i s ­

te n c ia  - 14- ,  conducto res - 16-  y - 17*» anodo - 2 0 - ,  cátodo - 24*

10 y f ilam en to  -22* a l conducto r -2 1 -  conectado a l  f ilam en to  a rro *  

lia d o  -2 2 - , £s te  ú ltim o  se en cu en tra  separado d e l cátodo - 24* 

p a r te  por un miembro a i s l a n t e  o tapón  —25* s itu a d o  en e l  extremo 

mas e s treo h o  d e l cátodo  conloo - 24* y en p a r te  por e l  miembro 

so p o rte  y de conexión e l é c t r i c a  -2 6 -  que co n ec ta  e l  filam en to  

15 a r ro lla d o  -2 2 - a l  cátodo cónico - 24* en e l  punto -2 8 -  de su  base  

como se re p re s e n ta  en l a s  f ig u ra s  5 y 6 . 31 cá todo  oónico puede 

se r  de un m etal r e f r a c ta r io  conven ien te  oomo e l  n ik e l ,  so b re , 

h ie r ro  o análogos y se hace a ltam en te  termo em isor t r a tá n d o lo  « 

por una su b s ta n c ia  termo em isora conven ien te  por ejem plo r e v is *  

20 tie n d o  ambos lad o s  de dicho cátodo con una s u b s ta n c ia  que no so­

lo  sea  e s ta b le  a a l t a  tem p era tu ra  s ino  que sea  a ltam en te  t e r ­

mo em isora. En la s  f ig u ra s  5 y 6 e l re v e s tim ie n to  termo em isor 

e s tá  ind icado  por l a  p o rc ió n  sombreada. E s ta s  su b s ta n c ia s  pueden 

e s ta r  c o n s t i tu id a s  por oxidos de lo s  elem entos mas e le c t r o  p o s l-  

25 t iv o s  o derivados de lo s  mismos.

Los d eriv ad o s de elem entos d e l grupo de m e ta le s /a lc a ­

l in o s  te r r e o s  pueden em plearse con v e n ta ja  y especia lm en te  con­

ven le n te s  p ara  e s te  o b je to  3on lo s  suboxidos de lo s  m e ta les  a l ­

c a lin o  t e r r e o s .  La p a la b ra  suboxidos se  emplea p a ra  in d ic a r  

50 o ie r to s  compuestos de m e ta les  que co n tien en  una mayor p ro p o rc ió n  

de m etal que lo s  oxidos norm ales, L ^áubstano ia p ro d ú o id ® a l d e s -
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componer e l  oxido de b a r io  en con tao to  oon una s u p e r f ic ie  de 

ja ik e l se ha observado que e ra  especialm ente  conven ien te y se 

comprende que e s ta  c o n s t i tu id a  por un suboxido de bario*

La a p lic a c ió n  de l a  su b s tan c ia  term o em isora t a l  como 

5 se  ha d e s c r ito  a l a  p o rc ió n  m e tá lic a  r e f r a c t a r i a  d e l cátodo 

puede e fe c tu a r s e  r e v is t ie n d o  e s ta  ú ltim a de una p a s ta  o emul­

s ió n  acuosa de peróxido  de b a r io , dejándo los se c a r  y sometiendo 

e l  cátodo a s i  re c u b ie r to  a una temperatura e lev ad a  por ejemplo 

de lQOQs C. ¡gara p rovocar l a  descom posición d e l peróx ido  y ob­

lo te n e r  un re s id u o  term o em isor que se comprende que es un sub­

oxido de 153x10 . E s ta  descom posición puede te n e r  lu g a r  an te s  de 

4a irb -troducción  de l cátodo en e l  tu b o , d u ran te  e l m ontaje 

de e s te  o después de élmy d u ran te  l a  ob tención  del v ac io  en e l 

tubo c>6uando é s te  ya se ha p ra c t ic a d o .

15 UijrfáparatcF deVÉipo d e s c r i to  es apto  p a ra  fu n c io n a r con

c o r r ie n te s  de bajo  v o l ta je  y re la tiv a m e n te  de a l t a  in te n s id a d . 

Por ejem plo e l  tubo rep resen tad o  en l a  f ig u ra  5 puede s e r  acc io ­

nado por un p o te n c ia l  de 220 v o l t io s  a t r a v é s  de l a  r e s i s te n c ia  

compensadora 14 con una c o r r ie n te  de 1 a 5 am perios, por ejem- 

20 p ío  2,25  am perios en un tubo con un diám etro de 50 mm. En e s ta s  

cond iciones l a  descarga p re se n ta  la s  o a r a c te r i s t io a s  de un arco  

y l a  c a ld a  de p o te n c ia l  a t r a v é s  de l a  columna p o s i t iv a  es mu­

cho menor que cuando se emplean c o r r ie n te s  d é b i le s .  A menos 

que e l  cátodo sea oonvenientem ente e s ta b i l iz a d o ,  sucederá  s in  

25 embargo, que e s te  u ltim o  se d e s in te g ra rá  ráp idam en te , e l  r e l l e ­

no gaseoso se  p e rd e rá  y e l  ap a ra to  quedara in s e r v ib le .  Una t a l  

d e s in te g ra c ió n  se p ro d u c irá  por l a  acc ió n  de bombardeo sobre 

e l  oatodo de lo s  Iones p o s i t iv o s  gaseosos. Por medio de e s ta  

inveno ión , e l  cátodo se  hace s tn  embargo e s ta b le  p convenien te 

50 p a ra  ob tener un ap a ra to  dotado de una v id a  com ercial o du ración  

s a t i s f a o to r i a  por ejem plo de 2000 ho$as de lu z .  Como ya se ha



dicho l a  e s ta b i l iz a c ió n  del cátodo se consigue haciéndo lo  termo 

rem isor y en l a  form a de e jecu c ió n  de l a  in v en ció n  rep re se n tad a  

en l a  f ig u ra  5 e l  ca len tam ien to  del cátodo puede p ro d u c irse  au ­

tom áticam ente por e l  paso de l a  c o r r ie n te  de d escarga  a tra v é s  

5 del elem ento de ca len tam ien to  asociado con e l  cá to d o . E ste  ca­

len tam ien to  autom ático d u ran te  e l  funcionam iento  d e l tubo» t i e ­

ne lu g a r  s in  a p l ic a c ió n  d ^éa lo r alguno p ro ced en te  de un manan­

t i a l  in d ep en d ien te  de c a lo r .  Por co n s ig u ien te  e l oatodo re p re ­

se n ta  un ap a ra to  perfecc ionado  de au to  ca len tam ien to . El f i l a -  

10 mentó a r ro lla d o  e s tá  co n s tru id o  en forma t a l  que su r e s i s te n c ia  

es s u f ic ie n te  p a ra  e le v a r  su  tem p era tu ra  por e l  paso de l a  co­

r r i e n t e  de descarga  y e l  ca len tam ien to  a s i  producido  se comu­

n ic a  por ra d ia c ió n  a l re v e s tim ie n to  term o em isor.

S in  embargo, a l  poner en marcha e l  ap a ra to  pueden emplear- 

15 se  medios de o a le fa c o ió n  a u x i l ia r e s  p a ra  l l e v a r  e l  oatodo termo 

emisor a l a  tem p era tu ra  deseada y po n erlo  de e s ta  manera en con­

d ic io n es  en l a s  c u a le s  l a  ca id a  de p o te n c ia l en e l  cátodo es pe­

queña a l  s u m in is tr a r le  l a  c o r r ie n te  de d escarg a . P a ra  e s te  ob­

je to  puede em plearse un transfo rm ador de red u cc ió n  c o n s titu id o  

20 por l a  bobina p r im a ria  -3 0 -  y l a  secu n d a ria  -3 1 -  a lim en tada l a  

p rim era  por ejem plo con c o r r ie n te  a 110 v o l t io s  por lo s  bornes 

- 32-  y -3 3 - . Cuando se desea in i c i a r  e l  funcionam iento  del apa­

r a to  de descarga se  o ie r r a  e l  conmutador -3 5 -  y l a  c o r r ie n te  pa­

sa  por lo s  conductores - 3 7 - ,  - 17-  y - 2 1 - ,  e l  f ilam en to  a r r o l l a -  

25 d o ,-2 2 - , e l  miembro de conexión - 26-  e l  cátodo oónioo m e tá lico  

- 24-  e l  conductor -1 5 -  y e l conductor -3 6 -  ob ten iéndose l a  tem­

p e ra tu ra  deseada d e l f ilam en to  a r ro lla d o  —22— y d e l oatodo —24—• 

Una vez e s to  conseguido se su m in is tra  l a  c o r r ie n te  de descarga 

30 a l  oatodo cónico y a l  anodo -2 0 -  desde e l  generador -1 0 - por me- 

diomde l a  r e s i s t e n c ia  - 14-  y contribuyendo a e l lo  lo s  medios 

de su m in is tro  de e n e rg ia  a d io io n a l que se  d e sc r ib e n  mas a d e lan te
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y ©1 tubo  fu n c io n a . A co n tin u ac ió n  puede a b r i r s e  e l  in te r r u p to r  

Jp35~ e in te rru m p irse  e l  su m in is tro  de c o r r ie n te  a u x i l i a r  de ca­

le fa c c ió n , sum in istrando  la  c o r r ie n te  de d escarg a  e l  c a lo r  nece­

s a r io  p a ra  m antener e l  f ilam en to  a r ro lla d o  o elem ento de ca len ­

tam ien to  a la  tem p era tu ra  co n ten ien te .C on  ayuda de lo s  medios 

d e s c r i to s  puede r e d u c irs e  l a  c a id a  d e l cátodo h a s ta  un v a lo r  muy 

pequeño por ejem plo de 10 a 20 v o l t io s  o menor y l a  lo n g itu d  de 

l a  columna p o s i t iv a  capaz de fu n o io n a t por e l  lim ita d o  v o l ta je  

sum in istrado  puede aumentar p rác ticam en te  y por co n s ig u ien te  

l a  e f ic ie n c ia  del ap a ra to  en co n ju n to .

Como medios que p a r t ic ip a n  y cooperan a aumentar e s ta  

e f ic ie n c ia  y a a seg u ra r e l  é x ito  en  l a  p u e s ta  en marcha d e l apa­

r a to  se  disponen la s  p la c a s  -4 6 - y - 47-  adyacen tes a la s  paredes 

ex te rn a s  d e l tubo  y conectadas resp ec tiv am en te  a lo s  bornes d e l 

generador de p o te n c ia l que en l a  f ig u ra  5 se re p re se n ta n  por lo s  

bornes - 40-  y - 41-  de l a  bobina seo u n d aria  de un tran sfo rm ad o r, 

cuya bobina p r im a ria  se encu en tra  en c i r c u i to  oon un generador 

- 4 5 - ,  La co n s tru c c ió n  y d isp o s ic ió n  de e s ta s  p la c a s  ya se  ha 

d e s c r i to  an te rio rm en te  y no n e c e s i ta  r e p e t i r s e .  La en e rg ia  a d i­

c io n a l que puede s e r  su m in is trad a  a l a  columna gaseosa  por medio 

de d ichas p la c a s ,  s i r v e  p a ra  poder aum entar l a  lo n g itu d  de l a  co­

lumna que puede s e r  accionada y por c o n s ig u ie n te  debe observarse  

especialm ente  que e l  cátodo c a l ie n te  o termo em isor d e s c r i to ,  

co n trib u y e  ju n to  y en com binación oon d ich as p la o as  p a ra  aumentar 

l a  lo n g itu d  de d icha  columna capaz de una buena ilu m in ac ió n  y que 

l a  invención  comprende e l  empleo combinado de d io sa s  p lacas  con 

un cátodo termo em isor en g en e ra l y un cátodo termo em isor de 

auto  ca len tam ien to  en p a r t i c u la r .

E l r e l le n o  gaseoso  d e l tubo  puede v a r i a r  en  gran manera 

en su com posición. Pgede oontener gases r a ro s  oomo e l  h e l io ,  neón 

argón , te rip ton  o xenón. Debe o b se rv a rse  s in  embargo que e s ta

-  13 -



Invención  comprende e lu s o , en  com binación con o t r a s  c a ra o te r is — 

tjic a s  de l a  misma, de aq u e llo s  gases que p re se n ta n  una c a ra c te -  

- r i s t i o a  de pequeño descenso de v o l ta je  t a l e s  como argón, fcrip- 

to n  y xenón ya que e l  empleo de e s to s  gases so lo s  o en combiná­

is o lón  con o tro s  p erm ite  que una columna de g ran  lo n g itu d  pueda 

s e r  ilum inada o accionada por un generador de p o te n c ia l  limita** 

do a l  c o n tra r io  de lo  que su ced ería  en o tro  caso y por ta n to  se 

o b se rv a rá  especia lm en te  que e s ta  invenoión  comprende tam bién l a  

com binación de un cátodo termo em isor con una columna p o s i t iv a  

10 conten iendo  un gas de bajo  p o te n c ia l  oomo argón , k r ip to n  y xenón 

y p la c a s  u o tro s  medios eq u iv a le n te s  en l a  p a r te  e x te rn a  d e l tu ­

bo pq ra  o o n tr ib u lr  a  aum entar l a  lo n g itu d  capaz de fu n c io n a r por 

medio de dicho generador de c o r r ie n te  de un limitado p o ten o ia l»

En l a  f ig u ra  7 ee r e p re s e n ta  una com binación en l a  que 

15 se  re p re s e n ta  una form a algo m odificada de cátodo t-erra o em isor 

y una d isp o s ic ió n  algo  d if e r e n te  de lo s  c i r c u i to s  ex tern o s por 

lo s  o u a le s  puede o a le n ta rs e  dicho cátodo» E l cátodo comprende  ̂

un órgano h o r iz o n ta l  c i l in d r i c o  - 50-  so s ten id o  por oada uno de 

sus extrem os por o in ta s  que l e  rodean  -5 1 -  y —52— ooneotadas a 

20 un miembro u h o rq u i l la  t r a n s v e r s a l  -54— so s te n id a  a su vez por 

e l  alam bre so p o rte  - 5 6 - .  El f ilam en to  a r ro l la d o  o elem ento de 

ca len tam ien to  -5 7 - e s tá  s itu a d o  enjel i n t e r i o r  de dicho cátodo 

c i l in d r io o ,  y se p ro longa en se n tid o  p rác ticam en te  c o a x ia l con 

e l  mismo estando  so s ten id o  por lo s  conductores -5 9 -  y -6 0 -  a 

25 lo s  ou a les e s tá  conectado . E stos ú ltim o s e s tá n  ooneotados a lo s  

co rre sp o n d ie n te s  conductores —61— y —62— y e s to s  forman p a r te  

d e l o iro u ito  de ca len tam ien to  que comprende lo s  conductores -6 4 -  

y - 6 5 - ,  e l  in te r r u p to r  -6 6 -  y l a  bobina se cu n d a ria  -6 8 -  de un 

tran fo rm ad o r, cuyo p rim ario  -7 0 -  forma p a r te  de un c i r c u i to  que 

50 comprende lo s  bornes -7 2 - y -7 5 -  y e l  in te r r u p to r  -7 5 -  Pu«-  

de m antenerse oerrado  o puede ac c io n a rse  p a ra  r e g u la r  e l  sumi-
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n is t r o  de c o r r ie n te  desde lo s  bornes - 72-  y -75“ » 

j E ibonductor - 56-  e s tá  conectado a l  conductor - 76-  conec­

tado  a su  vez a l  borne por medio de un in te r r u p to r  - 78- ,  Cerran­

do dicho in te r r u p to r  - 78-  puede ponerse en c i r c u i to  a l  cátodo 

5 -5 0 -  por medio de lo s  conductores -5 1 - ,  - 5 2 - ,  -5 6 -  y - 7 6 - ,  con

l a  r e s i s t e n c i a  - 8 0 - ,  un generador de p o te n c ia l  - 81-  y e l anodo 

- 82-  de l a  columna g aseosa . Se observ ará  tam bién que e x is te n  dos 

c i r c u i to s  in d ep en d ien te s , uno de lo s  cu a les  comprende e l  f i l a ­

mento a r ro - l la d o  -5 7 “ , e l  in te r r u p to r  -6 6 - y e l  transfo rm ador 

10 -6 8 -0 0 - y e l  o tro  oomprende e l  anodo - 82- ,  l a  columna p o s i t iv a

de g a s , e l  cátodo -5 0 - ,  e l  in te r r u p to r  - 7 8 - ,  lo s  conductores -8 3 “ 

y - 84“ , l a  r e s i s t e n c i a  - 80-  y e l generador - 8 l - ,  Cuando f a l t a n  

l a s  conexiones re p re se n ta d a s  por la s  l in e a s  de trazos -8 6 - y -8 7 - 

lo s  dos c i r c u i to s  son completamente in d ep en d ien tes  y separados,

15 Antes d e l funcionam iento  y du ran te  e l  mismo e l  cátodo d e l tu b o , 

puede s e r  ca len tad o  por e l  generador in d ep en d ien te  de c o r r ie n te  

de ca len tam ien to  rep re sen tad o  por e l  transform adorm -68- 70- .  En 

e s ta  forma e s p e c ia l de e jeo u c ió n  de l a  in v en ció n  e l  cátodo no se  

o a l ie n ta  autom áticam ente por l a  c o r r ie n te  de d esca rg a . Dicho 

20 cátodo como ya se ha d e s c r i to  con r e la c ió n  a l a  f ig u ra  5 puede 

e s ta r  p ro v is to  en  su p a r te  in te rn a ,  en su p a r te  e x te rn a  o en 

ambas a l a  vez de un rev es tim ien to  termo em isor oonvenientfe como 

se  re p re s e n ta  en lo s  p lanos en l a  f ig u ra  7 por l a s  p o rc io n es som­

breadas* S in  embargo por una l ig e r a  m o d ificac ió n  es p o s ib le  con- 

25 v e r t i r  e l  cátodo rep resen tad o  en l a  f ig u ra  7 en un cátodo de 

ca len tam ien to  autom ático que no n e c e s i ta  l a  a p lic a c ió n  o sumi­

n is t r o  de c o r r ie n te  de uijéenerador in d ep en d ien te  p a ra  ob tener 

e l  grado de tem p era tu ra  n ec e sa rio  d u ran te  l a  ilu m in ac ió n  de l 

tu b o . E ste  cambio en l a s  conexiones puede v e r i f i c a r s e  en l a  

30 forma s ig u ie n te :

Se ooneotan l a s  conductores - 64-  y - 76-  como se  in d io a



por l a  l in e a  de t r a z o s  -8 6 - y estando a b ie r to  e l  in te r r u p to r  -7 8 -  

80 conectan  lo a -co n d u c to re s  - 65“ y -8 8 - t a l  como se  re p re s e n ta  

por l a  l in e a  de tr a z o s  - 87- .  De e s ta  manera e l f ilam en to  a r r o l l a ­

do queda en s e r ie  con e l  cátodo y ta n to  e l  f ilam en to  a r ro lla d o  

5 como e l  cátodo se  en cu en tran  en s e r le  oon e l  c i r o u i to  de descar­

ga. La c o n rle n te  de d escarg a  no puede p a sa r  ahora  por e l  o i r a u i to

de descarg a  por e s ta r  a b ie r to  e l  in te r r u p to r  -7 8 - y po r ta n to  se 

vé o b lig ad a  a p asa r del cátodo -5 0 -  por lo s  conductores - 60- , - 62- ,  

- 65- , - 87-  y -8 8 -  a l  o iro u i to  de d escarg a . Antes de l a  ilum inac ión

10 d e l tubo  e l  oatodo puede s e r  llevado  a l a  tem p era tu ra  deseada

su m in istrán d o le  c o r r ie n te  por e l  o iro u i to  de ca len tam ien to  d es- 

o r i t o ,  estando  p a ra  e l lo  ce rrado  e l  in te r r u p to r  - 6 6 - .  Cuando l a  

c o r r ie n te  de d escarg a  es su m in is trad a  y e l  tubo empieza a fun­

c io n a r  puede a b r ir - .s e  e l  in te r ru p to r  - 6 6 - .
15 l a s  p la c a s  rep re se n ta d a s  en  l a  f ig u ra  7 pueden d isp o n erse

en s e r ie  con un generador conveniente de e n e rg ía  o p o te n o ia l como 

s e  in d ic a  por lo s  conducto res - 9& y - 91-  señ a lad o s oon lo s  signos

mas y menos.
Se o b se rv a rá  pues que e s ta  in v en ció n  comprende medios 

20 p erfecc io n ad o s p a ra  aum entar l a  lo n g itu d  de l a  columna p o s i t iv a  

capaz de fu n c io n ar por medio de un generador de p o te n c ia l d e te r­

minado o l im ita d o , aumentando de e s ta  manera l a  e f io le n c ia  de 

lo s  ap a ra to s  de descarg a  gaseosa que funcionan  a p a r t i r  de dicho 

generador de p o te n o ia l l im ita d o . C onstituye  una g ran  v e n ta ja  d is -  

25 poner de tubos de d escarg a  gaseosa capaces de fu n c io n a r oon un 

b a jo  v o l ta je  ya que e s to  perm ite  e l  empleo de o o r r le n te  de mucha 

mayor in te n s id a d  que la s  que pueden s e r  em pleadas cuando se  usa 

un a l to  v o l ta je  con e l co n s ig u ien te  aumento en l a  o an tid ad  de 

e n e rg ía  su m in is trad a  y e l  aumento r e s u l t a n te  de l a  in te n s id a d  de 

30 l a  lu z  em itid a  jun tqóon  l a  red u cc ió n  en l a  o a id a  de p o te n c ia l  a 

t r a v é s  de l a  oolumna p o s i t iv a .  E x is te  además o t r a  v e n ta ja  en l a



e lim in ac ió n  de l emepleo de un equipo de a l t a  te n s ió n , efectuándo­

se! e l  s e rv ic io  de d ichos ap a ra to s  por medio de la s  c o r r ie n te s  

u su a le s  de b ajo  v o l t a j e .

Como Jia se ha dicho e s ta  invenoión cómprenle e l  uso de 

5 c o rr ie n te s  re la tiv a m e n te  grandes lo  que hace d ism in u ir  e l  des­

censo de p o te n c ia l  a t r a v é s  de l a  columna g aseo sa . E l orden p re ­

f e r id o  de in te n s id a d  de c o r r ie n te  usada conforme la s  enseñanzas 

d e riv ad as  de e s ta  invención  es de 0 ,15  a 0 ,60 am perios por cen­

tím e tro  cuadrado de secc ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  columna gaseosa ,

10 aun cuando e l  orden puede s e r  mayor que e l  c i ta d o  por ejemplo 

0 ,1  a 1 ,0  am -perios por cen tím etro  cuadrado. Por ejem plo , en un 

tubo con un diám etro e x te r io r  de 30 m ilím e tro s  y un diám etro  in ­

t e r i o r  de 27 m ilím etro s l a  c o r r ie n te  empleada puede s e r  de 2,25 

am perios correspondiendo a una densidad  de c o r r ie n te  p ra o tio a -  

15 mente ig u a l a  0 ,4  am perios por cen tím e tro  cuadrado de secc ió n  

tr a n s v e rs a l  de l a  oolumna p o s i t iv a  de gas que puede s e r  neón 

mezclado con una pequeña p ropo rc ión  de argón , k r ip to n  o xenón.

Por co n s ig u ien te  l a  re g u la c ió n  de l a  densidad  de c o r r ie n te  cons­

t i tu y e  o tro  medio que p a r t ic ip a  en la  d ism inución  de l desoenso 

20 de p o te n c ia l y aumenta l a  e f ic ie n c ia  de l ap a ra to  expresada en 

r e la c ió n  a l a  lo n g itu d  de tubo capaz de fu n c io n a r por un genera­

dor de tan determ inado p o te n o ia l b a jo  y capaz de s e r  ilum inado 

por dicho bajo  p o te n o ia l en combinación con o tro s  elem entos de 

e s t a  invención  ya d e s c r i to s .

25 O tros medios que co n trib u y en  a aumentar l a  lo n g itu d  capas

de ilu m in a rse  y fu n c io n a r , por un generador de b a jó  p o te n o ia l en 

re g u la c ió n  de l a  p re s ió n  del gas r a ro  c o n s is te  en e le g i r  y mante­

n er la s  p re s io n e s  co rre sp o n d ie n te s  a l  descenso mínimo de po ten­

c i a l  y r e la c io n a r  d ichas p re s io n e s  con e l  d iám etro  de l tu b o . Por 

30 ejem plo ouando e l  oontenido gaseoso e s tá  c o n s ti tu id o  en g ran  pro­

p o rc ió n  por neón e s ta  invenoión  in d ic a  e l  u so , en c'pmblnaoión



con o tro s  elem entos de l a  misma invención  de una p re s ió n  de 7 

^  8 m ilim e tro s  p a ra  un tubo oon un diám etro  ex te rn o  de 11 m i l í ­

m etro o y una p re s ió n  de 1 a 2 m ilim etro s p a ra  un tubo con un 

diám etro ex terno  de JO m ilím e tro s .

5 P a ra  resum ir e s t a  Invención  p ropo rc io n a  una com binación

de medios p a ra  ob tener una lo n g itu d  maxima de una columna p o s i­

t i v a  de un diám etro determ inado capaz de ilu m in a rse  y fu n c io n a r 

po r la  acc ió n  de un generador de un p o te n c ia l  determ inado .

E s ta  com binación comprende la s  s ig u ie n te s  c a r a o t e r i s t i -  

10 cas o -elem entos;

1 .  -  P lac a s  e x te rn a s , t a l  como se  han d e s c r i to .

2 .  -  E l empleo de un m a te r ia l  p a ra  l a  envo lven te  que p re ­

sen te  una elevada co n s tan te  d i e l é c t r i c a .

3.  -  Un cátodo de b a ja  c a ld a  de po tencia l, mas e s p e o ia l-

15 mente un cátodo termo em isor e s ta b i l iz a d o ,

4 .  -  Un gas conten iendo  argón, k r ip to n  o xenón.

5.  -  E l uso de o o r r ie n te s  in te n s a s .

6 .  -  La re g u la c ió n  y empleo de l a s  p re s io n e s  óptim as.

La ex p res ió n  de gas en bajo  p o te n c ia l  em pleada se  r e -

20 f i e r e  a uno de lo s  g ases argón , k r ip to n  o xenón. Como ya se ha 

dloho debe c u id a rse  convenientem ente l a  p ro p o rc ió n  de e s to s  ga­

s e s  oon lo s  demás g ases  empleados ya  que l a  c a r a c t e r í s t i c a  de 

pequeño descenso de p o te n c ia l  de lo s  gases a rg ó n , k r ip to n  o xe­

nón t ie n e  l a  te n d e n c ia  a re d u c ir  l a  in te n s id a d  de l a  lu z  e m it i-  

25 da por lo s  gases como neón o h e l io  m ezclados con e l l o s .  Cuando 

se  emplea e l  argón puede m ezclarse  0 ,5 $  oon e l  neón o h e l io  o 

m ezclas de ambos y se  r e d u c irá  p rác ticam en te  e l  descenso de po­

t e n c i a l  de l a  m ezcla gaseosa  s in  a l t e r a r  d$úna m anera n o ta b le  

e l  co lo r e in te n s id a d  de l a  lu z  deseados. En e l  oaso que se em— 

30 p lean  e l  k r ip to n  y e l  xenón se em plearán p ro p o rc io n es  menores 

que p a ra  e l argón y por ta n to  debe o b se rv a rse  una d if e re n c ia



e n tre  d ichos gaseo argón  k r ip to n  y xenón. Cuando se emplea e l  

k jrip ton  no debe em plearse mas de 0 ,3$  y con e l  neón no se  emplea­

r á  mas de 0 ,15$ . in te n s id a d  de l a  lu z  em itid a  por d ichos gases 

de bajo  p o te n c ia l  es re la tiv a m e n te  pequeña s i  se  compara con e l  

5 neón y e l h e l io  y e l o b je to  de e s ta b le c e r  una l im ita c ió n  en la s  

p ropo rc iones en lo s  gases de bajo  p o te n c ia l o o n s is te  en a seg u ra r 

una dism inución p r á c t ic a  en e l  descenso de p o te n c ia l  de l a  mez­

c la  r e s u l ta n te  s in  a l t e r a r  e l  co lo r y l a  in te n s id a d  de l a  lu z .

En lo s  casos en que e s ta s  co n sid erac io n es p re se n ta n  una impor- 

10 t  an c la  re la tiv a m e n te  pequeña la s  p ropo rc iones de dichos gases

de b ajo  p o te n c ia l  pueden aum entarse h a s ta  mas a l i a  de la s  c ita d a s , 

V arias m o d ificac io n es algunas de l a s  cu a le s  han sido  

ya c i ta d a s  podrán s e r  im aginadas por lo s  té c n ic o s  en e s te  asunto  

y se  han ind icado  -d iversas t e o r ia s  con r e la c ió n  a lo s  re s u lta d o s  

15 ob ten idos por e s ta  in v en c ió n . S in embargo se  com prenderá que en 

l a  a n te r io r  d e s o r ip c ió n , en la s  te o r ia s  c i ta d a s  o en lo s  p lanos 

ad ju n to s  no se comprende l im ita o ió n  alguna s i  no que e l  o b je to  

de e s ta  invención  se  e s p e c if ic a  en l a  n o ta  ad ju n ta .

H 0 2 A

20 Se r e iv in d ic a  oomo o b je to  de e s ta  P a te n te ;

1 ) Un tubo luminoso de descarga  g aseo sa , p ro v is to  dei
elem entos c a p a c it iv o s  d isp u e s to s  sobre o adyacen tes a la s  pare­

des de l tubo y de un cátodo termo em isor.

2) Un tubo lum inoso de d escarga  gaseosa  con elem entos 

25 c a p a c itiv o s  d isp u e s to s  sobre  o adyacentes a l a a  paredes d e l t u ­

bo, un cátodo term o em isor y un gas en e l i n t e r i o r  del:.tubo

con un pequeño descenso de p o te n c ia l ,  t a l  oomo se  ha d e s c r i to .
\ í

5) Un tubo lum inoso- de descarga g aseosa  cop elem entos
V v

o ap a o itiv o s  d isp u e s to s  sobre o adyacentes a la s  paredes del tubo
\\

50 y un oatodo term o em iso r, c o n s ti tu id o  dicho oattado 'por 'u n  miem-
1 }'■■ \

bro  term oionioo y. un elem ento p a ra  o a l e n ta r lo ,  t a l ,  como se  ha
. v i ‘



-  20 -

d esc rito *

j  4) Un tubo lum inoso según la  r e iv in d ic a c ió n  2 en e l

cu a l e l  cátodo termo em isor comprende un miembro term oion ico  y 

un elem ento de ca len tam ien to  conectado en s e r ie  con e l lo s  con 

6 lo  ojaal e l  cátodo se o a l ie n ta  autom áticam ente por l a  d escarg a .

5) Un tubo lum inoso de descarga  gaseosa según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  2 en e l  cu a l lo s  elem entos c a p a c it iv o s  e s tá n  cons0 

t i t u id o s  por un p a r  de p la c a s  e lé c tr ic o -c o n d u c to ra s  adyaoentes 

a l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  del tubo y a is la d a s  una de otra*

10 6) Un tubo luminoso de desoarga gaseosa con elem entos

o ap a o itiv o s  d ispuestas sobre la s  paredes de l tubo y adyacentes 

a e l l a s ,  un cátodo term o em isor p ro v is to  de un elem ento de ca­

len tam ien to  yi una su b s ta n c ia  te rm oion ioa oomo e l óxido de b a rio  

y medios p a ra  s u m in is tra r  a l  tubo una c o r r ie n te  de descarga 

15 de una densidad  de 0 ,1  a 1 am perios por cen tím etro  cuadrado de 

seooión  tr a n s v e rs a l  de l a  columna p o s itiv a *

7 ) Tubo luminoso de desoarga gaseosa según l a  r e iv in ­

d icac ió n  2 en e l  cu a l e l  gas de pequeño desoenso de p o te n c ia l  ,f 

es argón*
20 8 ) Un tubo lum inoso de desoarga gaseosa  según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  2 en e l  cua l e l  gas de pequeño descenso de po ten­

c ia l  es e l  k r ip to n  o xenón.

9 ) Perfeccionamientos en los tubos de columna positiva*
Barcelona 25 de Jugift.de 1950*
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