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PATENTE DE INVENCIOTN

a favor de
CLAUDE NEON LIGHTS, INC - domiciliado en NEW YORK (E.U.)
por

"Perfeccionamientos en la iluminacién”,.

Memoria descriptiva.

Esta invencion se refiere a tubos luminosos que emiten
una luz que no altera los colores naturales. Ya es sabido que
un tubo luminoso de neon gue emite el color rojo y anaranjado
caracteristico, es rico en rayos rojos y pobre en rayos azules
de lo que resulta gque los colores naturales quedan alterados
¥y no aparecen a la vista con su debido color. Se comprence por
tanto las desventajas gue presentan los tubos luminoso de neon
para la iluminacidn.

Un objeto de esta invencidn consiste en suninistrar
rayos rojos a la luz emitida por los tubos de helio de modo gue

no resulten alterados los colores del espectro.
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Otro objeto consiste en mezclar um gas raro con el he-
lio, cue emita una luz con rayos de color caracteristicos que
falten o no sean particularmente indsensos en el calor del helio.

Se ha observado que se obtiene una luz procedente de
@ﬂ tubo luminoso que no altera los colores naturales de los
objetos observados a dicha luz, mezclando el neon con el helio
en un tubo y haciendo luminosa la iezcla gaseosa contenida en
el tubo, por el paso de una corriente eléctrica, el contenido
g£aseoso emitiréd una luz que no altera practicamente los colores
naturales. Se comprenderd sin embargo que al referirnos en
e sta memoria al helio o &l neon se comprende un gas que emite
el color carescteristico dek helio o del neon al ser iluminado
sin tener en cuenta si contiene o nd otros gases, mezclados
mientras el color caracteristico del helio o del neon no sea
alterado.

El helio y el neon contenidos en el tubo se hacen lu-
minosos cuando el tubo funciona y leas proporciones de los gases
cse elijen de tal menera gue el color caracteristico emitido por
uno de ellos se mezcla con el color caracteristico del otro y
en la luz resulta visivle el espectrc de cada gas o blen para
expreser de oira manera el resultado obtenido, la lusz emitida
por el tubo ofrece el espectro permanente de cada gas.

El tubo luminoso gue se describe puede emplearse con
un satodo caliente o electrodo alczlino y puede funcionar con
una corriente continua de bajo voltaje o bien, disponiendo en
é1 aznodos dobles, puede Tuncionar con corrientes al-ternas
de bajo voltaje.

liezclendo kripton, xenon o ergon con el helio y el neon,
se obtiene una mezcla gaseosa gue presenta una caracteristica

de descenso de vwoltaje menor gue una mezcla de neon y helio

solo y se obtiene asi un tubo de mayor eficiencia. El porcenta-




r

10

15

20

25

—_ 2 -
7/

je de uno de estos gases afiadidos puede ser aproximadamente O, 5%
lo gue no es suficiente para afectar la naturaleza de la luz e-
mitida por el tubo, pero que afecta practicamente la caracteris—
tica de descenso de voltaje o eficiencia del tubo. Coh la deno-
m%nacién de gas de bajo potencial se comprenderd en esta descrip-
cidn uno de los gases argdn, kripton o zenon pare distinguirlos
de otrcs zases y en la nota finsl la expresion gas de bajo po-
tencial se emplea con el mismo significado.

Esta invencidn proporciona una nuevgjferfeccinada luz
blanca. Esta expresidn representa un concepto especial éue ya
se ha descrito y se refiere a una luz que presenta un espectro
rico y bien proporcionado gue se gproxims al de la luz del sol.

Bsta invencidn proporciona un nuevo y perfeccionado apa-
rato de descarga gaseosa apto para emitir luz blanca y adenas
para funoionar a bajos voltajes como los gque pueden obtenerse
usualmente de las lineas ordinsrias de corriente eléctrica y un
aparato gue por su duracidn y sencillez puede usarse facilmen-te
en la préactica.

Esta invencidn proporciona unea nueva y perfecciona com-
binacidn de procedigiento y aparato comprendiendo una combingcidn
de una mezcla de gases adccuada para dar una luz blanca, espe-
ciglmente una mezcla en la cuel los componentes estan cuidado-
sanente regulados y en la cual la proporcidén de dichos componen-—
tes se mantiene convenientemente, con un catodo de bajo voltaje
es decir un catodo de baja caida de potencial como se describi-
réd luego mas detalladamente.

Con un voltaje determinado y conveniente la eficiencia
del gparato puede expresarse en relacidn a la longitud de tubo
de un diumetro determinado gue puede funcionar satisfactoria-
mente, ya que en este caso la cantidad de luz es proporcional

a la longitud de columna positiva y la longitud de esta ultima
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y del tubo en conjunto depende de la caida de potencial a tra-
vés del mismo.
Ests invencidn comprende una mezcla de gases aptos para
- dar una nueva y perfeccionada luz blanca en combinacidn con las

4

y 5 sfguientes caracteristicas.
1.~ Intensidades de corriente reguladas y aljustadas.
2.~ Composicidn del gas regulada y ajustacda y en la
cual la proporcidn de neon corresponde a la inten-
sidad de corriente para obtener unz luz blanca de
10 la calidad deseada.
%.,~ Enpleo de un gas o gases de bajo potencial en pro-—
porciones cuidadosauente reguladas.
4.~ Regulacidn y ajuste de la presidn total del relleno
gaseoso y regulacidén correlativa de esta presidn
15 segln el diametro del tubo.

Todas estas caracteristicas en combinzcidn como se des—
cribe, proporcionan una luz blanca nueva y perfeccionada en la
cual la caida de potencial & través del tubo se reduce en gran
manera y una luz blanca con la consigulente gran eficiencia e

20 4intensidad. Bsta invencidn proporciona tasmbien una combinacidn
de las caractericticas antes citadas con una nueva y perfeccio-
nada forma de eletrodo y catodo gue junto con otras ventajas,
por ejemplo disminuir la czaida de catodo aumenta en gran manera
la duracidén de la lémpara.

25 Se ha observado gue operando con intensidades de co-—
vriente relativamente elevadas se reduce la caida de potencial
a través de la columna positiva y conforme con esta invencidn
1a intensidad de corriente se regula al orden conveniente de va-
lores de 0,0% amperios a 0,60 amperios por centrimetro cuadrado

20 de seccidn transversal ¢e un tubo. BEs sin embargo altamente

conveniente regular el porcentaje de neon en la mezcla gaseosa

segtin la intensidad de la corriente empleada en cada caso, ya
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5
que al aumentar la intehsidad de corriente se presenta la ten-
dencia a alterar el equilibrio entre la proporcidn de corriente
transportada por el helio y el neon a .bajas intensidades de
corriente, con la consiguiente alteracidn en el caracter del es-
péotro de los gases nmezclados, de modo gue disminuye la intensi-
dad de la luz del neon y aumenta la del helio. Para evitar este
cambio y mantener la deseada composicidn del espectro de la luz
emitida por los gases mezclados, se aumenta la proporcion del
helio con relacidén al aumento de intensidad de corriente de modo
que correspondiendo al orden de intensidad de corriente antes
citado el porcentaje del neon puede variar por ejemplo de 3 a 8%.
Por lo que se refiere al empleo de un gas de bajo poten-
cizl como se ha dicho, hemos puntuslizado ya que esta evpresidn
corresponde a uno de los gases raros argén, kripton o xenon.
Se ha demosttado que dichos gases como agui se detalla contri-
buyen a disminuir la caracteristica de descenso de potencial del
gas y esta invencidn comprende el uso de uno o mas de estos ga-
ses en combinacidén con otras caracteristicas. Por ejemplo, una
mezcla gaseosa tipica conveniente para dar una luz blanca con
ung intensidad de dprriente de aproximadamente 0,40 amperios
por centimetro cuadrado puede estar constituida por 92,25% helio,
7,25% neon y 0,505 argdén. El objeto del empleo del argbén kripton
0 xenon consiste en rebajar la caracterictica de descenso de po-
tencial del gas pero debe cuidarse de gue el porcentaje de estos
gases no exceda de cilertos limites a fin de no reducir la inten—
sidad de la luz. BEstos gases, que presentan una caracteristica
depeununefio descenso de potencial comparados con el helio y el neon
tienden a transportar la corriente con exclusidn del helio y
del neon y como gue lé intensidad de la luz emitida por el argdn,

kripton y xenon es relativamente muy baja el resultado de em—~

plear estos gases de bajo potencial en proporciones demasiado
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elevadas, es el de reducir la intensidad de la luz emitida por
el tubo. SiApor ejemplo el porcentaje de argdn en la mezcla ti-
pica citada es muy superior 2l de la indicada es decir 0,50%
la intensidad de la luz se encuentra notablemente reducida. En
4l caso del kripton se observa un efecto analogo =i la cantidad
del mismo pasa de 0,%0¢% y no puede emplearse una cantidad de
xenon nayor de 0,15%. E1 kripton y el xenon se diferencian por
tanto en estas propiedades del argon y de cualguier otro gas ya
que la proporcidén de kripton o xenon debe mantenerse a un valor
considerablemente menor que si se emplea el argdn. Por otra
varte el kripton y el xenon presentan guizas una ventaja econo-
mice ya que con una pequefia proporcidén de los mismos pueden oh-
tenerse resultados anzlogos a los obtenidos empleando mayores
proporciones de argdn.

For lo gue respecta a la regulacidn de la presidn to-
tal del gas se ha observado gque lag caracteristica de descenso
de potencisl y por tanto la eficiencia del tubo cuasndo se enplea
con un potencial constante o determinado, por ejemplo 220 vol-
tios, varia segln la presidn total en un tubo de undeterminado
dismetro y esta invencidn comprende en combinacidn con las otras
caracteristicas el mantenimiento de estas presiones gue contri-
buyen a la maxima eficiencia en relacidn con la longitud del
tubo y una caractetristica de descenso mindmo de potencial. Por
ejemplo en un tubo de 11 milimetros de diametro esta invencidn
comprende la re.ulacidn de la presidn total entre 7 y 8 mili-
metros de mercurio medidos en la forma acostumbrada, mientras
que ﬁara un tubo de 30 milimetros de diametro se regulard la
presidn tetal de 'l a 3 milimetros.

Ademds ellfiametro del tubo es tambien importante en re-
lacidn con lzs otras variables. Con un tube de una determinada

longitud la caida de potencial disminuye al aumentar el diame-
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tro o para expresarnos en ovtra Ilorma, puede decirse gue para un
potencicsl determinado puede disminuirse la caracteristica de des-
censo de potencisl del gas y por tanto la longitud de la columna
positiva y del tubo y puede auvmentarse la cantidad de luz auwsen-
tazﬁo simukteneanente el dismetro del tubo.

Esta invencidntomprende por tanto una relacidn entre la
mezcla de gases apta para dar una luz blanca con un regulador de
intensidad de corriente, la composicidn del gas, la regulacidn
de la presidn total, y una relacidn entre el dizmetro del tubo
vy la presidn mas eficaz para dicho diametro.

Esta invencion proporciona tambien una forma de catodo
0 electrodo de bajo potencial que actua en combinacidn con la
mezcla de gas para obtencir las caracteristicas descritas, para
mantener el equilibrio en las proporciones de los gsases y evitar
una absorcidn selectiva de dichos gases y obtener una lémpara
dotada de una duracidn relativamente larga por ejemplo de 500 a
2000 horas., kientras gque un catodo de bajo voltaje, 21 menos para
determinados fines, puede presentar la forma de un metal alcalino
por ejemplo una cubeta de potasio, sodio, cesio etc. es mas con—
veniente bajo varios puntos de vista el empleo de untatado de ba-
jo voltaje apto para funcionar a2 2lta teuwperatura.

Bajo punto de vista del aparato, esta invencidn, en una

b}

de sug Tormas, compreiide una envolvente transparente gue contiene

U

vn gas rarificado constituido por una mezcla de hello y neon, un
anodo y w catodo. Dichos eanodo y catodo pueden conectarse poxr me
dio de una resistencia tal como una resistencia variable a un ge-
nerador de corriente de descarga de bajo potencial. El catodo es-
t4 formado por un oxido activo o los productos de descomposiciodn
del mismo. Por ejemplo, un cilindro hueco de cobre, hierro o ni-
kel o tambien un cono puede revestirse de peroxido de bario y

soneterse luego al calor para descomponer el oxido y formar un
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electrodo constituido por el producto de descomposicidn por ejem
plo el suboxido de bario. Este tratamiento del electrodo le pro-
vee de un material de gran actividad y reductor de potencial y
es especialmente conveniente como parte de esta invencidn. En
ﬁmgar de los derivados del perdxido de bario pueden emplearse
derivados de otros metales electro positivos como los derivados
oxigenados de otros elementos del grupo de metales alcalino te-
rreos o del grupo de los metales terreos raros. lLos suboxidos
de los metales electro positivos tales como el calcio, bario y
estroncio parecen especialmente convenientes y pueden obtener—
se ”in situ” como se ha descrito o por otros medios convenien-—
tes. .

Pgr ejemplo puede conctruirse un tubo de descarga ga-

* seosa conteniendo un anodo de nikel cobre o hierro de una forma
conveniente por ejemplo en forma de cilindro hueco y un catodo
construido y dispuesto tal como antes se ha descrito,; Dichos
electrodos pueden estar separados a una distancia de aproxima-—
damente 40 cm en un tubo conteniendo helio, neon, argon y de
un dismetro de aproximadamente 30 milimetros y pueden estar
conectados por una resistencia variable a uq&enerador de poten—
cial con dichos electrodos y con la ayuda de una agplicacidn ini-
cial de un campo de alta frecuencia u otra disposicidn conve-
nierite de puesta en mercha, se supone gue el bombardeo lonico
del catodo origina la produccidén de calor en el revestimiento
activo hasta que se ha alcanzado una temperatura a la cual la
caida de catodo resulta suficientemente baja para permitir el
paso de la descarga a través de la columna gaseosa. Como que
la descarga precede al paso de la corriente gue puede ser de
uno a tres amperios, por ejemplo 2,25 amperios, y el bombardeo
continuo del catodo por los iones positivos se supone gue pro-

duce el fenomeno observado del desarrollo de una alta tempera-
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tura en el'catodo. Este gesarrollo de alta temperatura va acum—
pafiado de una caida de potencial de lo gue resulta que el apara-
to puede funcionar z un voltaje notablemente reducido. In este
caso el calentamiento del catodo y la reduccidn resultante de
po%enoial se obtiene sin la presencis de circuitosamxmliares de
calentamiento de manera que €l catodo ejerce no solamente las
funcicnes de tal sino tambien las de generador de calor. Resulta
en efecto un catodo de alto calentamiento y debe estas propieda-

des a la presencia del vevestimiento citado.

Desde el punto de vista practico, es altamente convenien-
te que este revectimiento sea permanente y se ha observado gue
cusndo el objeto de esta invencidn esta constituido en la forma
citada a grandes rasgos, el revestimiento no es tan permanente
como sefiag deseable para todos los fines, por 1o menos estéd suje-
to a fluctuaciones de temperatura y fluctuaciones en la cailda de
potencial de catodo. Estas fluctuaciones se debeh probablemente
a la accién de la emisidén de electrones y el bombardeo ionico.

Es probable gue el bombardeo hace que aumente la temperatura
hasta un punto .2l cual la emisidn es suficiente para reducir el
bombardeo con lo que desciende luego la temperatura, disminuye
la emisidn y el bombardeo aumenta de nuevo. En las circunstan-
cias descritas se presenta una tendencia al desgaste o corrosiodn
del revestimiento de oxido.

En otra forma perfeccionada de esta invencidn, se dispo-

nen medios p.ra reducir las flunctuaciones descritas y con el

empleo Ge estos medios se obtiene un aparato de descarga eléctri
ca perfeccionado y mas estable y un catodo para el mismo. Estos
medios proporcionan cdemss una reduccidn en el potencial inicial
del catodo. Esta forma de la invencidn comprende un elemento de
calentamient gén combinacidn con el cajodo. Este elemento de ca—

lentaniento puede estar constituido por un filamento por ejemplo
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de tungsteno que coopera de tal manera con el catodo gue la co-
rriente de descarga pasa del catodo y a través del elemento
de calentamiento, en otras palabras el elemento de calentamiento
puede ser alimentado con corriente procecdente de la descarga

5 eTectrica. Dracias a estos medios el catodo retiene todavia su
caracteristica de alto calentamiento y se encuentra ademis, es—
%t abilizado hasta un grado notable de modo gue la duracidn del
revestimiento de oxido del mismo tal como el revestimiento de
oxido o suboxido, asi como la duracidén de la lampara en conjunto,

10 son gumentadas en gran manera mientras se mantienen las caracte-
risticas de bajo potencial del catodo. Ademds se disponen medios
por los cusles el elemento de calentamiento puede alimentarse
con corriente independientemente de la producida por la descar-
ga de modo que el catodo puede ser llevado inicialmente a una

15 temperatura conveniente a la cuzl, su caida de potencial es sa-
tisfactoria antes de suministrar la corriente de descarga y se
disponen ademés otros medios por los cuales una vez ha empezado
1a descarga puede interrumpirse la corriente auxiliar de calen-
tariento y el catodo puede ser suhomaticemente calentado en la

20 forma citada.

Esta invencidén se describird a continuacién con mayor
detalle con relacidén a los planos adjuntos que representan for-
mas de ejecucidén del aparato objeto de esta invencidn y de me-
dios para la préctioa del funcionamiento del mismo. Se compren-—

25 deri que esta invencidn se representa y no se limita, por los
planos qgue se acompafia.

La figura 1, representa un tubo conteniendo helio, neon
y argdbn, provisto de un anodo ¥y de un catodo de auto calentamien-
to el cual comprende un elemento de calentamiento que puede sexr

30 calentado a voluntad por la corriente de descarga o por un cir-

cuito auxiliar.
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La figura 2 representa una vista por encima del catodo
de auto calentamiento segln la linea 2-2 de la figura 1.

La figura 3 representa otra forma del catodo de auto
calentaniento representado en la figura 1.

{ Lg figura 4 representa un tubo provisto de catodo de
auto calentamiento sin =lemento auxiliar para calentarlo.

La figura 5 representa a mayor escala Ie porcidn corres-
pondiente a2l catodo de un aparato de descarga con sus conexiones
en el cual el catodo puede funcionar segin el principio de auto
celentamiento descrito o bien puede ser calentado por medios in-
dependientes de la corriente de descarga a voluntad del operador.

La figura 6 es una vista a mayor escala del elemento
que calienta al cgtodo representada en la figura 5.

Refiriendonos a la figura 4, el manantial de corriente
representado por el generador —1- esta conectado al anodo —-2-

y &l catodo -3 por la resistencia variable —fm y los conducto—
res —~5~. Bl anodo —-2- estd constituido por un cilindro hueco de
nikel. E1 catodo —-%- estd representado en forma cdnica y esta
provisto en su parte interna de un revestimiento ~6— obtenido
por aplicacién de peroxido de bario y sometiendo luego el cato-
do @l calor para descomptner el oxido y producir una superficie
activa. Escogiendo convenientemente la separacidén entre el anodo
y el catodo resulta posible por medko de una disposicidn de
puesta en marcha gracias al tatodo de oxido activado producir

la descarga entre el anodo y el catodo con una corriente de des—
carga de bajo potencial y empleando intensidades de corriente
convenientes el catodo puede ser calentado a alths temperaturas
por la corriente de descarga. Por ejemplo el anodo y el catodo
pueden encontrarse a una distancia de 40 cm. en un tubo con un
diametro de 30 milimetros y ser alimentados con un potencial

de 220 voltios, por corriente continua por medio de una resis-—
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tencia variable. A altas temperaturas como por ejemplo 9002 C. la
cailda de catodo es practicamente menor que el valor que se obtie-
ne a bajas temperaturas. Al continuar la descarga electrica el ca-
todo —-%— se mantiene a temperatura elevada y actua de catodo de

aufg calentazniento. Existe sin embargo una tendencia a que el re-

vestimiento del aparato representado en la figura 4 se desgaste
debido probablemente al bombardeo de iones gaseosos positivos.
Refiriendonos a las figuras 1 y 2 se representa en ellas una
forma perfeccionada de catode de auto calentamiento en el cual
se dispone medios destinados a evitar o reducir el bombardeo

y gracias a los cuales se aumenta en gran manera la duracién del
revestimiento de 6xido. -1 generador -1- puede suministrar co-
rriente de bajo potencial por ejemplo 220 voltios por medio de
la resistencia —4- &l anodo -2~ y catodo de auto calentamiento
~3~ provistos de los correspondientes conductores -5-. E1l anodo
-2- estd constituido por un cilindro hueco de niguel. El catodo
-%- presenta la forma cdénica, comprende una porciodn estrecha o
cuello revestida o provista de un oxido activo —-6- o por 1lo
menos con los productos de reaccidén entre el electrodo metali-
co y el oxido empleado los cuales pueden contener el suboxido.
Bl catodo esta conectado al conductor —5- de modo gue la co-
rriente de descarga procedente del catodo debe pasar por el
elemento de calefaccién -4~ y luego por el conducto ~5—. Los
medios por los cuales se consigue este resultado comprenden

el soporte —-12- y el aislamiento -1%-. Este puede ester formado

por cuarzo fundido, vidrio u otro material aislante refractario
conveniente. Bl elemento calentador —-14- ejcrce por 1o menos

dos funciones. En primer lugsr proporciona un manantial constan-—
te de calor para el catodo y su revestimiento de oxido y aumen-—
ta enormemente la duracidn de este Ultimo, y en segundo lugar
proporciona mecdios por los cuales el catodo y su revestimiento

de oxido pueden ser calentados independientemente de la corriente
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de descarga, antes del suministro de esta Ultima de modo que
se reduzca la caida inicizl de catodo. Los medios por los cuales
puede obtenerse este calentamiento independiente comprende un
circuito auxiliar de calentauniento constituido por un transfor-
mgdor con un arrollamiento primario =lo—~ y uno secundario —-17-,
el conductor ~18- conectado zal conductor —=5- el cual a su vez
estd conectado al elemento de calentamiento -14- por el borne
-22- y otro conductor -20- conectazdo por el interruptor -21- y
el borne =-2% al catodo —3-.

E1l tubo estd lleno de una mezcla constituida por helio
y neon, por ejemplo una mezcla de 92,25% de helio, 7,25% de neon
vy 0,5% de argon. Para el funcionamiento del aparato representado
en las figuras 1 y 2 se cierra el interruptor y la corriente
pasa a través del circuito formado por el filamento transforma-
dor, conductores —-18- y -20— elemento de calentamiento -1l4-,
soporte —=12- y catodo -3%— psara calentar a este Ultimo y llevar-
lo a la temperatura deseada de unos 9002 C. A continuacidn se
abre el interruptor -21- y se aplica al anodo -2- y al catodo
-%— una corriente de 1 a 3% amperios por ejemplo 2,25 amperios,
procedente de una linea a 220 voltios, a través de la resisten—
cia =4=- y conductores —5- para producir entre el anodo y catodo
una descarga electrica a través de la columna gaseosa. La co=
rriente de descarga estd obligada a pasar al salir del catodo
por el elemento de calentasiento. Este Ultimo es mantenido de
esta manera a la temperatura necesaria para calentar al catodo
a la temperatura conveniente para el funcionamiento por ejemplo
unos 900¢ C. Se hz observado gue procediendo en esta forma se
aumenta en gran manera la duracidn del revestimiento de oxido del
catodo. Operando sin ayuda del elemcnto de calentamiento, por
ejemplo como se ha descrito con relacidn a 1a figura 4, se con-

sigue un catodo de auto cslentamiento con una pequeila caida de
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potencial pero la duracidn del revestimiento del miswmo es menor
que la deseada.
Por lo que respecta a las figuras 1 y 2 podemos dar al-
gunos datos acerca de las dimensiones tipicas del aperato en

eflas representado y de su funcionamiento:

Diametro de la porcidn estrecha del tubo entre los

electrodos + ¢ ¢ 4 i s 0 e e e 4 e e e s 4 e e 4 e 30 mm.
Distancia mas corta entre los electrodos . . . . . 40 cm.,
Longitud del anodo « o o o « o o o ¢ see o o o o o 5 cm.
Diametro del anodo . « o o o o o o o & o o o o+ o 22’25 mm,
Diametro del catodo conico en su base .« . « . . . 19 mm.
Longitud del elemento de calentamiento 14 . . . . 25 mm,
Calivbre ” » » ”? » o« s e 10 mils.
Caida de voltaje entre los bornes del generador. . 220 voltios
Caida de voltaje a través del tubo . . . . . . . . 175 voltios
Resistencia « o o o o o o o o o o o o o « s o s o 20 ohmios
Corriente e s 4 e v e a4 e e s e e s 4 e e e e . 2,25 auperics
Caida de voltaje en el secundario 17 del transfor-—

mador del filamento . + + ¢« « o ¢ o o o o o o o o 8 valtios

Caida de voltaje en el primario 16 del transforma-
dor del filamento « o o o o o o« o o o o « o 4 4 e 110 voltios
Se comprendera que estos datos especificos no constitu-—
yen limitaciones.

Refiriendonos a la figura % se representa en ella una
forma algo modificada de catodo de auto calentamiento. El elemen-
to de calentamiento -1l4- esta provisto de un miembro soporte -12-
conectado a1l catodo =3%3-. El elemento de calentamiento y el catodo
estén alimentados respectivamente desde los bornes =22~ y —23—
dispuestos para ser conectados a conductores como en el aparato

representado en la figura 1. Se observaréd que la forma del catodo

-3— puede ser equivalente a la representada en la figura 1. El
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funcionaniento del tubo provisto de catodo tal como se represen—
ta en la figura 3 tiene lugar en la misma forma gue se ha descri-
to con relacidn al funcionauiento del tubo representado en la
figura 1.

A\ En lugar de corriente continua puede emplearse corriente
alterna y en este caso puede utilizarse un doble anodo con un
s0lo catodo de calentamiento automatico.

En lugar de emplear un doble anodo y un solo catodo de
auto calentam—iento, el anodo y el catodo pueden estar constmi-
dos en una forma analoga y dispuestos de modo gue alternativa-
mente cada electrodo pueda actuar de catodo. En este caso es
extremadamente conveniente emplear medios para evitar oscilla-
ciones. Estos medios pueden cemprender una reactancia en el cir-
cuito a fin de que el dngulo de fase y las caracteristicas de
f actor de potencia puedan ser tales gque la corriente sea menor
o conduzcybl voltaje‘en cantidad suficiente para evitar osci-
laciones.

En otra forma de la invencidén se disponen medios por los
cuales, si se desea, el catodo puede calentarse por medio de un
generador independiente de corriente de descarga; por ejemploy
el catodo convenientemente provisto de una substancia altamente
emisora y convenientemente sostenido en el interior del aparato
de descarga estd provisto asi mismo de medios para calentar el
catodo y hacerle altamente emisor. Estos medios pueden compren—
der un elemento de calentamiento por ejemplo un filamento colo—
cado en el interior del catodo y proximo al mismo y a una rela-
cidn de distancia tal que el capor producido en el elemento de
calentamiento o filamento puede ser facilmente transmitido por
radiecidn al catodo preferiblemente sin intervencidén de material
solido es decir que el calor se transmita a través del espacio

gaseoso comprendido entre el elemento de calentamiento y el
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catodo. E1 catodo puede estar provisto de medios conductores
metdlicos tales como un alambre conveniente para conectar el ca-
tcdo a un generador conveniente de corriente de descarga y en
- este caso el elemento de calentamiento forma parte de un cir-
| 5 ‘%uito separado comprendiendo el elemento de calentaniento, con-—
ductores que salen del tubo y un gensrador a propdsito de co-
rriente de calentamiento. Ds esta manera el catodo, generador
de corriente de descarga, resistencia y el anodo de descarga for
man un circuito y el elemento de calentamiento antes descrito
10 junto con el generador de corriente de calentamiento forman
un circuito independiente.

Br una combinacidn conveniente el catodo toma la forma
de un miembro cilindrico convenientemente sostenido en el apa-
rato de descarga y conectado a un conductar, conectado a su vez

15 al generador de corriente de descarga. El elemento de calenta—
miento gue suministra calor independiente el catodo gstd en
este caso dispuesto en su interior rodeado y ceparado del cato-
do y estid en condiciones de, una vez calentado a alta tempera-
tura como la correspondiente a la incandescencia, transmitir

20 calor répida y eficazmente al catodo. Como que las cualidades
deseadas del aparato de descarga descrito, como son larga du-
racidn, pequeila caida de catodo y otras, dependen en gran ma-
npera de las propiedades peculiares del catodo desarrolladas
por una temperatura elevada, es altamente conveniente que

25 el elemento de calentamiento y el catodo funcionen en combina-
cidn de tal manera que se suninistre rédpida y facilmente al
catodo uqbalor intenso de modo que este Ultimo pueda ser mante-
nidg4 tempratura elevada. Is por tanto muy conveniente que el
elemento de calentamiento, y el catodo se encuentren muy pro-

30 ximos sin gue sin embargo se pongen en contacto electrico ya

que esta ultima contingencia podria dar lugar a la destruccidn
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del circuito de alimentacidn de calor al elemen-to de calenta-
miento o filamento. Se comprendera facilmente por consiguiente
que es de suma importancia como ya se hgdicho que el elemento
de calentamiento o filamento posea condiciones de rigidez térmi-
6 ég a teumperaturas muy altas ya gque como se especificara luego
con mayor detalle una deformacidn del elemento de calentamiento
0 filamento puede hacer que éste se ponga en contacto con el ca-
todo produciendose un marcado descenso en la eficacia del elemen-—
to de calentamiento y quiza la destruccidn del circuito gue su-
10 ministra calor al mismo. En la forma de ejecuciodn preferida de
esta invencidn el elemento de calentamiento o filamento se cons-
truye en la forma que se indicaré de un material practicamente
rigido a altas temperaturas por ejemplo tungsteno tratado en
forma tal ¢ ue resulte en la forma llamada cristalina y que se
15 supone constituida por cristales relativamente muy grandes so-
lapados gue hacen gue el material se diferencie en gran manera
del material ordinario o en forma fibrasa de metal y gque hace
que el mismo pueda resistir temperaturas muy elevadas aun en
forma mas 6 menos alargada sin que sufra deformacidn algune por
20 por ejemplo sin combarse cuando el filamento estd colocado en
posicidn inclinada u horizontal o aun en posicién vertical. Un
material como el tungsteno en esta forma, es algunas veces cono-~
cido y es designado en esta descripcion como poseyendo una es-—
tructura de un solo cristal.
25 Bsts forma de la invencidn se describira con mayor de-
talle con relacidn a las figuras 5 y 6.
Bn la figura 5 el tubo —40- contiene una mezcla de helio
y neon y es apto para emitir una luz blanca perfeccionadl, esta
provisto de los conductores —-22-,-23- y -30- que salen del tubo
30 de vidrio. Una prolongacidén -%1~ del conductor —-32- esta unida

a un elambre transversal u horguilla —-32- a la cual estan suje-—
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tos los miembros =%7~ y —=3%4—- que rodean al catodo cilindrico
-%-y que sirven no solo para mantenerlo en su lugar sino para
conducir la corriente de desoarga del mismo por los conductores
citados =%% y =34- a la prolongacién -5- del conductor -22- a
t¥avés del alambre transversal —3%2-. Elfatodo -3~ estd formado
de un metal convenients como niguel y esta revestido externa-
mente como se representa por la parte sombreada con un material
altamente emisor. Con esta denominacidn se comprende un materizal
que presenta la propiedad de reducir la caida de catodo y la
propledad de estabilizar el electrodo y reducir el fenomeno de
chisporroteo hasta un grado tal que el electrodo y el contenido
gaseoso del tubo son estabilizados y la duracidn del aparato se
prolonga asi hasta un grado considerable. El material emisor

gue se ha observado ser altamente convenlente ségﬁn esta in-
vencidn, comprende lo gue em esta descripcidn se ha denominado
suboxido y representa en una de sus formas los productos de re-
duccidén o de descogposicidén de ciertos derivados oxigenados de
los metales electropositivos especialmente los del grupo de los
metales alcal ino terréos. Por ejemplo el lado externo del catodo
de niquel -% puede revestirse de peroxido de bario y el catodo
revestido se somete luego al calor para producir la reaccidn

que puede ser una reduccidn del peroxido en presencia del nigquel
para formar un producto de descomposicidén activado g proposito
para los fines de esta invencidén y que puede denominarse sub-
oxido de bario. Aun cuando los peroxidos de metales convenrien-
tes, como por e jemplo el peroxido de bario, no son los unicos
derivados oxigenados que pueden euplearse se ha demostrado

sin embargo que estos son “‘acilmente decomponibles para obhtener
productos emizores altamente activos y del valor especial de

los agui descritos. Sin embargo es posible emplear otros deri-

vados de metales convenientes tales como los oxidos normales o
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carbonatos u otros derivados que al descomponerse dan residuos
dotados de lastéualidades deseadas antes citadas.

£l catodo =% como ya se ha descrito esta constituido
por un cilindro hueco de niguel. El diametro puede ser por ejem—
pdo de 5mm y la longitud del cilindro de 2%,85 mm., En estas con-
diciones se observara que el filamento =1l4- se encuentra muy
proximo al catodo y dispmesto para transmitir rgpida y eficaz-
mente calor al mismo.

Ordinariamente sin embargo, el filamento —-14- puede pre-
sentatr una tendencia especial en la posicién representada peara
sufrir deformacidn o combarse al calentarse a una temperatura
de incandeszencia con el peligro consiguiente de ponerse en con-
tacto con la parte interna del catodo y las corrientes de condi-
ciones inconvenientes que de ello podrian derivarse. Sin embargo
esta invencidn proporciona medios para evitat esta deformacidn
0 combadura como luego se describira con mayor detalle. El fila-
menso —l4- estd conectado y sostenido por conductores o alambres
~36~ y =%7- de modo que el filsmento esté dispuesto, a-xialmente
en el interior del catodo =%~ y separado de €l de manera que el
calor que el filamento radia es conducido uniformemente al cato-
do. Los glambres soporte —2% y —-30~ estan respectivamente uni-
dos a los conductores externos —=20- y —-18- que a su vez estan
conectados al secundario -17— de un transformador. E1l primario
-16- de este transffrmador esti conectado a los bornes —46- y
~47- de un generador de corriente de calentamiento. En el circui-
to primario del transformadorse dispone un interruptor —47%— y
en ¢l secunderio se dispone otro interruptor =-2l- tal como se
representa. El conducto —5 gque estd electricamente conectado
al catodo estd conectado a su vez por mediocs no representados
en la figura 5 con un generador de corriente de descarga —1- de

modo que el catedo —%- forma parte de un circuito de descarga
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gue comprendeél catodo -%- unu resistencia —4— un generador de
corriente de descarga -1- el anodo de descarga —2- y la columna
gaseosa como se representa en la figura 1.

Para hacer funcionar el tubo, se cierra el circuito de
falentanientc que suministra calor al filamento -14 -~ cerrando
los interruptores -21- y —-47% ciendo elimentado por corriente de
calentamiento desde los bordes —46— y —-47- de modo que el fila-
mento -1l4- se calienta a una temperatura elevada de incandescen-
gia. A continuacion se suministra corriente de descarga de bajo
potencial al circuito de descarga del cual forma parte el catodo
~% y la corriente de descarga circula con gpuda de un gparato
de puesta en marchaatravés del aparato de decarga faseosa por e-
jemplo en las condiciones antes citadas. For ejemplo, la caida
de voltaje entre los bornes del generador puede ser de 220 vol-
tios y la caida de voltzje en el aparato de descarga gaseosa in-
cluyendo la caida entre los electrodos y la colunna gaseosa
puede ser de 175 voltios cuando 0 en los casos en que la distan-
cia mas corta entre los electrodos es de 40 cm. y el diametro
de la porcién mae estrecha del tubo es de 30 milimetros.

En las condiciones indicadas se observara que el circui-
to de descarga comprende el generador de corriente de descarga
-1-, unz resistencia -4~ el anodo =2- y el catodo —-3— y que es-
te circuito de descarpa es indegepdiente del circuito gue sumi-
nistra celor al filemento —1l4— el cual esta representado por
los elementos —36=~,14-,~37-,-%0-,18-,~17-,-20~ y -23-. 3in em-
bargo por una regulacién conveniente es posible transformar el.
circuito descrito en forma tal que el filamento —-14- pueda ser
celentado por la corriente de decarga sin intervencidén de
un genersdor independiente de corriente de calentamiento. En
otras palabras puede regularse el conjunto de modo qgue el cato-

do =% ge convierta en un catcdo de auto calentamiento. lor ejem-

plo el conducto —5— puede ser conectado electricamenie con el
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cenductor —-18~- ccmo se representa por la linea de trazos —3%5-
Yy el circuito de calentamiento para el filamento -14- puede
interrumpdrse abriendo el interruptor -21- y al mismo tiempo

abriendo el interruptor =-47- para interrumpir el suministro de

{éorriente desde el generador representado por los bornes —46-

Yy —47-. En estas condiciones la corriente de descarga proceden-—
te del generador de corriente de descarga pasara por el anodo

vy el catodo,,por la conexion representada por la linea de tra-
z0s —=35—, por los conductores —Z20- y —-37-, por el filamento =14~
por los conductores ~%6—,-2%= y -20= el Gltimo de los cuales
estd conectado al generador de corriente de descarga habviendose
desconectado previamente de dicho gensrador de corriente de
descarga el catodo y el conductor -5-. Si en un momento dado

se desea volver el sistema al estado.de funcionar en la forma
antes descrita es decir de modo gue exista independencia entre
los circuitos de cdescarga g el circuito de calentamieuto para
suministrarcalor sl filamento -1l4-, cerd unicamente necesario
interrumpir la ccnexidn entre el conductor —5- y el filamento

de calentaniento , —14— restablecer la conexidn entre el conduc—
tor =5- y el generador de corriente de descarga, interruppir

la conexidn entre el conductor —20- y el generador de corriente
de descarga y cerrar el interruptor -21-.

Como antes se ha dicho el filamento de calentamiento —-14-
esta constituido preferiblemente por un metal practicamente
«+termo rigido capaz de conservar su forma sin deformacidn prac-—
tica a temperaturas wuy altas cono lag correspondientes a la
incandescencia. Una forma conveniente de metal termo rigido es-—
t4 constituida por un tungsteno tratado de modo gue sea trans-
formado de su estado fibroso ordinario a un estado cristalino
ceracterizado por la presencia de cristales solapados y mas o

menos &alargados. Fara conseguir estw=a transformadidn de un me-



tal tal como el tungsteno, se le cglienta a una temperatura

| e levada algo inferior al punto <e fusidn del mismo por ejemplo

a 2.8002 C., y durante este tratamiento por el calor el tungsteno
que puede tener la forma de un filamento es sostenido en el serte

5 Q§sedk)basta gue el tungsteno adquiere la forma termo rigida cris-—
valina. For ejexplo el filamento del tungsteno puede ser sosteni-
d® en un recipiente en forma de U o de V y este ultimo puede
calentarse a una temperatura elevada suficiente para gque la
temperatura del soporte del filauento sea de 28009 C aproximada-

10 mente, en una atmosfera de gas inerte o por lo menos de un gas
que no reaccione enforma inconveniente por el tungsteno por
ejemplo, hidrdgeno. En estas condiciones se requiere una dura-
cidn del tratamicntgfie 30 segundos para obtener el cambio nece-

sario de estructura. Como es natural puveden emplesrse otros me-

-]
\J

dios para elevar la temperatura de filamento al gredo necesario.
Despues de una tal transformacidn, un filamento de tungsteno por
lo menos uno de un dismetro relativamente grande es considerable—
mente mas quebradizo que el mismo filamento en la forma ordina—
ria o fibrosa y en algunos casos por lo menog, teniendo en cuen-—
20 ta su fragilidad se pierde un tiempo, un trabajo y cantidad de
material considerable al manejar este filamento quebradizo y
rontarlo en uvna combinacidn en la cual debe funcionar. Esta in-~
vencidn proporciona un metodo perfeccionado de tratamiento por
el calor del gue resulta la transformacidpdel metal en su con-—
25 @gicidn cristaiina. Este metodo comprende la consecucidn del
cambio deseado ”in situ” es decir en la misma posicidn gue el
. filamento debe ocupar ulteriormente. Este metodo perfeccionado
puede detallarse con referencia a la figura 6 la que representa
un detalle = mayor escala parcialmente en seccidn y con partes
30 guprimidas del catodo =-%— conteniendo un ilamento de tungsteno

~-14=~ cerrado en el catodo constituido como se representa po-r



un cilindro hueco de nikel. Los conductores =36— y —37— sostie-
nen los extremos del filamento =-1l4-. Al montar el gparato el ca-
todo =% y el filemento -14- se colocan en posicidn sostenien-
- dose el catodo en los soportes =3%— y =34- como ya se ha dicho
5 S%n relacidén a la figura 5. Interiormente al filamento de tungs=
teno ~l4- gue presenta la forme de una espiral se introduce la
varilla o tubo soporte =42~ zltamente refractaria que puede es-—
tar constituida por un tubo de silice a fin de suministrar rigi—
dez a la espiral de tungsteno hasta gue ha sido transformada del
10 estado fibroso &l estado cristalino. Lontados el catodo y su fi-
lezmento en la posicidn representada en la figura 5 se hace el
vacio en elfubo de descarga gaseosa. Se suministra luego calox
al filamento de tungsteno por medio del circuito suministrador
de calor a fin de transformer el filamento 2 su estado o forma
15 cristaline termo rigida. Debe cuidarse gue la temperatura tem-
peratura elevada del filamento de unos 2.8002 C. se mantenga
durante unicamente un breve intervalo o durante muy breves in-
tervalos sucesivos de tiempo es decir durante un periodo o pe-
riodos sucesivos de dos a tres segundos para evitar que se pro-
20 duzeca d-eformacidn o fusidn del catodo cilindrico mientras al
mismo tiempo se obtenga un grado de cristalizacidn suficiente
para que el filamento -14- resulte practicamente termo rigido
tal como se ha descrito. Enéstas condiciones es conveniente un
vacio elevado para reducir la transmisidn de calor del filamento
25 al cetodo metalica. La temperatura evtraordinariamente elevada
- suministreda 21 filsmento durante el proceso de fransformacidn
puede causar la destruccidn del miembro refractario —=42- que
puede ser por ejemplo de cuarzo pero esta eventuglidad no estor-—
ba el funcionamiento eficaz del catodo y de su filamento de
30 calentamiento. En algunos casos puede producirse una vaporiza-

cidn mayor o menor del miembro refractario -42-.
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Se han puntuvalizado con algun detalle las ventajas de
esta invencion y sus formas de ejecucidn preferida, se compren—
deré sin embargo que sin apartarse del objeto de ella o gin
diswinuir ninguna de las ventajas citadas pueden introducirse
iﬁldla diferentes modificaciones u obtenerse otras ventajas por

le agplicacidn de los principios y hechos indicados.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Tubo de descarga gaseosa conteniendo neon y helio
caracterizado porque la proporcidn deheon se regula con rela-
cién a lz intensidad de corriente de modo gue se obtenga una luz
de efectos sobre los coleores y sobre peliculas pancromaticas
analogos a los producidos por la luz solar siendo de preferen-
cia la proporcidn de neon de 3 a 8 por ciento.

2) Tubo de descarga gaseosa segln la reivindicacidn 1
conteniendo acdemés del neon y helio una pequefia proporcidn de
un gas de pequefio descenso de potencial tal como el srgdn y
provisto tambien de untatodo termo euwisor de baja caida de po-
tencial dispuesto para funcilonar a alta temperatura, obteniendo-
se por la combinacidn de un gas de pequefio descenso de potencial
y del gatfodo termo emisor con la mezcla de helio y neon una luz
gqiue no altera los colores naturales y gue puede obtenerse eficaz-
mente a un bajo voltaje.

3) Tubo de descarga gaseosa segln la reivindicacidn 2
en el cuzl se emplean intensidades de corriente de 0,0% a 0,60
amperics por centimetro cuadrado de seccidn transversal de la
columna positiva y proporciones de neon correspondientes de 3 a
8.

4) Tubo de descarga gaseosa segln la reivindicacidn 3
en el cual las proporciones por ciento de neon y helio son apro-

ximadamente 7,25 y 92,25 respectivamente y la densidad de co-
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rriente es de aproximadamente 0,40 amperios por centimetro
cuadrado.

5) Tubo de descarga de gas segun la reivindicacidn 2
en el cual el catodo esta provisto de un oxidd texmo emisor y
es apto para calentarse por si mismo practicamente tal como se
ha descrito.

6) Tubo de descarga de gas seguin la reivindicacidn 2
en el cual la presidn del gas y el diametro del tubo estén ajus-
tados y relacionados con las demés caracteristicas practicamente
tal como se ha descrito.

7) Tubo de descarga gaseosa segﬁn la reivindicacidn 2.
en el cual el gas de pegueiio descenso de potencial es el krip-
ton o el =enon.

8) ZFerfeccionamientos en la iluminacidn.

Barcelona 25 de Junio de 1930,
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