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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

a favor de

CLAUDE NEON LIGHTS, INC -  domiciliado en NEW YORK (E.U.)

por

"Perfeccionamientos en la  iluminación".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

Esta invención se r e f ie r e  a tubos luminosos que emiten 

una luz que no a ltera  los colores naturales. Ya es salido que 

un tubo luminoso de neón que emite e l color rojo y anaranjado 

5 caracterís tico , es rico en rayos rojos y pobre en rayos azules 

de lo  que resulta que los colores naturales quedan alterados 

y no aparecen a la v is ta  con su debido color. Se comprende por 

tanto las desventajas que presentan los tubos luminoso de neón 

para la  iluminación.

10 Un objeto de esta invención consiste en suministrar

rayos rojos a la  luz emitida por los tubos de helio  de modo que 

f  no resulten alterados los colores del espectro.
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Otro objeto consiste en mezclar un gas raro con el ñe­

que emita una luz con rayos de color característicos que 

fa lten  o no sean particularmente intensos en el color del helio .

Se ha observado que se obtiene una luz procedente de 

5 dn tubo luminoso que no a ltera  los colores naturales de los

objetos observados a dicha luz, mezclando el neón con e l helio 

en un tubo y haciendo luminosa la  mezcla gaseosa contenida en 

e l  tubo, por e l  paso de una corriente e léc tr ica , el contenido 

gaseoso emitirá una luz que no a ltera prácticamente los colores 

10 naturales. Se comprenderá sin embargo que al referirnos en

esta  memoria al helio o al neón se comprende un gas que emite 

e l color caracterís tico  deh helio  o del neón al ser iluminado 

sin tener en cuenta si contiene o nó otros gases, mezclados 

mientras el color característico  del helio  o del neón no sea 

15 alterado.

El helio y e l neón contenidos en e l tubo se hacen lu­

minosos cuando e l tubo funciona y las proporciones de los gases 

se eligen de ta l  manera que e l color caracterís tico  emitido por 

<..0 uno de e llos  se mezcla con el color caracterís tico  del otro y 

20 en la  luz resulta v is ib le  e l espectro de cada gas o bien para 

expresar de otra manera el resultado obtenido, la  luz emitida 

por el tubo ofrece e l espectro permanente de cada gas.

El tubo luminoso que se describe puede emplearse con 

un datodo caliente o electrodo alcalino y puede funcionar con 

25 una corriente continua de bajo vo lta je  o bien, disponiendo en 

é l anodos dobles, puede funcionar con corrientes al-ternas 

de bajo vo lta je .

Liezclando kripton, xenón o argón con el he lio  y e l  neón, 

se obtiene una mezcla gaseosa que presenta una caracterís tica  

de descenso de Voltaje menor que una mezcla de neón y helio  

solo y se obtiene asi un tubo de mayor e f ic ien c ia . El porcenta-
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je  de uno de estos gases añadidos puede ser aproximadamente 0 , 5/“ 

lo  que no es su fic iente para afectar la  naturaleza de la  luz e- 

mitida por el tubo, pero que afecta prácticamente la  caracterís­

t ica  de descenso de vo lta je  o e fic ienc ia  del tubo. Coh la  deno- 

5 minación de gas de bajo potencial se comprenderá en esta descrip­

ción uno de los gases argón, lcripton o xenón para d istingu irlos 

de otros gases y en la  nota f in a l la  expresión gas de bajo po­

tencia l se emplea con e l mismo sign ificado.

Esta invención proporciona una nuev^^erfeccinada -luz

10 blanca. Esta expresión representa un concepto especial que ya 

se ha descrito y se r e f ie r e  a una luz que presenta un espectro 

r ico  y bien proporcionado que se aproxima al de la  luz del sol.

Esta invención proporciona un nuevo y perfeccionado apa­

rato de descarga gaseosa apto para em itir luz blanca y además 

15  para funcionar a bajos vo lta jes  como los que pueden obtenerse 

usualmente de las lineas ordinarias de corriente e léc tr ica  y un 

aparato que por su duración y senc illez  puede usarse facilmen-te 

en la  práctica.

Esta invención proporciona una nueva y perfecciona com- 

20 binación de procedimiento y aparato comprendiendo una combinación 

de una mezcla de gases adecuada para dar una luz blanca, espe­

cialmente una mezcla en la  cual los componentes están cuidado­

samente regulados y en la  cual la  proporción de dichos componen­

tes se mantiene convenientemente, con un cátodo de bajo vo lta je  

25 es decir un cátodo de baja caida de potencial como se describ i­

rá luego mas detalladamente.

Con un vo lta je  determinado y conveniente la  e f ic ien c ia  

del aparato puede expresarse en relación a la  longitud de tubo 

de un diámetro determinado que pueda funcionar sa t is fac to r ia ­

mente, ya que en este caso la  cantidad de luz es proporcional 

a la  longitud de columna pos itiva  y la  longitud de esta ultima
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y del tubo en conjunto depende de la  caida de potencial a tra ­

vés del mismo.

Esta invención comprende una mezcla de gases aptos para 

dar una nueva y perfeccionada luz blanca en combinación con las
j

siguientes ca rac ter is t icas .

1. -  Intensidades de corriente reguladas y ajustadas.

2. - Composición del gas regulada y ajustada y en la

cual la  proporción de neón corresponde a la  inten­

sidad de corriente para obtener una luz blanca de 

la  calidad deseada.

3. - Empleo de un gas o gases de bajo potencial en pro­

porciones cuidadosamente reguladas.

4.  -  Regulación y ajuste de la  presión to ta l del relleno

gaseoso y regulación corre la tiva  de esta presión 

según el diámetro del tubo.

Todas estas características en combinación como se des­

cribe, proporcionan una luz blanca nueva y perfeccionada en la  

cual la  caida de potencial a través del tubo se reduce en gran 

manera y una luz blanca con la  consiguiente gran e f ic ien c ia  e 

intensidad. Esta invención proporciona también una combinación 

de las características antes citadas con una nueva y perfeccio­

nada forma de electrodo y cátodo que junto con otras ventajas, 

por ejemplo disminuir la caida de cátodo aumenta en gran manera 

la  duración de la  lámpara.

Se ha observado que operando con intensidades de co­

rriente relativamente elevadas se reduce la  caida de potencial 

a través de la  columna pos it iva  y conforme con esta invención 

la  intensidad de corriente se regula al orden conveniente de va­

lores de 0,03  amperios a 0,60 amperios por centrimetro cuadrado

30 de sección transversal de un tubo. Es sin embargo altamente 

conveniente regular e l  porcentaje de neón en la  mezcla gaseosa 

según la  intensidad de la  corriente empleada en cada caso, ya



que al aumentar la  intensidad de corriente se presenta la  ten­

dencia a a lterar e l  equ ilib r io  entre la  proporción de corriente 

transportada por e l helio  y e l neón a .bajas intensidades de 

corriente, con la  consiguiente alteración en el carácter del es- 

5 páctro de los gases mezclados, de modo que disminuye la  intensi­

dad de la luz del neón y aumenta la  del h e lio . Para ev itar  este 

cambio y mantener la  deseada composición del espectro de la  luz 

emitida por los gases mezclados, se aumenta la  proporción del 

h e lio  con re lación  a l aumento de intensidad de corriente de modo 

10 que correspondiendo al orden de intensidad de corriente antes

citado e l porcentaje del neón puede variar por ejemplo de 3 a 8$.

Por lo  que se reg iere  al empleo de un gas de bajo poten­

c ia l  como se ha dicho, hemos puntualizado ya que esta expresión 

corresponde a uno de los gases raros argón, kripton o xenón.

15 Se ha demost±ado que dichos gases como aqui se deta lla  contri­

buyen a disminuir la  caracterís tica  de descenso de potencial del 

gas y esta invención comprende e l uso de uno o mas de estos ga­

ses en combinación con otras características. Por ejemplo, una 

mezcla gaseosa t ip ica  conveniente para dar una luz blanca con 

20 una intensidad da dürriente de aproximadamente 0,40 amperios

por centímetro cuadrado puede estar constituida por 92, 25 hel i o,  

7,25$ neón y 0,50$ argón. El objeto del empleo del argón kriptán 

o xenón consiste en rebajar la  carácteris tica  de descenso de po­

tencia l del gas pero debe cuidarse de que e l  porcentaje de estos 

25 gases no exceda de c iertos  lim ites a f in  de no reducir la  inten­

sidad de la  luz. Estos gases, que presentan una caracterís tica  

d§^euueño descenso de potencial comparados con el he lio  y e l neor  ̂

tienden a transportar la  corriente con exclusión del he lio  y 

del neón y como que la  intensidad de la  luz emitida por e l argón, 

30 kripton y xenón es relativamente muy baja e l resultado de em­

plear estos gases de bajo potencial en proporciones demasiado
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elevadas, es e l de reducir la  intensidad de la  luz emitida por 

el tubo. Si por ejemplo el porcentaje de argón en la  mezcla t í ­

pica citada es muy superior al de la  indicada es decir 0 , 50$ 

la  intensidad de la  luz se encuentra notablemente reducida. En 

é l caso del kripton se observa un efecto análogo s i la  cantidad 

del mismo pasa de 0 , 50$ y no puede emplearse una cantidad de 

xenón mayor de 0,15$. El kripton y e l xenón se diferencian por 

tanto en estas propiedades del árgon y de cualquier otro gas ya 

que la  proporción de kripton o xenón debe mantenerse a un valor 

considerablemente menor que si se emplea e l  argón. Por otra 

parte e l  kripton y el xenón presentan quizas una ventaja econó­

mica ya que con una pequeña proporción de los mismos pueden ob­

tenerse resultados análogos a los obtenidos empleando mayores 

proporciones de argón.

Por lo  que respecta a la  regulación de la  presión to­

ta l del gas se lia observado que la  ca racterís t ica  de descenso 

de potencial y por tanto la  e f ic ien c ia  del tubo cuando se emplea 

con un potencial constante o determinado, por ejemplo 220 v o l­

t io s ,  varia según la  presión to ta l en un tubo de ur^áeterminado 

diámetro y esta invención comprende en combinación con las otras 

características e l mantenimiento de estas presiones que contri­

buyen a la  maxima e f ic ien c ia  en relación con la  longitud del 

tubo y una caracte tis t ica  de descenso minmrno de potencial. Por 

ejemplo en un tubo de 1 1  milímetros de diámetro esta invención 

comprende la  reculación de la  presión to ta l entre 7 y 8 m il i-  

metros de mercurio medidos en la  forma acostumbrada, mientras 

que para un tubo de 30 milímetros de diámetro se regulará la  

presión to ta l de ■ 1 a 3 milímetros.

Además e^&iametro del tubo es también importante en re ­

lación con las otras variables. Con un tubo de mía determinada 

longitud la  caida de potencial disminuye al aumentar e l  diarne-
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tro o para expresarnos en otra forma, puede decirse que para un 

potencial determinado puede disminuirse la  caracterís t ica  de des­

censo de potencial del gas y por tanto la  longitud de la  columna 

pos it iva  y del tubo y puede aumentarse la  cantidad de luz aumen­

tártelo simultáneamente el diámetro del tubo.

Esta invencióijáomprende por tanto una relación entre la  

mezcla de gases apta para dar una luz blanca con un regulador de 

intensidad de corriente, la  composición del gas, la  regulación 

de la  presión to ta l ,  y una relación entre e l diámetro del tubo 

y la  presión mas e ficaz para dicho diámetro.

Esta invención proporciona también una forma de cátodo 

o electrodo de bajo potencial que actúa en combinación con la  

mezcla de gas para obtener las características descritas, para 

mantener e l equ ilib r io  en las proporciones de los  gases y ev itar  

una absorción se lectiva  de dichos gases y obtener una lámpara 

dotada de una duración relativamente larga por ejemplo de 500 a 

2000 horas, mientras que un cátodo de bajo v o lta je ,  al menos para 

determinados fines , puede presentar la  forma de un metal alcalino 

por ejemplo una cubeta de potasio, sodio, cesio etc. es mas con­

veniente bajo varios puntos de v is ta  el empleo de ur^óatado de ba­

jo vo lta je  apto para funcionar a a lta  temperatura.

Bajo punto de v is ta  del aparato, esta invención, en una 

de sus' formas, comprende una envolvente transparente que contiene 

un gas rarificado constituido por una mezcla de helio  y neón, un 

anodo y un cátodo. Dichos anodo y cátodo pueden conectarse por me­

dio de una resistencia  ta l  como una res istencia  variable a un ge­

nerador de corriente de descarga de bajo potencial. El cátodo es­

tá formado por un oxido activo o los productos de descomposición 

del mismo. Por ejemplo, un cilindro hueco de cobre, hierro o n i- 

kel o también un cono puede revestirse de peróxido de bario y 

someterse luego al calor para descomponer e l  oxido y formar un
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electrodo constituido por el producto de descomposición por ejem 

pío e l suboxido de bario. Este tratamiento del electrodo le  pro­

vee de un material de gran actividad y reductor de potencial y 

es especialmente conveniente como parte de esta invención. En 

5 iágar de los derivados del peróxido de bario pueden emplearse 

derivados de otros metales electro positivos como los derivados 

oxigenados de otros elementos del grupo de metales alcalino te- 

rreos o del grupo de los metales terreos raros. Los suboxidos 

de los metales electro positivos ta les  como e l ca lc io , bario y 

10 estroncio parecen especialmente convenientes y pueden obtener­

se ” in s itu ” como se ha descrito o por otros medios convenien­

tes.

Por ejemplo puede construirse un tubo de descarga ga- 

- seosa conteniendo un anodo de nikel cobre o hierro de una forma 

15  conveniente por ejemplo en forma de c ilindro  hueco y un cátodo 

construido y dispuesto ta l  como antes se ha descrito¿ Dichos 

electrodos pueden estar separados a una distancia de aproxima­

damente 40 cm en un tubo conteniendo "jielio, neón, argón y de 

un diámetro de aproximadamente 50 milímetros y pueden estar 

20 conectados por una res istencia  variable a ui^renerador de poten­

c ia l  con dichos electrodos y con la  ayuda de una aplicación in i ­

c ia l  de un campo de a lta  frecuencia u otra disposición conve­

niente de puesta en marcha, se supone que e l  bombardeo ionico 

del cátodo origina la  producción de calor en e l revestimiento 

25 activo hasta que se ha alcanzado una temperatura a la  cual la  

caida de cátodo resulta suficientemente baja para permitir e l 

paso de la  descarga a través de la  columna gaseosa. Como que 

la  descarga precede al paso de la  corriente que puede ser de 

uno a tres amperios, por ejemplo 2,25  amperios, y el bombardeo 

continuo del cátodo por los iones positivos se supone que pro­

duce el fenómeno observado del desarrollo de una a lta  tempera-

30



tura en el cátodo. Este desarrollo de a lta  temperatura va acom­

pañado de una caida de potencial de lo  que resulta que e l  apara­

to puede funcionar a un vo lta je  notablemente reducido. En este 

caso e l  calentamiento del cátodo y la reducción resultante de 

5 potencial se obtiene sin la  presencia de c ircu itosaax ilia res de 

calentamiento de manera que e l cátodo ejerce no solamente las 

funciones de ta l  sino también las de generador de calor. Resulta 

en efecto un cátodo de alto calentamiento y debe estas propieda­

des a la presencia del revestimiento citado.

]_0 Desde e l punto de v is ta  práctico, es altamente convenien­

te que este revestimiento sea permanente y se ña observado que 

cuando e l objeto de esta invención está constituido en la  forma 

citada a grandes rasgos, e l revestimiento no es tan permanente 

como saña deseable para todos los fines, por lo  menos esta suje- 

15  to a fluctuaciones de temperatura y fluctuaciones en la  caida de 

potencial de cátodo. Estas fluctuaciones se debeñ probablemente 

a la  acción de la  emisión de electrones y al bombardeo ionico.

Es probable que e l  bombardeo hace que aumente la  temperatura 

hasta un punto .el cual la  emisión es sufic iente para reducir e l 

20 bombardeo con lo  que desciende luego la  temperatura, disminuye 

la  emisión y e l bombardeo aumenta de nuevo. En las circunstan­

cias descritas se presenta una tendencia al desgaste o corrosión 

del revestimiento de oxido.

En otra forma perfeccionada de esta invención, se dispo- 

25 nen medios p¿.ra reducir las flunctuaciones descritas y con e l

empleo de estos medios se obtiene un aparato de descarga e lé c t r i ­

ca perfeccionado y mas estable y un cátodo para e l mismo. Estos 

medios proporcionan ademas una reducción en el potencial in ic ia l  

del cátodo. Esta forma de la  invención comprende un elemento de 

calentamientqén combinación con el camodo. Este elemento de ca­

lentamiento puede estar constituido por un filamento por ejemplo

-  9 -
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de tungsteno que coopera de ta l manera con e l cátodo que la  co­

rriente de descarga pasa del cátodo y a través del elemento 

de calentamiento, en otras palabras e l elemento de calentamiento 

puede ser alimentado con corriente procedente de la  descarga 

5 e íec tr ica . Gracias a estos medios el cátodo retiene toaavia su 

caracteristica  de alto calentamiento y se encuentra además, es- 

t abilizado hasta un grado notable de modo que la duración del 

revestimiento de oxido del mismo ta l  como e l  revestimiento de 

oxido o suboxido, asi como la  duración de la  lámpara en conjunto, 

10 son aumentadas en gran manera mientras se mantienen las caracte­

r ís t ica s  de bajo potencial del cátodo. Ademas se disponen medios 

por los cuales e l elemento de calentamiento puede alimentarse 

con corriente independientemente de la  producida por la descar­

ga de modo que e l  cátodo puede ser llevado inicialmente a una 

15  temperatura conveniente a la  cual, su caida de potencial es sa­

t is fa c to r ia  antes de suministrar la corriente de descarga y se 

disponen además otros medios por los cuales una vez ha empezado 

la  descarga puede interrumpirse la corriente auxiliar de calen­

tamiento y el cátodo puede ser automáticamente calentado en la  

20 forma citada.

Esta invención se describirá a continuación con mayor 

deta lle  con relación a los planos adjuntos que representan for 

mas de ejecución del aparato objeto de esta invención y de me­

dios para la  práctica del funcionamiento del mismo. Se compren- 

2'5 derá que esta invención se representa y no se l im ita , por los 

planos que se acompaña.

La figu ra  1, representa un tubo conteniendo he lio , neón 

y argón, provisto de un anodo y de un cátodo de auto calentamien 

to e l cual comprende un elemento de calentamiento que puede ser 

30 calentado a voluntad por la  corriente de descarga o por un c ir ­

cuito au x ilia r .
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La figura 2 representa una v is ta  por encima del cátodo 

de auto calentamiento según la  linea  2-2 de la  figura 1 .

La figura 3 representa otra forma del cátodo de auto 

calentamiento representado en la  figura 1 .

5  ̂ La figura 4 representa un tubo provisto de cátodo de

auto calentamiento sin elemento auxiliar para calentarlo.

La figura 5 representa a mayor escala Ha porción corres­

pondiente al cátodo de un aparato de descarga con sus conexiones 

en el cual el cátodo puede funcionar según a l princip io de auto 

10 calentamiento descrito o bien puede ser calentado por medios in­

dependientes de la corriente de descarga a voluntad del operador.

La figura 6 es una v is ta  a mayor escala del elemento 

que calienta al cátodo representada en la  figura 5.

Refiriéndonos a la  figura 4, e l manantial de corriente 

15 representado por el generador -1- esta conectado al anodo —2— 

y al cátodo -3- por la  resistencia variable - 4- y los conducto­

res - 5- .  El anodo -2- está constituido por un cilindro hueco de 

n ikel. El cátodo - 3-  está representado en forma cónica y está 

provisto en su parte interna, de un revestimiento -6- obtenido 

20 por aplicación de peróxido de bario y sometiendo luego e l cato- 

do al calor para descomponer e l oxido y producir una superficie 

ac t iva . Escogiendo convenientemente la  separación entre e l  anodo 

y e l cátodo resulta posible por medio de una disposición de 

puesta en marcha gracias a l batodo de oxido activado producir 

25 la  descarga entre e l  anodo y e l cátodo con una corriente de des­

carga de bafto potencial y empleando intensidades de corriente 

convenientes e l cátodo puede ser calentado a altba temperaturas 

por la  corriente de descarga. Por ejemplo e l anodo y e l cátodo 

pueden encontrarse a una distancia de 40 cm. en un tubo con un 

30 diámetro de 30 milimetros y ser alimentados con un potencial 

de 220 vo lt io s ,  por corriente continua por medio de una res is -



tencia variab le. A altas temperaturas como por ejemplo 9002 c. la  

caida de cátodo es prácticamente menor que e l va lor que se obtie­

ne a bajas temperaturas. Al continuar la descarga e léc tr ica  e l  cá­

todo - 3- se mantiene a temperatura elevada y actúa de cátodo de 

5 au4o calentamiento. Existe sin embargo una tendencia a que el re­

vestimiento del aparato representado en la  figura 4 se desgaste 

debido probablemente al bombardeo de iones gaseosos positivos. 

Refiriéndonos a las figuras 1 y 2 se representa en e llas  una 

forma perfeccionada de cátodo de auto calentamiento en e l cual 

10 se dispone medios destinados a ev ita r  o reducir el bombardeo

y gracias a los cuales se aumenta en gran manera la  duración del 

revestimiento de óxido. El generador -1- puede suministrar co­

rriente de bajo potencial por ejemplo 220 vo lt io s  por medio de 

la  res istencia  - 4- al anodo -2- y cátodo de auto calentamiento 

15  - 3-  provistos de los correspondientes conductores - 5- .  El anodo

-2- está constituido por un cilindro hueco de niquel. El cátodo 

- 3-  presenta la  forma cónica, comprende una porción estrecha o 

cuello revestida o provista de un oxido activo - 6-  o por lo 

menos con los productos de reacción entre el electrodo metali- 

20 co y e l oxido empleado los cuales pueden contener e l suboxido.

El cátodo está conectado al conductor - 5-  de modo que la  co­

rrien te  de descarga procedente del cátodo debe pasar por e l 

elemento de calefacción - 4-  y luego por e l conducto Eos

medios por los cuales se consigue este resultado comprenden 

25 e l  soporte -12- y e l aislamiento - 1 3 - .  Este puede estar formado 

por cuarzo fundido, v id r io  u otro material aislante re fractar io  

conveniente. El elemento calentador -14- ejerce por lo  menos 

dos funciones. En primer lugar proporciona un manantial constan­

t e  de calor para el cátodo y su revestimiento de oxido y aumen- 

30 ta enormemente la  duración de este ultimo, y en segundo lugar 

proporciona medios por los cuales e l cátodo y su revestimiento 

de oxido pueden ser calentados independientemente de la  corriente
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de descarga, antes del suministro de esta última de modo que 

se reduzca la  caida in ic ia l  de cátodo. Los medios por los cuales 

puede obtenerse este calentamiento independiente comprende un 

c ircu ito  auxiliar de calentamiento constituido por un transfor- 

5 m4dor con un arrollamiento primario -16- y uno secundario -17-, 

e l conductor -18- conectado al conductor - 5-  e l cual a su vez 

está  conectado al elemento de calentamiento -14- por el borne 

-22- y otro conductor -20- conectado por e l  interruptor -21- y 

el bo±ne -2 3 al cátodo - 3- .

10 El tubo está lleno de una mezcla constituida por helio

y neón, por ejemplo una mezcla de 92,25';  ̂ de he lio , 7,25/̂  de neón 

y 0,5fe de argón. Para e l  funcionamiento del aparato representado 

en las figuras 1 y 2 se c ie rra  el interruptor y la  corriente 

pasa a través del c ircu ito  formado por e l filamento transforma- 

15 dor, conductores -18- y -20- elemento de calentamiento -14~,

soporte -12- y cátodo - 3-  para calentar a este último y l le v a r ­

lo  a la  temperatura deseada de unos 9002 C. A continuación se 

abre e l interruptor -21— y se aplica a l anodo -2- y al cátodo 

-3- una corriente de 1 a 3 amperios por ejemplo 2,25 amperios,

20 procedente de una linea a 220 vo lt io s ,  a través de la  resisten­

cia  - 4-  y conductores - 5-  para producir entre el anodo y cátodo 

una descarga e léctr ica  a través de la  columna gaseosa. La co­

rriente de descarga está obligada a pasar al s a l i r  del cátodo

por e l  elemento de calentamiento. Este último es mantenido de 
2 5 esta manera a la  temperatura necesaria para calentar al cátodo 

a la  temperatura conveniente para el funcionamiento por ejemplo 

nnos 9002 C. Se ha observado que procediendo en esta forma se 

aumenta en gran manera la  duración del revestimiento de oxido del 

cátodo. Operando sin ayuda del elemento de calentamiento, por 

30 ejemplo como se ha descrito con relación a la  figura 4, se con­

sigue un cátodo de auto calentamiento con una pequeña caida de



potencial pero la duración del revestimiento del mismo es menor 

que la  deseada.

Por lo  que respecta a las figuras 1 y 2 podemos dar a l­

gunos datos acerca de las dimensiones t ip icas del aparato en

5 e^las representado y de su funcionamiento:

Diámetro de la  porción estrecha del tubo entre los

e le c t ro d o s .......................................................................  30 mm.

Distancia mas corta entre los electrodos ...............  40 cm.

Longitud del anodo........................................................  5 cm.

10 Diámetro del anodo........................................................  22’ 25 mm.

Diámetro del cátodo conico en su b a s e ...................  19 mm.

Longitud del elemento de calentamiento 14 . . .  . 25 mm.

Calibre " ” ” ” ” . . . . 10 mils.

Caida de vo lta je  entre los bornes del generador. . 220 vo lt ios

15  Caida de vo lta je  a través del t u b o .............................  175 vo lt io s

Resistencia .....................................................................  20 ohmios

Corriente .............................    2,25 amperios

Caida de vo lta je  en e l  secundario 17 del transfor­

mador del f i la m e n to ....................................................... 8 vo lt io s

20 Caida de vo lta je  en el primario 16 del transforma­

dor del f i la m e n to ..........................................................  1 10  vo lt io s

Se comprenderá que estos datos específicos no constitu­

yen limitaciones.

Refiriéndonos a la figura 5 se representa en e l la  una 

25 forma algo modificada de cátodo de auto calentamiento. El elemen­

to de calentamiento - 14- está provisto de un miembro soporte - 1 2 - 

conectado al cátodo —3“ • El elemento de calentamiento y el cátodo 

están alimentados respectivamente desde los bornes - 22- y —23— 

dispuestos para ser conectados a conductores como en e l aparato 

representado en la figura 1. Se observará que la  forma del cátodo 

- 3-  puede ser equivalente a la  representada en la  figura 1. El

30



funcionamiento del fu lo  provisto de cátodo ta l  como se represen­

ta  en la  figura 3 tiene lugar en la  misma forma que se ha descri­

to con relación al funcionamiento del tubo representado en la  

figura 1.

5 ^ . En lugar de corriente continua puede emplearse corriente

alterna y en este caso puede u t i l iza rse  un doble anodo con un 

solo cátodo de calentamiento automático.

En lugar de emplear un doble anodo y un solo cátodo de 

auto calentam-iento, el anodo y el cátodo pueden estar constmi- 

10 dos en una forma analoga y dispuestos de modo que alternativa­

mente cada electrodo pueda actuar de cátodo. En este caso es 

extremadamente conveniente emplear medios para ev ita r  osc ila­

ciones. Estos medios pueden oemprender una reactancia en el c ir -  

c uito a f in  de que e l ángulo de fase y las características de 

15  fa c to r  de potencia puedan ser ta les  que la  corriente sea menor 

o conduzc^él v o lta je  en cantidadsu fic iente  para ev itar  osci­

laciones.

En otra forma de la  invención se disponen medios por los 

cuales, si se desea, e l cátodo puede calentarse por medio de un 

20 generador independiente de corriente de descarga* por ejemplo.,; 

e l  cátodo convenientemente provisto de una substancia altamente 

emisora y convenientemente sostenido en e l in te r io r  del aparato 

de descarga está provisto asi mismo de medios para calentar el 

cátodo y hacerla altamente emisor. Estos medios pueden compren- 

25 der un elemento de calentamiento por ejemplo un filamento colo­

cado en e l in ter ior  del cátodo y próximo al mismo y a una re la ­

ción de distancia ta l que el cajlor producido en e l elemento de 

calentamiento o filamento puede ser fácilmente transmitido por 

radiación al cátodo preferiblemente sin intervención de material 

30 solido es decir que e l  calor se transmita a través del espacio 

gaseoso comprendido entre e l elanento de calentamiento y e l
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cátodo. SI cátodo puede estar provisto de medios conductores 

metálicos ta les como un alambre conveniente para conectar e l cá­

todo a un generador conveniente de corriente de descarga y en 

este caso e l elemento de calentamiento forma parte de un c ir -  

5 ^3uito separado comprendiendo e l elemento de calentamiento, con­

ductores que salen del tubo y un generador a propósito de co­

rr ien te  de calentamiento. De esta manera e l cátodo, generador 

de corriente de descarga, resistencia  y e l anodo de descarga fo r  

man un circu ito  y e l elemento de calentamiento antes descrito 

10 junto con e l generador de corriente de calentamiento forman 

un circuito independiente.

Sn una combinación conveniente e l cátodo toma la  forma 

de un miembro c il in d r ico  convenientemente sostenido en el apa­

rato de descarga y conectado a un conductor, conectado a su vez 

15 a l generador de corriente de descarga. El elemento de calenta­

miento que suministra calor independiente e l cátodo está en 

este caso dispuesto en su in ter ior  rodeado y separado del cato- 

do y está en condiciones de, una vez calentado a a lta  tempera­

tura como la  correspondiente a la incandescencia, transmitir 

20 calor rápida y eficazmente a l cátodo. Gomo que las cualidades 

deseadas del aparato de descarga descrito, como son larga du­

ración, pequeña caida de cátodo y otras, dependen en gran ma­

nsera de las propiedades peculiares del cátodo desarrolladas 

por una temperatura elevada, es altamente conveniente que 

25 e l elemento de calentamiento y el cátodo funcionen en combina­

ción de ta l manera que se suministre rápida y fácilmente al 

cátodo un/calor intenso de modo que este último pueda ser rnante- 

nidQ-á tempratura elevada. Es por tanto muy conveniente que e l 

elemento de calentamiento, y e l cátodo se encuentren muy pro- 

30 ximos sin que sin embargo se pongan en contacto e léc tr ico  ya 

que esta última contingencia podria dar lugar a la  destrucción



del c ircu ito  de alimentación de calor al elemen-to de calenta­

miento o filamento. Se comprenderá^fácilmente por consiguiente 

que es de suma importancia como ya se hsydicho que e l elemento 

de calentamiento o filamento posea condiciones de r ig idez  térmi- 

$ e l  a temperaturas muy altas ya que como se especificará luego 

con mayor deta lle  una deformación del elemento de calentamiento 

o filamento puede hacer que éste se ponga en contacto con e l cá­

todo produciéndose un marcado descenso en la  e f ica c ia  del elemen­

to de calentamiento y quizá la  destrucción del c ircu ito  que su- 

10 ministra calor al mismo. En la forma de ejecución preferida de 

esta invención el elemento de calentamiento o filamento se cons­

truye en la  forma que se indicará de un material prácticamente 

r ig ido  a altas temperaturas por ejemplo tungsteno tratado en 

forma ta l  q ue resulte en la  forma llamada c r is ta lin a  y que se 

15  supone constituida por cr is ta les  relativamente muy grandes so­

lapados que hacen que e l material se d iferencie en gran manera 

del material ordinario o en forma fibrasa de metal y que hace 

que e l mismo pueda r e s is t i r  temperaturas muy elevadas aun en 

forma mas ó menos alargada sin que sufra deformación alguna por 

20 por ejemplo sin combarse cuando el filamento está colocado en 

posición inclinada u horizontal o aun en posición v e r t ic a l .  Un 

material como el tungsteno en esta forma, es algunas veces cono­

cido y es designado en esta descripción como poseyendo una es­

tructura de un solo c r is ta l .

25 Esta forma de la  invención se describ irá con mayor de­

ta l le  con relación a las figuras 5 y 6.

En la  figu ra 5 e l  tubo - 40-  contiene una mezcla de helio  

y neón y es apto para em itir una luz blanca perfeccionadh, esta 

provisto de los conductores -22-,-23”  y - 30-  que salen del tubo 

de v id r io . Una prolongación -31“  del conductor -32- esta unida 

a un alambre transversal u horquilla - 32-  a la  cual están suje-
30
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tos los miembros -33- y “ 34- que rodean al cátodo c il in d r ico  

-3-y que sirven no solo para mantenerlo en su lugar sino para 

conducir la  corriente de descarga del mismo por los conductores 

citados -33” y “ 34“  a la  prolongación -£>- del conductor -22- a 

través del alambre transversal -32-. E^atodo -3“ está formado 

de un metal conveniente como niquel y está revestido externa­

mente como se representa por la parte sombreada con un material 

altamente emisor. Con esta denominación ee comprende un material 

que presenta la  propiedad de reducir la  caida de cátodo y la  

propiedad de e s tab il iza r  e l electrodo y reducir e l fenómeno de 

chisporroteo hasta un grado ta l que e l electrodo y el contenido 

gaseoso del tubo son estabilizados y la  duración del aparato se 

prolonga asi hasta un grado considerable. El material emisor 

que se ha observado ser altamente conveniente según esta in­

vención, comprende lo  que eB esta descripción se ha denominado 

suboxido y representa en una de sus formas los productos de re­

ducción o de descomposición de c iertos derivados oxigenados de 

los metales e lectropositivos  especialmente los del grupo de los 

metales alcalino terréos. Por ejemplo el lado externo del cátodo 

de niquel - 3- puede revestirse  de peróxido de bario y el cátodo 

revestido se somete luego al calor para producir la  reacción 

que puede ser una reducción del peróxido en presencia del niquel 

para f  ornar un producto de descomposición activado y proposito 

para los fines de esta invención y que puede denominarse sub­

oxido de bario. Aun cuando los peróxidos de metales convenien­

tes, como por ejemplo el peróxido de bario, no son los únicos 

derivados oxigenados que pueden emplearse se ha demostrado 

sin embargo que estos son fácilmente decomponibles para obtener 

productos emisores altamente activos y del valor especial de 

los aqui descritos. Sin embargo es posible emplear otros deri­

vados de metales convenientes tales como los oxidos normales o

-  18 -
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car "Donatos u otros derivados que al descomponerse dan residuos 

dotados de la^óualidades deseadas antes citadas.

SI cátodo - 3- como ya se ha descrito está constituido 

por un cilindro hueco de niquel. El diámetro puede ser por ejem- 

5 pilo de 5 mm y la  longitud del c ilindro de 23>85 mm. En estas con­

diciones se observará que e l  filamento -14- se encuentra muy 

próximo al cátodo y dispuesto para transmitir rapida y e f ica z­

mente calor al mismo.

Ordinariamente sin embargo, e l filamento -14“ puede pre- 

10 sentar una tendencia especial en la  posición representada para 

su fr ir  deformación o combarse al calentarse a una temperatura 

de incandescencia con el pe ligro  consiguiente de ponerse en con­

tacto con la  parte interna del cátodo y las corrientes de condi­

ciones inconvenientes que de e l lo  podrian derivarse. Sin embargo 

15 esta invención proporciona medios para evita!; esta deformación 

o combadura como luego se describirá con mayor deta lle . El f i l a ­

mento - 14 - está conectado y sostenido por conductores o alambres 

“ 36- y -37- de modo que e l filamento está dispuesto, a-xialmente 

en el in ter ior  del cátodo - 3— y separado de e l  de manera que e}.

20 calor que el filamento radia es conducido uniformemente al cato- 

do. Los alambres soporte —23“  y -30- están respectivamente uni­

dos a los conductores externos -20- y -18- que a su vez están 

conectados al secundario -17- cLe un transformador. El primario 

- 16-  de este transíftcmador está conectado a los bornes -46“  y 

25 —47“  de un generador de corriente de calentamiento. En el c ircu i­

to primario del transformador se dispone un interruptor -43“ y 

en el secundario se dispone otro interruptor -21- ta l  como se 

representa. El conducto —5— que esta eléctricamente conectado 

al cátodo está conectado a su tez  por medios no representados 

30 en la  figura 5 con un generador de corriente de descarga -1- de 

modo que e l cátodo - 3- forma parte de un c ircu ito  de descarga
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que comprend^él cátodo - 3-  una res istencia  -4_ un generador de 

corriente de descarga - 1 -  e l anodo de descarga - 2-  y la columna 

gaseosa como se representa en la  figura 1 .

Para hacer funcionar e l tubo, se c ierra  el circuito de 

Calentamiento que suministra calor al filamento -14 -  cerrando 

los interruptores -21- y -43- siendo alimentado por corriente de 

calentamiento desde los bordes -46- y -47- de modo que e l f i l a ­

mento -14- se calienta a una tempEratura elevada de incandescen­

cia. A continuación se suministra corriente de descarga de ba$o *
potencial al c ircu ito  de descarga del cual forma parte e l cátodo 

“ 5“ y la  corriente de descarga circula con ayuda de un aparato 

de puesta en marchaatravés del aparato de decarga gaseosa por e- 

jemplo en las condiciones antes citadas. Por ejemplo, la  caida 

de vo lta je  entre los bornes del generador puede ser de 220 v o l­

tios y la  caida de vo lta je  en e l aparato de descarga gaseosa in­

cluyendo la  caida entre los electrodos y la  columna gaseosa 

puede ser de 175 vo lt io s  cuando o en los casos en que la  distan­

cia mas corta entre los electrodos es de 40 cm. y el diámetro 

de la  porción mas estrecha del tubo es de 30 milímetros.

En las condiciones indicadas se observará que e l  c ircu i­

to de descarga comprende el generador de corriente de descarga 

-1 -, una res istencia  - 4-  e l anodo -2- y el cátodo -3“  y es” 

te c ircu ito  de descarga es independiente del c ircu ito  que sumi­

nistra calor al filamento - 14-  e l cual está representado por 

los elementos -36-,14“ ,_ 37_ ,- 30-,l8-,-17-,~20- y -23~. Sin em­

bargo por una regulación conveniente es posiole transformar e l 

c ircu ito  descrito en forma ta l que e l filamento -14- pueda ser 

calentado por la  corriente de decarga sin intervención de 

un generador independiente de corriente de calentamiento. En 

otras palabras puede regularse e l  conjunto de modo que e l cato- 

do -3- se convierta en un cátodo de auto calentamiento. Por ejem­

plo e l conducto —5“ puede ser conectado eléctricamente con e l

-  2 0  -



conductor - 18 -  como se representa por la  linea de trazos - 35- 

y el c ircu ito  de calentamiento para el filamento - 14- puede 

interrumpirse abriendo e l interruptor - 2 1- y al mismo tiempo

abriendo e l interruptor -45- para interrumpir el suministro de
-'C

45 corriente desde e l generador representado por los bornes - 46- 

y -47-. 3n estas condiciones la  corriente de descarga proceden­

te del generador de corriente de descarga pasará por e l anodo 

y e l cátodo, , por la  conexión representada por la  linea de tra­

zos -35-, por los conductores - 30-  y -37~, por e l filamento - 14 - 

10 por los conductores - 36- , - 23“  y -20- el último de los cuales

esta conectado a l generador de corriente de descarga habiéndose 

desconectado previamente de dicho generador de corriente de 

descarga el cátodo y e l conductor - 5- .  Si en un momento dado 

se desea vo lver el sistema al estadorde funcionar en la  forma 

15 antes descrita es decir de modo que exista independencia entre 

los circuitos de descarga y e l c ircu ito de calentamiento para 

suministrar calor al f  ilamento - 14- ,  será únicamente necesario 

interrumpir la  conexión entre el conductor - 5-  y e l filamento 

de calentamiento , - 14-  restablecer la  conexión entre e l conduc- 

20 tor - 5- y e l generador de corriente de descarga, interru$i]bir

la  conexión entre e l conductor -20- y el generador de corriente 

de descarga y cerrar e l  interruptor -21-,

Como antes se ha dicho e l filamento de calentamiento - 14 - 

está constituido preferiblemente por un metal prácticamente 

25 **±ermo r ig ido  capaz de conservar su forma sin deformación prac­

t ic a  a temperaturas muy altas como las correspondientes a la  

incandescencia. Una forma conveniente de metal termo r ig ido es­

tá constituida por un tungsteno tratado de modo que sea trans­

formado de su estado fibroso ordinario a un estado cr is ta lino  

30 caracterizado por la  presencia de cr is ta les  solapados y mas o 

menos alargados. Para conseguir est-a transíormadión de un me-
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ta l  ta l  como e l tungsteno, se le  calienta a una temperatura 

e levada algo in fe r io r  al punto de fusión del mismo por ejemplo 

a 2.8002 0. y durante este tratamiento por el calor e l  tungsteno 

que puede tener la  forma de un filamento es sostenido en e l  scpeote 

deseado &asta que e l  tungsteno adquiere la  forma termo r ig ida  c r is ­

ta lina. Por ejemplo e l filamento del tungsteno puede ser sosteni­

da en un recip iente en forma de U o de V y este último puede 

calentarse a una temperatura elevada su fic iente para que la  

temperatura del soporte del filamento sea de 28002 C aproximada­

mente, en una atmosfera de gas inerte o por lo  menos de un gas 

que no reaccione eipforma inconveniente por el tungsteno por 

ejemplo, hidrógeno. En estas condiciones se requiere una dura­

ción del tratamientqde 30 segundos para obtener e l cambio nece­

sario  de estructura. Como es natural pueden emplearse otros me­

dios para elevar la  temperatura de filamento al grado necesario. 

Después de una ta l  transformación, un filamento de tungsteno por 

lo  menos uno de un diámetro relativamente grande es considerable­

mente mas quebradizo que e l  mismo filamento en la  forma ordina­

r ia  o fibrosa y en algunos casos por lo  menos, teniendo en cuen­

ta su frag ilidad  se pierde un tiempo, un trabajo y cantidad de 

material considerable al manejar este filamento quebradizo y 

montarlo en una combinación en la  cual debe funcionar. Esta in­

vención proporciona un método perfeccionado de tratamiento por 

e l calor del que resulta la  transformación e l metal en su con­

dición c r is ta lin a . Este método comprende la  consecución del 

cambio deseado ;,in  situ” es decir en la  misma posición que e l  

filamento debe ocupar ulteriormente. Bste método perfeccionado 

puede detallarse con referencia a la  figura 6 la  que representa 

un deta lle  a mayor escala parcialmente en sección y con partes 

suprimidas del cátodo - 3-  conteniendo un .ilamento de tungsteno 

- 14 -  cerrado en e l  cátodo constituido como se representa po-r



un c ilindro hueco de n ikel. Los conductores - 36-  y - 37-  sostie­

nen los extremos del filamento -14-. Al montar e l gparato e l cá­

todo - 3-  y el filamento - 14 “  se colocan en posición sostenién­

dose e l cátodo en los soportes -33“ y “ 34“  como ya se ha dicho 

5 con relación a la  figura 5* Interiormente al filamento de tungs­

teno - 14 - que presenta la  forma de una esp ira l se introduce la  

v a r i l l a  o tubo soporte -42- altamente re frac ta r la  que puede es­

tar constituida por un tubo de s i l i c e  a f in  de suministrar r i g i ­

dez a la  espiral de tungsteno hasta que ha sido transformada del 

10 estado fibroso al estado c r is ta lin o . Montados e l cátodo y su f i ­

lamento en la  posición representada en la  figura 5 se hace e l  

vacio en el/fcubo de descarga gaseosa. Se suministra luego calor 

al filamento de tungsteno por medio del c ircu ito  suministrador 

de calor a f in  de transformar e l filamento a su estado o forma 

15  c r is ta lin a  termo r ig ida . Debe cuidarse que la  temperatura tem­

peratura elevada del filamento de unos 2.800a C. se mantenga 

durante únicamente un breve intervalo o durante muy breves in­

tervalos sucesivos de tiempo es decir durante un periodo o pe­

riodos sucesivos de dos a tres segundos para ev itar  que se pro- 

20 duzca d-eformación o fusión del cátodo c i l in d r ico  mientras al 

mismo tiempo se obtenga un grado de c r is ta liza c ión  suficiente 

para que e l  filamento - 14 “ resulte prácticamente termo r ig ido 

ta l  como se ha descrito. E^éstas condiciones es conveniente un 

vacio elevado para reducir la transmisión de calor del filamento 

25 al cátodo metalice. La temperatura extraordinariamente elevada 

suministrada al filamento durante el proceso de transformación 

puede causar la  destrucción del miembro re frac ta r io  —42— que 

puede ser por ejemplo de cuarzo pero esta eventualidad no estor­

ba e l funcionamiento e f ica z  del cátodo y de su filamento de 

calentamiento. En algunos casos puede producirse una vaporiza­

ción mayor o menor del miembro re frac tar io  - 42- .

30
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Se han puntualizado con algún deta lle  las ventajas de 

esta invención y sus formas de ejecución preferida, se compren­

derá sin embargo que sin apartarse del objeto de e l la  o sin 

disminuir ninguna de las ventajas citadas pueden introducirse 

5 . ^n á-la diferentes modificaciones u obtenerse otras ventajas por

la  aplicación de los principios y hechos indicados.

Se re iv ind ica  como objeto de esta patente:

1) Tubo de descarga gaseosa conteniendo neón y helio 

10 caracterizado porque la  proporción d^úeon se regula con re la ­

ción a la  intensidad de corriente de modo que se obtenga una luz 

de efectos sobre los colores y sobre pelicu las pancromaticas 

análogos a los producidos por la  luz solar siendo de preferen­

cia la  proporción de neón de 3 a 8 por ciento.

15 2) Tubo de descarga gaseosa según la  reiv indicación 1

conteniendo además del neón y helio  una pequeña proporción de 

un gas de pequeño descenso de potencial tal como e l  argón y 

provisto también de ux>éatodo termo emisor de baja caida de po­

tencial dispuesto para funcionar a alta temperatura, obteniendo- 

20 se por la  combinación de un gas de pequeño descenso de potencial 

y del óaUbdo termo emisor con la  mezcla de helio  y neón una luz 

qúe no a ltera  los colores naturales y que puede obtenerse e f ica z­

mente a un bajo v o lta je .

3) Tubo de descarga gaseosa según la  reivindicación 2 

25 en e l cual se emplean intensidades de corriente de 0,03 a 0,60

amperios por centímetro cuadrado de sección transversal de la  

columna pos itiva  y proporciones de neón correspondientes de 3 a 

8?$.
4) Tubo de descarga gaseosa según la  reiv indicación 3 

30 en e l cual las proporciones por ciento de neón y he lio  son apro­

ximadamente 7,25 y 92,25 respectivamente y la  densidad de co-



5

rriente es de aproximadamente 0,40 amperios por centimetro 

cuadrado.

5) Tubo de descarga de gas según la reivindicación 2

en el cual el cátodo esta provisto de un oxido termo emisor y
i

es apto para calentarse por si mismo prácticamente ta l  como se 

ha descrito.

-  25 -

6) Tubo de descarga de gas según la  reivindicación 2

en el cual la  presión del gas y el diámetro del tubo están ajus­

tados y relacionados con las demás características prácticamente 

10 ta l  como se ha descrito.

7) Tubo de descarga gaseosa según la  reivindicación 2.; 

en e l cual el gas de pequeño descenso de potencial es e l krip- 

ton o e l xenón.

8) Perfeccionamientos en la  iluminación.

Barcelona 25 de Junio de 1930.
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