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I. E K C P I A D E S C R I P T I V A  que forma parte integran- 
te ¡£e la  patente de invención que ee e o lic ita  en España a favor 
de la  casa Aktlengesellschaf t Brown,Boveri & Cié . , domiciliada, 
en Badén (Suiza) por : "INSTALACION DE PREPARACION DE AIRE". 
Inventor : D.Adolf B a u m a n n , residente en Wettingen 

(Suiza), Schartenrain 8 .

******************

Para la ventilación , calefacción  o refrigeración , desbumi- 
d ificación  o humidificación y filtra c ió n  de aire de loca les ee 
emplean las llamadas instalaciones de preparación de a ire .

La f i g . l  representa uno de estos aparatos conocidos en su 
5 modo de actuar.

1 es e l loca l que ha de ventilarse, 2 la salida dal aire 
v iciado, 3 la conducción de aire nuevo, 4 la  válvula de mezcla 
para 2 y 3 , 5 e l departamento de inyección del agua a tempera­
tura corriente o de agua previamente calentada, 6 e l calentador 

10 previo de agua, 7 e l departamento de inyección del agua a r t i f i ­
cialmente refrigerada, 8 3l separador de agua, 9 e l aparato ca­
lentador, 10 e l ventilador, 11 la  entrada para e l aire prepara­
do , 12 e l compresor de la instalación fr ig o r í f ic a ,  13 e l  conden­
sador de la instalación fr ig o r í f ic a , 14 la válvula de estrangular- 

15 ción de la instalación f r ig o r í f i c a ,15 e l evaporador de la insta­
lación fr ig o r í f ic a .

Con esta disposición es posib le  verifica r  un tratamiento uni­
versal del aire de loca les que satisfaga las condiciones en lo  que 
reepecta a humedad, temperatura, contenido de ácido carbónico y 

20 pureza del a ire . Así, por e j0 . puede graduarse el contenido de
humedad del aire cambiando la temperatura del agua de inyección, 
y por lo  general en e l invierno será necesario calentar previa-



—  2 ~

30

35

40

45

50

? 1  8 7 8 5

mente e l agua (calentador p re v io © ), mientras que en la época
de gran calor del verano se verificará  con frecuencia el en fria -

25 miento del agua con el fin  le lograr una determinada re frigera -
* ,clon y ieshum idificacion. La refrigeración  a r t i f ic ia l  del agua 

de inyección se ha verificado hasta ahora por medio de máquinas 
fr ig o r íf ica s  de vapor fr ío  empleando uno de los conocidos me­
dios fr ig o r í f ic o s ,  como amoniaco, ácido carbónico, e tc . fie ilu s­
trativo que este aparato, sólo necesario para los meses más ca­
lurosos del verano, que según la f ig .  1 se compone esencialmente 
del compresor de vapor 12, condensador 13, válvula de estrangula­
ción 14, y vaporizador 15, aumenta considerablemente e l coste de 
la  instalación , d ificu lta  el servicio  y además encierra un cierto 
peligro en cuanto que e l agente fr ig o r íf ic o  la  mayoría de las ve­
ces es antihigiénico o hasta venenoso.

El presente invento evita estos inconvenientes por e l empleo 
adecuado de la máquina fr ig o r íf ic a  de aire ya do por s í conoci­
da, en la que el e fecto  f r ig o r í f ic o  forzado se obtiene por la  
dilatación  ds aire comprimido y previamente refrigerado con agua 
realizada en una turbina de expansión. Otra ventaja mée se logra 
combinando la  máquina fr ig o r íf ic a  de aire con e l resto del apa­
rato de tal modo que la  refrigeración  del aire comprimido no se 
v e r ifica  por un refrigerador especia l, sino por e l mecanismo de 
riego ya de por sí necesario para el f i l t r a je  del aire; así mis­
mo, la  humedad que se deposita en la turbina por enfriamiento es 
recojida en e l separador de líquido existente, que también ee usa 
sin refrigeración  forzada. Con esto se reducen considerablemente 
los gastos de instalación , lo  que aumenta el funcionamiento eco­
nómico de toda la instalación , teniendo en cuenta e l breve tiempo 
de funcionamiento de la  refrigeración  forzada, aun siendo menor el 
grado de e fica c ia  de la  máquina refrigeradora por a ire .

La f ig t  2 muestra como ejemplo de una tal instalación de pre­
paración de aire equipada con una máquina fr ig o r íf ica  de a ire . Los 
números 1-11 se han usado para las mismas partee que en la f ig  .1,55
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únicamente en lugar del departamento de inyección 7 ds la f i g . l  se 
ha puesto una válvula de cambio 7 ’ 18 es la  máquina soplante, 13 la  
turbina de expansión, 3 4 la válvula ds inversión para refrigera­
ción a r t i f i c i a l ,15 la  tubería di aspiración que conduce a la má­
quina soplante, 16 su tubería de presión, 17 la tubería de con­
ducción de aire a la  turbina, 18 la tubería de escape do aire de 
la turbina.

El modo de funcionar es el siguiente; pr„ra el funcionamiento 
en Invierno y en lae estaciones de transición e l tratamiento del 
aire se hace de manera análoga al seguido hasta ahora, representa­
do en la f i g .  3, es decir, sin u tilización  del la  refrigeración ar­
t i f i c i a l ,  Las válvulas de inversión 7 ’ y 14 están en posición ho­
rizon ta l, de modo que el aire de mezcla que previene de 4 penetra 
directamente en e l departamento de inyección 5, donde e, f i l t r a  
con agua a temperatura ambiente o previamente calentada y se le  
da la  temperatura correspondiente al contenido de humedad desea­
do, Una vez pasado el separador de agua y e l mecanismo calentador 
se conduce por medio de ventilador otra vez por la  tubería al de­
partamento 1,

Ahora bien, si se ha de emplear una refrigeración a r t i f ic ia l  
durante loe  meses calurosos del verano, se hace este de una manera 
sen cilla  colocando las válvulas 7 1 y 14 en posición vertica l y po­
niendo en funcionamiento la  máquina fr ig o r íf ic a  de a ire . La mezcla 
de aire que proviene de 4 liega , pasando por 15, al compresor 12 y 
después de comprimida, pasando por 16, llega  al departamento de in­
yección 5, en donde se enfría y f i l t r a  a la  temperatura del agua 
de que se dispone. Después de esto, pasando por 17, llega  a la  tur­
bina de expansión 13, donde sigue enfriándose rindiendo trabajo. La 

humedad producida en virtud del enfriamiento es recocida en el ee-

J

i

parador de agua 8, el que de todas maneras es necesario para el fun­
cionamiento corriente sin refrigeración a r t i f i c ia l .  Igualmente se 
v er ifica  e l caldeo subsiguiente eventualmente necesario 9 y su con­
ducción u lterior pasando por e l ventilador 10 utilizando los  aparatos
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necesarios para e l funcionamiento corriente . Los aparatos nece- 
90 sarios para la  refrigeración a r t i f ic ia l  por medio de la  maquina 

fr ig o r í f ic a  de aire se limitan, por consiguiente, solo a la  ma­
l i n a  soplante 13 y la  turbina de expansión 13* mientras que se­
gún e l  procedimiento empleado hasta ahora es necesaria una ins­
talación conmista de refrigeración , como se encuentra representa- 

95 da en la  f i g .  1 en sus partes principa les. Con esta reducción del 
coste de la instalación  producto de eeto, que es muy deseable te­
niendo en cuenta e l breve tiempo de funcionamiento limitado a los 
meses de verano, muestra también esta disposición un funcionaif.ien* 
to por demás sen cillo  y sin p e lig ro , en e l que solo se emplean 

100 agua, aire y vapor recalentado. El menor grado de e fica c ia  de la  
aáquina fr ig o r í f ic a  de aire en relación con el de la  máquina f r i ­
g o r ífica  de vapor fr ío  queda excedido con mucho por las ventajas 

mencionadas.
REIVINDICACION .

1 .) Instalación de preparación de aire para loca les con rs fr ig e - 

105 ración a r t i f ic ia l  temporal a la  temperatura que se puede obtener 
con e l agua de refrigeración  disponible,carácterizada por el em­
pleo de una máquina fr ig o r íf ic a  de aire para la  refrigeración  ar­
t i f i c i a l  del a ire , an la  que e l aire a refrigerar se enfría di­
rectamente según e l principio " compresión-refrigeración-expan- 

110 6ion ", evitando e l empleo de un agente fr ig o r í f ic o  esp ecia l.
3 .) Instalación de preparación de aire según el número 1, ca­
racterizada porque la  refrigeración  del aire se efectúa, entra 
compresión y expansión, así como la separación del agua les -  
pues de la expansión, utilizando la  cámara de refrigeración  y 

115 e l  separador de agua, lo s  que así como así son necesarios en un 
funcionamiento corrien te .
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Hota : La presante patente debe recaer sobre: * INSTALA­
CION DE PREPARACION DE AIRE», ta l y como aparece descrita en

»' Con arreglo a lo  preceptuado en la  vigente Ley de la Pro­
piedad Industrial y Comercial ee s o lic ita  e l derecho de la prio ­
ridad de la  patente alemana n ° . A.58507 V/36d del 19 de Julio 

de 1939.
Consta esta Memoria de cinco hojas foliadas y escritas por 

una sola cara.
Madrid,a A ktieng& eollschaf t 

Brown,Bcveri & Cié.
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