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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafla
a la solicitud de
una PATENTE DE INVENCION por veinte afios en Espafia
a favor del }
Sr; James Alexander MACDONALD, residente en Nakuru Kenya Colo; ;
ny,c¢/o Barclays Bank, 170 Fenchurch Street, LONDRES (Inglaterra)

por

»PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA PRODUCCION DE GASES COM-:
»BUSTIBLES»

!
i
{
|

La presente invencion se refiere a la produccién de gases]
combustibles, (los cuales a continuacién se denominardn GAS pro+
ductor) por la reaccién sobre combustibles con vapor de agua y |
de aire recalentados, y tiene por objeto proveer una forma per-
feccionada de aparato para la misma, cuyo peso serd ligero, sen-
cillo de construccién, de funcionamiento y poco costoso de fabri'
car;

IEn uso, el gas productor puede enfriarse y deshidratarse,
asi como, limpiarse mediante uno cualquiera de los dispositivos
convenientes usuales, pero otro objeto de la presente invencidn

consiste en proveer un aparato que suministrard un gas productor

{
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de buena cualidad juntamente con el agua en un estadé—gaaptado
para que pueda comunicar directamente con un motor sin deshidra;
tacién previa;

Primeramente dicha invencién camprende una instalacidn de
gas productor provista de una cémara de cambustion de volumen
substancial, una tuberia de entrada de aire de didmetro reduci;
do que se prolonga dentro de dicha cémara y adaptada para esta;
blecer una zona incamdescente de volumen limitado y con una al;t
ta temperatura en o contigua al extremo de suministro de la mis4
ma, y un dispositivo para suministrar una cantidad de agua en
dicha zona incandescente;

En el modo de ejecucién preferido, las tuberias de salida
y de entrada estdn dispuesta en el sentido horizontal y (espe;
cialmente en el caso de la tuberia de entrada) tan cerca como
sea posible prdcticamente dé la base de la céﬁara; En el funcio;
nemiento de la instalacién, se suministra unbxceso de agua con
el fin de que la base de la cdmara se mantenga himeda o hasta
inundada, siendo generalmente imposible (dentro de los limites
razonables) suministrar demasiada agua, puesto que cualquier gxﬁ
ceso procedente de la base de la cdmara se escapa por la tube-
ria de entrada;

Parece ser que un efecto de dicha disposicidn, consiste

en que se establece y se mantiene dentro del cuerpo de la cdma-
ra un voldmen substancial de vapor de agua, estando rodeada la
zona incandescente localizada por una atmdsfera de dicho vapor
que enfria inmediatesmente, fija y suministra los productos pri;
marios de la reaccidén en su estado primitivo, sin la aparicidn
de reacciones secundarias serias. Ademds, las paredes de la cém&;
ra se mantienen mucho mds frias que suele ocurrir en tales ins-
talaciones aun cuando sea despuds de un uso prolongado;
Normalmente se suministra el gas productor con una canti-

dad de vapor de agua (o en un estado libre o no)que excede con-
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75) la cémara tal como se indica, y un pulverizador 4 estd dispues-

siderablemente la prdctica normal, pero a una temperatura que

generalmente es més baja que 100 cc. Si se seca, en el andlisis,

fplearse facilmente para poder ser utilizado directamente sin se-
car.
Se puede aplicar dicha invencion para poderse utilizar con

f[combustibles sélidos, tales como el carbon vegetal y mineral y

beria de entrada sobre el fondo, tiene que ser lo suficiente pa-
ra preveer la acumulacidn de una cierta cantidad de ceniza; Se
situa preferentemente la tuberia de la salida en el laso opues;
to y algo mds alto que la tuberia y su penetracidn se ajusta de
un modo preferente para proveer un medio de regulacidén de la
reaccidn.

I El aparato tal como se ha descrito puede acoplarse direc-
temente a un motor de explosicidén con la intercalacién de nada
mds que un dispositivo sencillo pura extraer las purtfculas de
carbon sdlido y una vez alcanzada una marcha normal de trabajo,
"la regulacidn de la instalacién se realiza variando la cantidad
de entrada de agua en la tuberia de entrada y la penetracidn de
la tuberia de salida dentro de la cdnara.

En los dibujos adjuntos, se representa la invencién, en
los cuales:

Las figuras 1 y 2, indican en seccién transversal, horizon
tal y vertical, representacién esquemdticas de una instalacidn
| segun la presente invencién destinada a utilizarse con carbén de
lefia, |

En el modo de ejecucién representado, la instalacién com-

prende una cémera cilindrica 1, de preferencia metdlica, provis-
ta con un cierre superior 2 para la introduccién de combustible.

La tuberia de entrada 3, penetra de un modo ajustable dentro de

revela un gas productor de buena calidad; perc tambidn puede em-

i

|

f

con combustibles liquidos. En el primer caso, la altura de la tu-

|

I
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to para dirigir un chorro de agua finamente pulverizado a tra; i
vés de la tuberia de entrada sobre la zona incandescente ten al#
to como sea posible; |

La tuberia de salida 5, se monta de un modo ajustable en
la pared opuesta de la cdmara coaxislmente con la tuberia 3; Su
penetracidn dentro de la cduara puede prolongarse hasta los pun;
fos que se indican por las lineas de puntos. Estd dispuesta un
poco mds alta que la tuberia de entrada con el fin de evitar que
se inunde;

La tuberia de entrada 3 estd dispuesta ten baja como sea |
conveniente para la acumulacidn de cenizas y para proveer un cles!"i
ague dsl agua que pudiera recogerse en el fondo de la cémara, !
siendo especialmente importante que dicha tuberia se mantenga con
poco altura;

In el funcionamiento de una instalacidn semejante, se en;i
ciende primeramente el fuego, es decir, introduciendo una antor4
cha a través de la tuberfa 3 y una vez establecida satisfactoriJ;
mente la combustion se inyecta agua primeramente en pequefias canL
tidades, mediante el pulverizador 4; Se realiza la circulacidn
aplicendo una presidn & la tuberia 3, o bien, preferentemente una
aspiracidn a la tuberia 5 que puede ser la de los pistones del

motor de explosion”,acciondndose el motor con gasolina hasta al-

e |
|

canzar un estado normal en el productor, en cuyo momento se cie-

rra el carburador y el motor funciona unicamente con el producto

de la instalacién. :

De un exdmen de la temperatura de las paredes de la envol-

tura durante el periodo de recdentemiento y de funcionamiento,

se desprenderia, que una vez alcanzada una marcha normal, la lla;
ma quedaria limitada a un espacio interno que pueda corresponder

probablemente al indicado por 6, la parte mds caliente de la lla-
ma en donde se verifica principalmente la combustion del combus-!

tible se indica por 7,y 8 indica la zona interna en donde no se :
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Parece que las particulas de agua que penetran en la zo-
na incandescente 7, se convierten en vapor que se dirige hacia
arriba y hacia afuera de una manera semi;explosiva en corrientes
radiales expansibles de vapor caliente, y parece que las zonas
de temperatura igual en condiciones regulares corresponden gene-
ralmente a los isotermales que se indican por los mimero 9,10,11
N 12; Un cuerpo o corriente de vapor de agua se coloca entre el
borde de la llama 6 y la pared derecha de la cdmara de la fig;l,
de manera que hasta en la parte mds baja de la cdmara, la tempe-

ratura de la pared no exceda un valor que no pueda resistir el

metal, y no es necesario utilizar el ladrillo refractario o cual;
quier revestimiento especial; La temperatura en la parte céhtri;
ca de la parte superior por debajo del cierre 2, permanece més é
caliente que la temperatura en otras partes del techo, y la tem;
peratura de da pared izquierda de la fig; 1, es mds caliente en
el punto que se encuentra en una tercera o cuarta parte para aba-

jo, quedando substancialmente fria la temperatura que se encuen-

tra inmediatamente por encima de la tuberia de salida 5.

Bajo la aspiracidn de un motor de explosion, el aire es ,
alimentado a una tuberia de entrada 3 a una presién atmosférica,
de jéndose abierto sencillamente el extremo de la tuberia.

La entrada de agua, sin embargo, se regula de manera que
exista siempre un exceso, estando el fondo de la envoltura hidme-
do o hasta inundado;

Por regia general la cantidad de agua que se suministra

después de haberse inundado el fondo, es de un kilo o de un kilo
¥y medio por kilo de carbon de lefla. Una instalacién en funcionaQ-
miento que ha dado resultados satisfaclorios comprende un tambor
de 90cm. de alto y 50cm. de didmetro, con tuberias de entrada y

de salida de 2,5 a 5 em. Dicha instalacidn accionard a un motar

de automdévil de cuatro cilindros calculado con una fuerza de 10
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14} a 20 caballos (HP)a l 100 revoluciones por minuto, variando el

, || motor Unicamente para proveer una proporcidén de compresidn de 6
a 1 aproximadamente.

En una modificacidn, la instalacidn comprende una cdmara
cilindrica de 180 cm; de alto y 67 cm. de didmetro, teniendo
145 || las tuberias de entrada y de salida un didmetro de 5cm. o de 70m.
Cuando se acopl8 dicha instalacidn a un motor de 75 HP de cua-
tro cilindros de 550 revoluciones, el consumo se encontraba al-
rededor de 32 (gs. de agua por hora. La cantidad de agua sumi-
nistrada cuando se acopld directamente a un motor de un cilindro

150 (| destinado a dar 8 IfP. a 350 revoluciones por minuto era unos SKgs.

por hora, siendo el dnico ajuste necesario ademds de la regulae-
cién de la vdlvula pulverizadora una variacidn de la penetraciéﬂ,
de la tuberia de salida 5, que ventajosamente debe recibir una

regulacidn distinta para motores cuyo rendimiento varia de 10 HP.
155 [ o mds. Con dicha ins¥slacidn, la tuberia de entrada se encuen- | l
tra a unos 7em. sobre el fondo de la cémara. {
En todos los casos, la inundacidn del piso de la cémara enj
"comblna01on con una tuberia de entrada baja, son importantes para
obtener los mejores resultados; !
160 Regilando la entrada de agua y la penetracidn de la tuberma
de salida 5 dentro de la cémara, se con51gue un mando muy dellcﬁ
do del funcionamiento de la instalacidén. For e jemplo, cuando se ,

acopla la instalacién a un motor de explosidn, un desplazamientd
. : . . . : |

axial relativamente ligero de la tuberia de salida 5, ocasiona
|

165 |luna variacidn apreciable en el rendimiento de potencia, de manerh
que, muy fdcilmente, se encuentra una posicién justa para la tu-
beria de salida; Una vez alcanzada dicha posiciény se puede regu%
lur el motor de la manera usual mediante un extrangulador o val-|
vula de mariposa que controla la entrada de los productos de gas}
170 || aspirdndose el aire en los cilindros juntamente con los mismos,

|
de la manera conocida. [
i
|
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Preferentenente se hace la tuberia, entre la tuberia de sa-

lida y el motor tan corta como sea posible.

Si se utiliza una instalacidn destinada a un motor de una
fuerza en caballos dado con un motor de mds potencia, se aumenta—
rd la aspiracidn en la tuberia 5, vy la mlsma instalacién fun01o-
nard generalmente a temperaturas més altas. Dentro de lfmites ra-~
zonables, ésta responderd sin embargo, al rendimiento de poten-
cila aumentado al aumentarse la cantidad de 1= entrada de agua por
el surtidor 4 y la nueva regulacidn de la tuberia de salida 5, ¥
desde luego unu alimentaciin mds frecuente de combustible por i
el cierre 2. 1

La presente invencidn no se limita a la utilizacidn de |
combustibles sélidos, puesto que asi mismo puede emplearse con
conbustibles lfquidos que pueden quemarse en le cdmara cerrada 4

naturaleza senejante, inyecténdose el combustlble 1fquido aparté
l
|

: . . o
La iastalacidn, tal cauo se ha deserito anterior ente pue-

o aplicdndose por la tuberia entrada de aire.

de funcionar acertadamente con aceites minerales, bien por 1nyeJ

l9d101on directa o bien montando un dispositivo de allmentaclén por

gotas en la pared superior de la tuberia de entrada 8 En tal cam
so, se localiza la zona de combustion proveyendo una masa de ma-
terial sélido tales como pedacitos de ladrlllos refractarios conr
tiguo al extremo de la tuberia de entrada. ;
Dichas instalaciones pueden asimismo aczionarse acertada; i
mente con carbon blando o antracita en la forma de galleta o al;!
mendrilla, aunque en tal caso pueda ser necesario un extractor
do alquitrda.
En todos los casos, es impcrtante tener una cdmara de vold;
men suficiente para que la zona incandescente quede localizada y:
esté completamente envuslta en une atmdsfera de vapor de agua ¥y
que estd provisto un paso prolongado para la circulacién del va-}

por y de los productos de combustion que se mueven probablemen- i
|
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te. en zonas que corresponden en su sentido, al sentido general
de los isotermales ya indicados, sirviendo el vapor de agua no
solanente para bajar en un sentido general la temperatura de los
gases de salida, sino también psra impedir la produccidn de reac-
ciones secundarias en zonas substancialmente alejadas de la lla-
ma 6.
Es muy importante que todas las juntas de los cierres de

combustible y de ceniza queden liermébicamente eerrados y que to=

dos los escapes de aire en la cdmara, se evilen, estando la ca-

mara completomente cerrada con la excepcidn de las tuberias de

entrada y salida 3 y 5. |
Con la disposicidn ya deserita el voldmen de la zona incan-
descente queda limitado y no tiende a subir lentamente por la
cémafa con el uso prolongado, debido probablemente al movimient$
del vapor de agua desde la parte superior de la cdmara, hacia 1&
tuberia de salida. Sin embarmo, si se localiza la tuberia de sa-«
lida o la tuberia de enirads en un punto gue se encuentra subs-
tancialuente mds alto en la psred de la cdmara , la zona incan-
descente tiende a dilatarse durente el periode de explosién de
una carga, 7 el modo sencillo de funcionamiento automftico que
se ha descrito necesitarfa una forma adicional de control o de

ajuste.

Aunque la zma incandescente localizada pueda encontrarQ
se a 1300° € o nds, la presente invencidn *iene la ventaja de |
que la temperatura que rodea las paredes de la envoliura se man+
tenga baja, de manera que, una envoltura de metal de calidad
corriente pueda utilizarse. En ciertos casos en gque una insta- j
lacidn de una capacidad dada marche con una sobre-carga, la adab-
tacidn de una cémara de alimentacién de agua separada, puede set
un medio conveniente de aumenter el contenido de vanmor, puesto

que en las condiciones de sobre-carga, los gases en la tuberia

de sulida serdn de otra manera suministrados a una temperatura |
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substancialmente mds alta que la prev1ota. ®1 egus puede sumi-
nistrarse por medio de un surtidor dispuesto por encima de la
tuberia de entrada con el fin de dirigir el chorro sobre la par%
te superior de la zona incandescente.

N O T A
gt P SR la

Tn resumen: La patente recaerd sobre las reivindicaciones si-
suientes:

12,- Perfeccionamientos introducidos en la produccién de
gases combustibles, caracterizado, por una cémara de combustlon
de volumen substancial, una tuberia de entrade de aire de dlameT

tro reducido que se prolonga dentro de dicha cémara cerca de su

fondo y adaptada para establecer una zona incandescente de volud
men limitado y de alta temperatura en o cantiguo al extremo de
suministro de la misma y un dispositivo para suministrar una
cantidad de agua sobre dicha zona incandescente con el fin de
inundar la base de la cémara.

2—.- Perfeccionamientos introducidos en la produccidn de
gases combustibles, segun la reivindicacion 1, caracterizado

porque una instalacidn de gas productor preferentemente, se cold-

ca la tuberia de salida en el lado opuesto de la tuberia de en-
trada y atraviesa de un modo ajustable la pared de la cémara,
de manera que su extremo pueda ser colocado mds cerca o mds le;'
jos del centro de la zona incandescente; siendo conveniente que
las cédmaras cil¥ndricas tengan un fondo en forma de cazuela,es;i
tando situadas las tuberias de entrada y salida tan cerca como
sea posible del fondo, teniendo en cuenta la necesidad de inun;l
dar y de proveer para la acumulacién de cenizas;pudiendo situari
se la tuberia de salida un poco mds alta que la tuberia de en; |
trada para que dicha tuberia no pueda inundarse, puesto que,cuai;
quier exceso de agua puede escaparse por la tuberia de entrada;

32,- Perfeccionamientos introducidos en la produccién de
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|gases combustibles, segun las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-
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zado, por un sistema de funcionamiento que consiste en suminis-
trar a la zona incandescente agua suficiente para que el fondo
de la cdmara se mantenga continuemente inmundado, controlédndose
el funcionamiento de la instulacidén por la regulacién de la en-
trada de agua y de la penetracién dentro de la cdmara de la tu- |
beria de selida.

42 ,- Perfeccionamientos introducidos en la produccién de |
gases combustibles, segun las reivindicaciones anteriores, carae-
terizado, por el acoplamiento directo con un motor de explosion
sin la intervencidn de dispositivos de hidratacidn o de refrige-
racidu, aspirdndose el aire a iravés de la instelacidn mediante -
la aspiracidn de los pistones del motor, dirigiéndose el agua
sobre la zona incandescente, bien por la tuberia de entrada o
bien por una tuberia separada contigua a la misma, efectudndose
su suministro de un modo preferente en la parts superior de la
zona incandescente, la cual es importante mantener localizada.

BQ;; Se reivindiea por dltimo, como objeto sobre el que ha
de recaer la patente de invencidn que se solicita por veinte
afios en Lspaila, por:

PERFECCIONAM IENTOS INTRODUCIDOS EN LA PRODUCCION DE GASES COM-
BUSTIBLES?.
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| Todo ccnfornme cueda expresado en la presente memoria que

200 consta de once hojas escritas a médquina por una sola cara y di-

bujos que se accmpafian.
Yadrid 28 de Junio de 1.930.
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