ESPECIAL MOVIL
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L B. ORTIA L6 CRIFD?PIVa .

para wna atente de invencibn, por veintGe alios, por » rroceaimiento
ara la_realizacién econdplca ae ,rocesos elecsrolfiticos » a favor
ge 1a r.s. I. 3. FARBENINDUSTRIE AxXTTENGESELISCIAFT, residente en
Frankturt am wein (alemsnia), Lainzerlandstrasse, n° 28. =

1 Ern los procesos electrolfticos ae la metalurgia y de la

, zran inaussria qufmica, le electrolisis, ae las soluciones més 4 me-

nos ricas en los iones a separar, por rezls general solo se realiza

nasta ciervo lfmite, porque sezGr las experienciess hechas, el renai-

miento ce la corriente eléctrica o sea ae lia enerxfa, va disminuyen-

2 6o rapidzmente a meuica dael cmpObrecidiento de las soluciones en los
iones respectives,

@An campio, el presente invento comprende wid nueva rorma

ce ejecucidn ue elecirolisis indusirial, 3e reriere al caso en gue

Se trata ce someter a la elecurolisis woluciones gue contienen, en

w

estado ae iones o de compuestos faciimente transforwsadbles en iones,
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macerias exrrafias disueltas en concentraciones my pequefias, por ejem-

4

plos 1, Jr. por litro § sfn menos, o colo incicios. Le presente in -
vencibn tiene por rin la segaracién de estas impurezas, alcanzenasses
sin embargo, la separacibn o gransformacidn de estos iones mediante

4 una corriente cuyo rendimiento es inaustrialmente ventajoso o al me-
nos{&filizable. Casos de aylicacidn ael nuevo procecimiento se presen
tan por ejemplo, en soluciones salinas, lejfas o fcidos impurificecos
por pocas sanvidades de metales pesados, o por combinaciones que pue-

. éden reaucirse en metales, O también cusndo en el electrolito se halla

5 pequerias canticsactes we clercas supstanciass y si se requiere convertir

aquellas substancias en un estado ce valencis més elevada O més baja.
Se>lrn el nuevo yprocedimiento, la separacién ¢e las materias

extrefias existentes en rorma de iones, o Transrormables en iones, O

pien la oxicacidn o recuccidn ce substancias de poca concentracidn,

6 se realiza wag auxilio ce eleCtrodos especiales provistos ce abertu-
ras muy estrechas permeables a 10S 1fquicos, por ejemplo, tela metéd -
lica p laminas a cisuras, sutiles.

Bl eleutrolito atraviesa 108 electrodos con velocidad muy
pequena, por ejemplo, de unos centimetvros por hora, ..anteniendo cier-

7 va reiscibs envre el contenido del 1lfquido en substancias que daeben
ser separadas 0 uranstormadas y la estreches & las averturas ce pa-

v
S0, Ge mogo que el camino del cuerpo extrafio para ed elecuroao se dis
minuya ce tal manera, que la probabilidad de tocerse las particulas
o extiatias con el eleciroao alcance un méximin, Conviene adaptar simul-

8 taneamente 1a cenciecad de le corriente eléctrica, 2 la pequefia con =
centracibn ace los cuerpos extrafios. Las censidades de la corriente
son caracteristicamente muy inferiores a aquellas que tendrian que
ém;learse gara la gescomposicibn industrial cel electrolito mismo,

1o cuel exize por razones ccondmicas mantener densidades ce la coxie:

9 te lo mhs altas posible (por ejemplo, en el caso de la descomposi -
cibu ael cloruro ae sodio, o en la ouvtencidn de hiarogeno ¥y bxizeno
por cescomposicibén electrolitica del agua, o eu la separacibn de me-

tales, etc,) Bl con.raelectroco o sea el electrodo opuesto gue que-
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ca inacvivo para la substvancia extrafia, puede cargarse con una densi

10 uwad de corricute normai.
Ei nuevo proceaimiento se explicard en los subsiguientes
ejemplos.

1) Desarsenscidn ce 4cido fostbrico.

¢
- Se trata ae exentar ae impurezas a un 4cido rostérico al

11 40-90 por ciento, de H,POgs que ai lado de ineicios de sales de meta
les pesaaos contienen 20 mg. de Aszo3 por litro, Bste fcico se hace
- en . ,
‘ pasar a iravés de una cuba,une se hallan dispuestss como cédtoaos

. J . .
ciervos iUmero de redes de rilo de copbre & mallas estrecias, por € -

jemplo, de tela ce zalbn (tela metélica de varias capsass), con unas
12 450 mellas por cm®, y uyue gon colocadas ce tal moao gue le superfi -
cie de 1as telas metélicas siempre corresgonda en su tamalio a la
. i seccidn transversal de ls cuba, hallandose entre estos cdtonos alam-
ores ée platino como anodos, La velocidad de la corriente ce &cido
que auraviesa sucesivsmente las diferentes redes, S de uhos 4 cn.
13 por hora. Al mismo tlempo, -Se€ hace pasar a través del sistema una
corriente continua de 2 & o voltios, Eu los anodos que son carga -
u0s con Oyl amperio/cmz aproximadamente, se desprende ox{geno, a cau
sa ce la uisociszcibn del azua. En ios catodos, conde la densidad de .
la coriiente es de 100 & l00C veces menor que en 1los anodos se veri-
14 rica una separacién de los iones de metales pesados ¥ ademds, por
ejemplo del hidrégeno ein statu nescendi, uua requccidn del 4cido
- arsenioso en arsenico elemental, el cual.se separa en el catodo.al
estado cée més fina oivisibn, como metal poroso, o blen se grragtra
por la corriente del acido en forma de polvo finisimo, ¥y sirue sus -
15 pencico en el 1{quiao. Después de pasaco por todas las redes, el 4ci
@0 Se segpara por tiltraci dn cel arsenico separado, obtenienuose as{
un 4clao fostdrico puro del tode exento de metales y de arsenico ¥y
claro como el agua.
#1 yue el electrolito pase & través del catodo que es una

16 caracteristica esencial de este proceso,hperece sumemente el rendl -

miento de la corriente en couparscién con los métodos en los cuales
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{sbla 1. Desarsenscidn e fcico tosfrico (656 kp0n) de C,L28 por ciento As.

SN

s ®1 electrolito es
aritado fuertemente
con un electrodo

¢e red metélica

Hl electro-
lito corre
en’direc -
ciodn parale

\El eiectrolite
.asa a sravés
de las redes
catodicas

Anp/em®
Cencsidad de
la corriente
en el cstdo

El electroli-
to corre 2 1lo
ilarzo ée lami-
nes catodiceas

. la 2 les redes comypactas

. catoaicas

. rendi- Kw/h p. | rendimi-|xw/h [rendi-|Zw/h rendimi-| Xw/h
niento |L kz.de | ento de |.or 1 fnieuto|por ento de | por kg
ce la [Pp04 la corritkg, de la |1 k& la corrit Fy04
corri- ente P205 corri- E205 ente
ente ente

C,00014 46 % |c,000 4,5 % 0,06 [3,6 % [0,c86| ca.d % G»CO

Cr0014 21 % [0,0CE 2,5 % 0,05 | &- - - -

0, 0028 - - L,75% o088 | - - - { -

C» 007 6,6 ,2[0,02 Cr9 C,17{0,7 % |cs2 C+8% % 0,18

0,014 6+ 55]0s040 c,t 0+28|Cra o |C»04 0,5 % 0230

f2bla 2., Desarsenacibn de £cido fosférico (€b o P,CH) de C,0UL por ciento As.

Amp/cmz 31 electrolito BEL elecctroli- Bl electroli- 21 electrolito
'!.hsidad de pesa & través to corre en to corre & lo es aritsdo fuertemen-
ia corriente de las redes direceibn pa- lar>o de la- te con un e}gctrodo
en el catoao catodicas ralels a2 las minas cetoci- de red metélica

redes catodicas cas compactas
rendi- |Ew/h | rendi- Ew/h rendimi-|kw/h [rendimiento| Xw/h
miento jror miento por ento de |porl de la co - por 1
de 1la 1l kg de la | 1 kgz. la co -|kz. de|rriente Kz, &
corrienf de corri- de . rriente | F,0p ¥o0p
te. P,0, | enve | F20p
0, 00014 2,2 | 0,0086] 0,22 C,00 C,18 C,006 |0,2 C», 05
O’OU:L‘* lal :° ,,006 C’l'é 03}05 f - - - -
G, 002¢ -)‘ - 0,04 0)08 - - - -
C» OCY 0,5 % | c,02 | 0,046 0,168 C,04 C,2 0,04 0,18
0,0l G,2 5] Cido | 0,08 | 0,480 0,04 0,54 |0,08 0,%0
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5193” De ah{ resulta, que en contragosicién al sonsumo de 10 am-

periof/horas y més por 1 k3. de Py05 de los métodos hasta ghora usados

con el nuevo procedimiento se'consigue obtener la misua centidad de

17 F20s con 1 amp/hora. E1 rendiwiento de la corriente en impurezas sepa-
radas, se aproxima al tefrico a medida de que la censidad de la co -
rridnte se Gisminuya segdn indican los valores comparativos de.las co-
lumn;;»l 7 Z. Bs de suponer gue a este buen resultado contribuyé un
estrechamiento de las mallas de la tela aurante la electrolisis, efec-

18 t0 en parte tewporal, orizinado por el arsenico separado.

De meners similar, pueden tratarse también otros electroli=-
tos gue contienen pocas canticdedes de substanaias electroliticamente
separables o transformables. Asi por ejemplo, se ha encontrado gque pe-
quefias cansicades de fdcidos fostorosos e hipofosforoso, gque sSe hallan
19 en los &cicos tosféricos obvenidos sezfn diferentes métodoes industria-

les, pueden ser oxidados con un rendimiento de la corriente de 6 4 10

veces mls zrande si se hacen pasar las soluciones, con uua censidad

de corriente dada, a Lraves de tela anodica de mallas muy estrechas

(200G mallas/cmz) en vez de reces metélicas wés sruesas (10C mallas/
20 cma). Por consizuiente, en el proceaimiento descritoc tanto el catodo
como el anodo, dado el caso, ambos los aos pueden servir, comtempora-
nea o sucesivauente a modo de electrodos » activos ».

2) Desarsenacifn de &cido sulffrico)..

Aciao sulffirico de un peso especifico de 1,68 que contiene
Jlbl 1,47 gr. de A4s, por kg, Se hace pasar con una velocidad de 1,4 cm/ho-
re a través ae un catodo de tela de hilo ¢de platino de unas 100CC ma -
lles por em?, y un anodo de laminzs de plomo perforadas. La densidad
de la corriente electrica es de 0,002 amyerios/cmz. en el catodo.
Des,ués de ,aso de 2,6 amperios-horas por 1 kg. de 4cido sulffrico, el
22 f£cico resultd exento de arséniéo. El rendimiento de la corriente ersa
de un 61 por ciento,
cuando se opera de tal menera que el fdcido no se pasa a
traves de las redes electrodicas, sino se somete afaelectrodisis en

estado de reroso, resultan necesarios 5,49 amperio-horas por 1 kge e

. "
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23 ®., para llever a la desarsenacifn al mismo punto; de ah{ resulta
u rendin.cnto 48 1a corriente de soio ¥ por ciento.

&) Desarsenacibn de Acido acético.,

Sg hace pasar &cido acético (a2l 50 por ciento]), que con -
tiqpe 0,0L gr, de As, pOY Kgs,» COn ﬁna velocidad de 1 mm/hora proxi
24 mameste, a través de un catodo de tela de pleatigo de unas 1C00C ma -
llas por em?. El anodo es formado de alembres de platino suspendi -
/
¢os. Lz densidad de la corriente catodica es de 0,0001 amp./cm2
{ ] Después de pasar 1 emp,./nhora por 1 kg., el &cico es exento de arse -
nico., EI renaimiento de ls corriente es de 1 % sproximacamente. 31
25 el experimento se realiza, & igualead de las demés condicmones, de
tal aawnerz qae el aciao acético tan solo pasa a 1o larvo del cato -
do, uin stravaesarlo, el fcido resulta liore de arsénico solo aespués
del paso de B amp./noras. bajanco el remaimiento de la corriente has-
ta 0,12 .

26 4) Desmercuracibn ae 4cido acético.

Aciuo acético al o0 por ciento qué cont iene O»bl gr. de
mercurio por kg., se hace pasar pon una velocidad de 1l,% cms, por ho-
ra a través de una red de hilo de platino ce umas 10CLC - . mailas
Bof cmz. ssta rec desempefia el papel ee catodo mientiras que el anodo

27 consiste de alanbres de platino suspendidos, La densidad de la co =
rriente catodica e¢s de 0,CCCL amp./cmz. Bl écido_es exento de mercu -
‘.' rio, aespués del paso de 0,24 amp./horas por Kg.s lo que corresponde
| a2 un rendimiento de la corriente de un 1,1 por ciento. '

Si el Acido se hace pasar solo a lo largo de las redess a

28 izualdad de las uemés condiciones, la eliminscidén del mercurio se
etectua con ua renviwiento de la corriente de un Cs1b por ciento.

No obstante el pequefio rendimiento de la corrientes el
proceaimiento en estos ejemplos se demuesira tocavia econbmico.

&1 ,rocedimiento descrito es aplicable también para ia de-

29 puraci6n de otros electrolitos, siempre gue ellos mismos no exyperi-

menten alteraciones pajo las condiciones de densidad de corriente

necesarias pesra la separacién de las impurezas, por ejemplo, €l plo-
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En contraposicién a los casos del empleo de catodos rela-
tivamente grandes y de smodos relativemente pequefics, como también
ae% uso de elecurodos agitados que consisten de laminas o de redes
de‘bilo vy que tienen por objeto el facilitar la marcha de las subs-
tancias a seperar hacia los elecirodoss casos que Se presenfan en el
elecvroandlpsis, la presente invencidn se basa en ei hecho de que
el enzranaecimiento del electrodo activo respecto del coauwraelec -
trodo es exsraordinariamente aumentaao y gme el eiectm Lito es opli
Jato & atrevesar el electrodo que tiene forma de tejido, lkientras
que en el electroanflisis el empobrecimiento en iones a separar Se
verifics en gran escala solo en el ultimo perioco, en la depuracién
ce soluciones t&cnicas sgzfn la presente invencidn se puede contaer
desde uu principio con uu paso continuo de soliiciones con un conte-
nido extremadamente pequefio en substanclas a separar,

irocediendo segfin la presente invencifn, se consiguen por
consizuiente, en contraposicién‘al electroasnélisis rendimiensos de
1a corriente que Son industrialmente aceptables, siendo posiple dis
minuir en un grado cualquiera los auchos de las mallas de los elec

trodos de separacibp y las censidades de la corriente.

Leserito suticientemente el presente invento lo gue se de
clara como de novedad € invenciéqbropia, son las s#é-uientes reivin-

dicaciones.
1, = rrocedimiento para la aepuracién electrolitica de sO-

lucioness por eliminacibu de substancias extralias disueltas en a -
queLllas en concentracidn muy baja, caracterizado porque el electro=
iito se hace pasar ientamente a través de electrodos de redes de

alaibre, cuyo ancho de mallas es tanto menor, cuanto més baja es la

rgquerida concentracién tinal de las substancias extranas,
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2, - Una torme de ejecucién cel proceaimiento sezfm lo
reivindicado en el punto 1, cafacterizauo porque contemporaneamente
1a censidad de la corriente se mantieune a valores inferiores a cuan
Tos suelen emilearse incustrialmente para la desc0mposic16£ del elec=-
tro}ito mismo.

T~ 5. - Procecimiento sezfin 1o reivindicedo en el punto 1, ca-

racterizade porque la censidac de corriente er el eleccrodo &activo
de red de hilo de metal importa a 1o més la centesima parte de aque -
1ls del contraeievtrodo, pars el cuzl no esté prevista una aceidn so -
bre las substancias exiranas,

4., - apiicacién cei proceaimiento reivindicado en los pun -
tos 1 - ¢, para eliminar de electrolitos pequefios contenidos de meta =-

es extrsfios por separacién de los metales en el catoao ce red de hile

[

de metal.

O. - éplicacién del proceaimiento reivindicade en los pun-
tos 1 - v, para la recuccién o la oxidacibn ce las substancias extra-
£as en el cavodo o en el anodo de red de hilo de metal,

6, - Aylicacién tel proceaimiento reivindicado en los pun-
tos 1 4 b, para depurar 4cido fostérico de pequefias cantidades de me-
tal y de compuestos de metaloides, caracterizado porque el 4cido fos-
£4rico bruto sSe nace pasar por una cuba €n 12 que se hallan alspues8 -
tos catoaos ae tejido de calbn de hilo de cobre a mallas finas y ano-
dos de alambres de platino, de modo Jue el 4cido atraviesa un& tras
otre vodas las reaes, sieﬁao estas ultimas cargadas con una densidad
de corriente a lo més e ca. 0.CCOL amp./cmz, nmientras yue la densi -
cad de lareorriente anodica es de ce.006 amy./cmz.

7. - Aplicacifén del proceaimiento sezfn lo reivindicado en
ei punto o, para la oxidacién en 4eido fostérico de pequéﬁos conte -
nidos en Aciuo fostoroso, caracterizadoc porque el 4cido se hace pa -
sar con una censidad de corriente énodica ge 0,001 amp./cmz, a tra-

ves de un vejido de platino a mailas finas, el cual sirve de 2nodo.
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d, - » irocedimiento para lia realizacién econdmica ae pro
cesos e.ecoroliticos = sexfn se cescribe y reivincdica en est& memo
Yia descriptiva,

Cougsta este qeocrlpcién ge nueve hojas foliadas y escri-
tes a miguina por una sola de sus caras.
*i

ladrid, a £7 de Junio de 1990, -

Zeocadio Lbpez y Lérez. -
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