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BEste invento se refiere a las aleaciones de plomo
J a lcs métodos de producir o tratar dichas aslcaciones o ar-
tfculos hechos con ellas y particularmente las aleaciones de
pfomo y calecio y artfculos hechos con ellas, por compresidn
o de otra msnera, como ror ejemplo, las cubiertas de cable.

Uno de los objetos de este invento es ccmunicar
a las aleaciones de plomo y calcio o a las cubiertas de ca-
ble hechas con ellas, tales grados de dureza, resisteﬁéia
a la truccidn, resistencia a la fatiga, ductibilidad y re-
sistencia a las temperaturas atmosféricas, tales yue hagan
a estas aleaciones y cubiertas de cable, mgs dtiles que has=-
tavalhiora.

Otro de los objetos es disminuir el grado de du-
reza de los componéntes de plomo y calcio y de las cubier-
tas de cable hechas con ellas; en el caso de las cubiertas
de cable, este objeto tiene el rin prdetico de facilitar la
colocacidn de lu cubierta sobrs el cable de tal modo gue es-
ta operacidn sea hecha mgs fdcilmente ¢ue antes,

Otro de los objetos es introducir métodos para
tratar las aleasciones de plomo y calcio por medio del calor.

En la produccidn de aleaciones de plomo apropia-
das para cubiertas de cable, se hua encontrado gue el caleilo
afiadido al plomo para formar una cubierta apropiade, debe
entrar en un porcentaje bajo, gque es alresdedor de 0,02% y
0,03%. Las cubiertas de plomo que contengan sobre 0,04%
de calcio peco nds o menos, se ha encontrado yue se hacen
demasiado duras e inadecuadas para cubiertas de cable, Es=-
tos pequefios porcentajes de alrededor de C,02% a 0,03% son
extraordinariamente diffciles de controlar én la prdctica,
Pequeflas proporciones de impuerezas, tales como dxidos de

plomo y otros dxidos, varios de los cuales tienen mayor afi-
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nidad con el calcio yue con el plomo, tienden a combinarse
con una porcidn o con toda la pequeila cantidad de caleio afia-
dida, Tor otra parte, cuendo se usan estos pequefios por-
cgntajes de calecio resultan aleaciones en las gue el calcio
contenido en ellas varfa grandemente del porcentaje dptimo
deseado en cada caso particular,

Hasta ahora se ha propuesto emplear alezciones
de plomo y caleio de alrededor de 0,02% a 0,1% de calcio
DPara las cubiertas de cable. En general, la'principal
prdctica ha sido comprimir la aleacidn a una temperavura
hasta o inferior al punto de fusidn de la curva indiczdora
del estado fisico, sdlido o 1fyuido del caleio contenido
en la aleacidn punto que estd alrededor de los 280° C a 320°.
Ce Los cables cubiertos de plomo de esta manera, se ha
encontrado gue después de un mes fabricado ticnen mas ri-
gidez y mds dureza de la que serfia de desear bara ser dobla-
dos y colocados en los conductos por los medios empleados |
ordinariamente,

Las aleaciones de plomo y caleio apropiadas para
cubiertas de cable, deben tener una dureza de Rockwell no
mayor gue alrededor de 70 S,k. 30 (escala de metal blando)

v una resistencia a la traccidn no mayor gue alrededor de
4,800 libras por pulgada cuadrada. Por dureza de Rockwell
S130 (escala de metal blando), se entiende la dureza como
medida con un aparato de prueba de dureza de Rockwell, de
tal manera modificado gue permita la aplicacidn de una car-
ga de 3C Xge Se usa una bola penetradpra de 1/4» o una
bola yungue de 3w, Las lecturas se hacen en la escala »B»
después de un minuto de estar aplicada la cargua completa.
Aungue este invento use aleaciones de plomo calcio

conteniendo entre 0,025 y 0,1% de calcio y preferiblemente
LB
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entre 0,04% y 0,08%, evita las dificultades unteriormente
mencionadaé proporcionando un método de eliminar lu excesi-
va dureza inherente a los principales métofos,

1 Para aclarar las mejoras que pueden obtenerse se ha-
ce referencia a los datos experimentales a yue mds asdelante
se alude, los cuales se consideran en relacidn con el aibu-

Jo adjunto, el cual es un diagrama parcial de le constitucidn
de las aleaciones plomo calcio,.

De acuerdo con el presente invento, las aleacio-

nes de plomo y calcio son calentadas hasta un punto por de-
bajo de la rama MN de la curva gue separa la solucidn »zlfar
de calcio en plomo, del interior del cual son precipitadas

las partfculas de Pb3Ca, éstas son entonces enfriadas rd-
pidemente, por ejemplo, en aire y envejecidas , ya a la tem-
peratura de la habitacidn, ya artificialmente & mayor tem-
peratura por un tiempo suficiente para desarrollar en ellas

el suficlente grado de dureza,

Ademds del decrecimiento de la dureza J rigidez
de lz cubierta del cable, se aseguran mayores resultados
con el presente invento en gues la cubierta, siendo compri-

mida a mas baja temperatura, es menos pléstica ¥ por consi-

gulente se deforma menos al arrollarla el tambor irmedigta-

mente después de comprimida.

%n las siguientes tablas, se usd plomo de purezas
comerciales pora formar las composiciones mencionadas. Ta-
les plomos contienen generalmente pequeilas cantidades de
uno o mas de los sigulentes elemerntos: cobre, pladta, bis-
muto, antimonio, estafio arsénico y hierro, pero el plomo
usado en cada composicidn tenfa por lo menos el 99,6% de
pureza y en muchos casos €sta fud mayor, Le columna 1

de la tabla contiene un ndmero «rbitrario de fundicidn yue
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designa la aleacidn,la colwmma 2 contiene el porcentaje

de calcio presente, la columna 3 la temperatura a gqus se
efectud la composicidn en grados ceatigrados, las colum-
ras 4, 5 y 6, la resistencia a la traccidn desgués del en-
torpecimiento a la temperatura de la habitacidn durante
varios periodos de tiempo, & saber: 1 mes, 6 meses y 12
meses, las columnas 7, 8 y 9, la aureza Rockwell {S,M.30)
después del envejecimiento en la habitacidn de 1 mes, 6

meses y 12 meses respectivamente,

cidn Porcentaje Compresidn Resistencia
de calcio a temperatu- a la traccion
ra de envejecimien-

to a la tempe-
ratura de la
habitacidn

1l mes =~ 6 meses - 12 meses

1 0,04 270 4,370 4,920 4,890
2 0,04 250 4,128 4,750 4,680
3 0,04 240 3,500 3,914 4,368
4 0,04 220 2,710 34427  —mmm-
5 0,04 240 3,710 4,360 4,369
6 0,04 280 3,075 3,234 cmm--
7 0,0% 250 36400 4,565 4,316

Dureza Rockwell (SM.)
después del envejeci-
miento a la temperatura
de la habitacidn

1 mes 6 meses 12 meses

74 73 75

61 72 72
© 57 57 61
‘39 49 -

63 67 73

36 42 -

38 65 61
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En la aplicacidn prdctica de este invento para la
fabricacidn de cubiertas de cable de plomo calcio, la ulea-
cidn de calcio es calentada a una temperatura por debajo
de la rama LN del diagrama de constitucidn y entonces pren-
sada sobre el cable en la forma de una funda o cubierta y
enfriada en aire, de lo cual resulta un enfriamiento a una
velocidad tal yue permite retener algdn calcio en solu-
cidn sdlida supersaturada, Como puede verse en el aibujo
¥y en la tabla, para una composicidn conteniendo alrededor
de 0,04% =+ a 0,005& es apropiada la compresidn a una tem-
peratura de 200° C a 245°, DPara 0,05% de calecio, una tem-
peratura de 210° a 225° C af mejores resultados, y para
0,07% de calcio, una temperatura de 230° a265° C. es la
mejor,

Esta solicitud yue corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de américa el 30 de Octubre de
1929, bajo el ndmero 403,541, se acoge a los beneficios
del Convenio de la Unidn Internacional,

-l i ITOoTaA -t =i

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se
presenten para yue sean objeto de esta Patente de VEINTE
aflos, son los siguientes:-

1° - %1 método de tratar una aleacidn compues-
ta de plomo comercialmente puro, con 0,02 a 0,5% de cal-
cio, el cual se introduce en la aleacidn fundido enfrizndo
a un punto por debajo de la curva de sdlido-solubilidad
para la composicidn particular, manteniendo ésta a tal tem-
peratura un corto tiempo y permitiendo entonces enfriar
répidamente 7 envejecer a mucha menor temperatura.

2° - E1 método de tratar por el calor una ulea-

cidn, comprendiendo un cuerpo principal de plomo con 0,02

a 0.1% de calcio, el cual se introduce calentando la alea-
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cidn hasta el estado 1fyuido, manteniendo ésta por un tiem-
po pegueflo en un punto por debajo del punto de sdlido-solu=
bilidad de la curva para un porcentaje particular de calcio
y entonces enfriando répidamente.

3 o T1 mé4odo de producir una cubierta de cable
de uleacidn de plomo, consistente en plomo con un 0,02 a
0,1% de celcio, el cual se incluye prensando la cublerta a
una temperatura de compresidn correspondiente a una tempe-
ratura de la zleacidn por debajo del punto de la curva de
sdlido-solubilidad correspondiente a cada auleacidn parti-
cular de plomo y calcio, y permitiendo a la cubierta enfriar
se en el aire y envejecer a cualguier temperatura moderada=
mente baja, tal como la temperatura de la nabitacidn.

4° - Una aleacidn de plomo y calcio conteniendo
0,02% y 0,1% de calcio tratada por el método de calor y en-
vejecida para poseer una resistencia a la traccidn por de-
bajo Ge 4,500 libras por pulgada cuudrada y una aureza
Rockwell S.i.30 menor gue alrededor de 70.

5° - Un m€todo de tratar aleaciones compuestas
de plomo y calecio substancialmente como se ha descrito,.

6° - Mejoras en las aleaclones de plomo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecede, representado en el dibujo yue se acompaila y con los
fines que se han especificado.

Esto Memoria consta de siete hojas escritas por
una sola cara,

ladrid, 26 de Junio de 1930
STANDARD ELECTRJCA, S. A.
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