
HUMERO E. £49

»»E.K,Sandeman-A.H*Reeves-J*S*I<yall
11-5-1”

*

MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E E T E  D E  I H V E U C I ü H
en

E S P A fí A 
por VEIETE años
por «Mejoras en los circuitos de válvu­

las termiánicas”

A nombre de la:

STAHDARD ELECTRICA, 3. A.,

establecida en:

Madrid, calle de Ramírez de Prado, n° 5, 

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - O - 0 - 0 - O - O - O - O - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - o - 0 - 0 - 0 - 0 - O - 0 - 0 - 0 - O - 0 - 0 - 0 -

I



[ESPECIAL MOVILI

10

15

20

25

50

Este Invento se refiere a los amplificadores de 

válvulas termiánieas y de un modo especial a la amplifica- 
cián de bajas frecuencias y corrientes continuas*

En los amplificadores del carácter arriba expre­
sado es ordinariamente deseable que no exista ningán ele­

mento de capacidad entre el ánodo de una válvula y la re­
jilla de la inmediata, pues de otro modo existe un cambio 
de fase y corte de la3 bajas frecuencias, Además, si la 
disposicián es para el llamado amplificador de corriente 

continua, es evidente yue la conexián desde el ánodo de 
una válvula a la rejilla de la inmediata debe ser conduc­
tiva, y por tanto si hubiera un condensador de acoplamien­

to en el circuito de acoplamiento de las dos válvulas la 
conexián no sería conductiva. Si el ánodo de una vál­

vula se conecta directamente a la rejilla de la válvula si­
guiente aparece la dificultad de la disposicio^ para i¿ue el 
potencial en el anodo sea altamente positivo, mientras 
que el de la rejilla debe generalmente ser negativo con 
respecto a los cátodos.

Varios mátodos han sido hasta ahora propuestos 
para la realizacián de ásto, uno de los cuales consiste 
en proporcionar una batería negativa de rejilla separada, 
desde la cual se conectan derivaciones a las rejillas de 
varias válvulas, obteniándose por este medio, el correcto 

potencial de polarizacián* La desventaja de esta disposi­
cián consiste en que el voltaje de la batería negativa de 
rejilla variará independientemente de la batería de ánodo 
y por ásto ha sido difícil mantener el trabajo de los tu­
bos en el punto correcto de las características de las vál­
vulas ,

Es por tanto objeto de este invento, propor­
cionar un amplificador libre de los defectos enunciados



De acuerdo con un aspecto del presente invento 

35 se incluye una resistencia en el circuito rejilla cátodo
de una o más de las válvulas, de tal manera que la corrien­
te de anodo de alguna de las válvulas produzca caida de 
voltaje en una resistencia dispuesta en el circuito de ca­
lentamiento del cátodo de una o más válvulas*

40 Otro aspecto del invento aparecerá en la si­
guiente descripción, hecha con ayuda de les dibujos ,¿ue 
se acompañan, en los cuales:

la figura 1, muestra una conocida disposicián 
que será descrita a continuación con el fin de yue el in- 

45 vento pueda yer más claramente entendido.
La figura , representa una realización del 

invento aplicada a un amplificador de tres pasos.

la figura 3, muestra un amplificador similar 

en el cual el voltaje negativo de rejilla es obtenido por 
50 otra adaptación del invento.

la figura 4, muestra un esquema alternativo de 
conexiones.

la figura 1 representa un amplificador de tres 
pasos, comprendiendo tres válvulas VI, V2 y V3, eonecta- 

55 das en cascada. La salida de la válvula VI está unida
a la rejilla de la válvula V2 mediante la resistencia Pl, 
mientras ,¿ue el circuito de anodo de la válvula VI compren­
de una elevada resistencia Rl* las resistencias P2 y R2 
semejantes a Pl y Rl, respectivamente están dispuestas en 

60 el circuito de salida del tubo V2. Similares resisten- 
ciad P3 y R3 están asimismo dispuestas en la válvula V3,
El voltaje negativo de rejilla es suministrado a las vál­

vulas VI, V2 y V3 respectivamente, a travás de las resis-
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teneias 0,1, 0,2 y Q,3, conectadas a la batería B2. 

batería de A.T. para proporcionar la corriente de descarga 
espaciada.

la alta tensión de la batería Bl está prevista 
para alcanzar las rejillas por medio de los tres pares 

de resistencias P1 0„1, P2 0.2, P3 0,3, conectadas a tierra 
a través de la batería B2, el polo positivo de la cual es­
ta unido a tierra. Rl, R2 y R3 son resistencias de va­
lores normales para los tubos correspondientesj las resis­
tencias restantes están dispuestas para tener tal valor 

que las caidas de voltaje a travos de Pl, P2 y P3 sean li­
geramente mayores yue el voltaje medio de AT en los tres 
tubos respectivamente cuando trabajan, dando así a los tu­
bos su correcto voltaje negativo de rejilla.

la desventaja de esta dispo3ic sin embargo, 
consiste en ^ue resulta diferente en la practica mante­
ner las baterías suficientemente constantes en relaci án 
con otra, yue permitir a los tubos permanecer en les puntog 

apropiados de trabajo. Por ejemplo, si B^ es de 100 vol­

tios y B2 es de 200 voltios, B2 puede variar un 10 fót mien­
tras Bl permanece descargada. Esto cambiará el voltaje 
negativo de rejilla del tubo alrededor de 5,7 voltios, lo 
cual es mucho mas de lo que normalmente puede tolerarse.

Una realización de este invento, venciendo esta 
dificultad, se muestra en la figura 2. las válvulas TI,
V2 y V3 tienen las resistencias Rl, R2 y R3 de sus circui­
tos anodo-catodo en la conocidísima forma de resistencias 
acopladas a amplificadores y las resistencias Pl, P2aco- 

plan los circuitos de anodo VI, V2, a las rejillas de V2 
y V3, respectivamente. la salida es tomada entre el áno­
do y cátodo de V3 por medio de las resistencia P3. las 
rejillas de las válvulas T2 y V3 y de otras válvulas sub-
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105

siguientes (no representadas) e3tán conectadas a travos 

de las resistencias 0,1, 0,2 y 0,3, al polo negativo del ma­
nantial B. Los cátodos o el calentamiento de los cato-m
dos, es obtenido por cualquier manantial conveniente, las 
resistencias 01, 02 y 03 están construidas de un valor mas 
amplio que el de las resistencias P. Si el cambio de vol­

taje a amplificar sobre la placa del primer tubo e3tá ex- . 
presada por V, entonces el cambio de voltaje alcanzado por

la rejilla en el segundo bubo será V *¿1* Cualquier
, Pl**il

perdida en la A C componente entre las placas y rejillas ad­
yacentes puede reducirse a una cantidad tan pequeña como 

se quiera incrementando el valor de las resistencias 01,
02 y 03 y elevando correspondientemente el voltaje de B. 
Tomemos un ejemplo práctico, sean las resistencias R de

40.000 ohmios cada una, las resistencias 01, 02 y 03 de
250.000 ohmios y las resistencias Pl, P2 y P3 de 100.000. 
Estos valores son para tubos de una impedancia anodo-fila- 
mento del orden de 20.000 ohmios.

La corriente de anodo y los manantiales del vol- 
115 taje negativo de rejilla B1 y B2, están combinados en un 

manantial B igual a la suma de B1 y B2. El manantial B 
puede estar unido a tierra y un potenciámetro P que puede 
tener derivaciones fijas o variables está conectado a los 
cátodos. B es ahora el ánico manantial que puede variar 

120 y ásto ha de hacerlo en conjunto. Por tanto cualquier 
variación de este no producirá efecto directo en el vol­
taje negativo de rejilla. Se advertirá que la resisten­
cia del potenciómetro debe ser pequeña comparada con las 

otras resistencias, por ejemplo, de 1.000 ohmios. Bebido 
1'25 a la red de resistencias los voltajes de las rejillas, si 

inicialmente están a potencial cero respecto a los cátodos,
-5-



permanecerán a cero sea el yue fuere el valor de B, excep- 

to en el caso de un pequeño error debido a la variación de
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la caida de voltaje en las resistencias de anodo*
En la figura 3 aparece una realización del in­

vento, en la cual el potencial de polarización de las vál­
vulas es suministrado ahora dependiente de la corriente 
de calentamiento del cátodo. Fácilmente se apreciará que 

este manantial de potencial negativo de rejilla es suscep­
tible de gran constancia y por tanto cumple uno de los ob­
jetos del invento* Refirióndonos al dibujo, 3e notará 
v̂ ue se ha incluido una resistencia (R4) en serie con el 

manantial de calentamiento de cátodo, el cual puede ser una 
batería o cualquier otra forma de suministro de corriente 
continua. Este manantial esta conectado de manera adecua­
da, de forma que los cátodos sean elevados a un potencial 
positivo respecto al polo negativo del manantial de alta 

tensión. El valor de esta caida de voltaje sera tal que

compense la caida de voltaje en Q.1 y Q.2 debida al manan­
tial de corriente de anodo y aplique el correcto potencial 

de polarización a la3 rejillas.
Un nuevo método de poner en práctica este inven­

to es el representado en la figura 4, donde una resisten­
cia (R4) aparece conectada al circuito v¿ue se extiende des­
de el polo negativo de la corriente de anodo a los cáto­
dos. Las resistencias de rejilla están conectadas a pun­
tos adecuados de la resistencia (R4), de modo que la cai­
da de voltaje debida a la corriente de anodo proporciona 
el necesario potencial de polarización a las rejillas de 
las válvulas. A los expertos en el arte parece (que en 
ciertas circunstancias puede ser ventajoso colocar grandes 
condensadores en shunt con resistencias comunes a dos o 

mas circuitos. Esta precaución puede tambión ¡aplicarse
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a otras realizaciones del invento.
Se advertirá que cuando una válvula está conecta­

da a travás de parte de una resistencia, o a travás de una 
de dos o más resistencias en serie, la combinacián se com­

porta realmente como un poteneiámetro y la carga de la vál­
vula (conocida generalmente como»efecto Ivliller» que es de 

la naturaleza de una capacidad) está conectada a travás de 
una parte del poteneiámetro. Si se trata de una tanda de 
frecuencias, como por ejemplo, en un sistema de televisián, 
o en un amplificador de audio frecuencia, el potenciómetro 
tenderá a diferenciar las diferentes frecuencias con una re­
ducción resultante o corte de las mas altas frecuencias. 

Estos defectos indeseables pueden ser obviados conectando 
una capacidad en aquella parte del poteneiámetro que no 
tiene la carga de la válvula a través de ella. En el caso 

de que las dos partes del poteneiámetro tengan igual resis­
tencia, dichas capacidades auxiliares serán iguales a la 

capacidad efectiva de la válvula. Por otra parte, la 
relación de estas capacidades 3erá inversamente proporcio­

nal a la relacián de las resistencias que las shuntan.
Esta solicitud, que corresponde a la presentada 

en Inglaterra el 14 de Diciembre de 1929, bajo el námero 
38.369, se acoge a los beneficios del Convenio de la Unián 

Internacional,
-------S O T A  --------------------: -

Los puntos de invencián propia y nueva qLue se 
185 presentan para que sean objeto de estacPatente de VEINTE 

arios, son los siguientes:-
Io - En un me'todo de acoplamiento, una resisten­

cia acoplada a un amplificador de válvulas en el que la re­
jilla de una válvula está conductivamente conectada a. un 

190 punto del circuito de anodo de la válvula precedente que
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se halla a ma3 elevado potencial positivo que los cátodos, 

y en el yue esta dispuesta una resistencia en el circuito 

cátodo rejilla a fin de que la 0 orriente de anodo, o la de 
calentamiento del cátodo, o ambas, pasen a travos de ella, 
y de este modo la aplicación de un potencial negativo a la 
rejilla neutraliza en ella el potencial derivado del citado 

potencial positivo*
2o - Un método de acoplamiento de dos válvulas, 

en el cual el circuito de anodo de la primer válvula está 
conectado a través de una resistencia al circuito de reji­
lla de la segunda válvula, y vina segunda resistencia conec­

tada entre dicha rejilla y un manantial de potencial de po- 
larizacián, y en el cual se facilita un manantial comán 
para corriente de anodo y potencial negativo de rejilla, 
teniendo el expresado manantial un potenciómetro conecta­
do a travás de este y del cátodo de la segunda válvula co­
nectada a un punto distinto del polo negativo del citado 
potenciómetro.

3o - Un mátodo de acoplamiento de dos válvulas, 
210 de acuerdo con lo reivindicado en el punto 2o, en el cual 

dicha segunda resistencia está conectada entre la rejilla 
de la segunda válvula y un punto del citado potenciómetro, 
negativo respecto al punto al que el expresado cátodo está 

conectado.
215 4o - Un método de acoplamiento de dos válvulas,

en el cual el circuito de anodo de la primer válvula está 
conectada a través de una resistencia al circuito de reji­
lla de la segunda válvula, y una resistencia está asimis­
mo conectada entre dicha rejilla y un manantial de poten- 

220 cial de polarizacián, y en el que se incluye una resistencia 

en el circuito de calentamiento del cátodo, de tal manera 
que la caida de voltaje de la expresada resistencia eons-
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tituja un manantial apropiado de dicho potencial de pola­

rizad án*
225 5o - Un método de acoplamiento de dos válvulas,

en el cual el circuito de anodo de la primer válvula está 

J conectado a travás de una resistencia al circuito de reji­
lla de la segunda válvula, y una resistencia conectada en­
tre la expresada rejilla y un manantial al potencial de po—

230 larizacián, y en el cual se incluye una resistencia en
serie entre el manantial de corriente de anodo y el cátodo, 
o cátodos, la caida de voltaje en esta resistencia, debida 
a la corriente de anodo que circula a trave's de ella, pro­

porciona los potenciales de polarización requeridos.
235 6o - £1 me'todo de diferenciación de frecuencias

de eliminación debido al efecto de shuntar la carga de ca­
pacidad de una válvula conectada a travás de parte de una 
resistencia en la que se produce el voltaje a amplificar, y 
que consiste en conectar a través de la parte restante de 

^  240 dicha resistencia una capacidad auxiliar, substancialmente

como la descrita.
7o - Mejoras en los circuitos de válvulas termio-

nicas.
Tal y como se ha descrito en la Memoria ^ue an- 

245 tecede, representado en el aibujo q.ue se acompaña y con los 

fines que se iian especificado.
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas por

una sola cara.
Madrid, 24 de Junio de 1930 

T'NDARD ELÉCTRICA,
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