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M E M O R I A  D E S C R ^ P l ^ V A

para una patente de ^nvenc'ón, por ve'nte años, por *» Proced-'in ento 

para la  obtenc'ón de azufre puro en operación confnúa a part*r de 

mater'aS pr*mas azufradas ” a favor de los Sres* Dr. Koloman von 

8Z0MBAPHY» Dr. Cornel KELL y Don Paul 3CEI¿TTZ, residentes en Dort -  

mund (Aleman-'a) sBlderstras.se» n° 168» de nac’ onal-*dad húngara lo s  

dos primeros y prusiana el tercero.

El empleo de t-* onatos para la  absorción de ácido sulfh* ~ 

dr4co o de anhidrido sulfuroso se ha propuesto ya muchas veces ut-1-*  

zando preferentemente los b is u lfa to s  para absorber el ác*do sulfu -  

roso y los pol^sulfatos para absorber el ác^do su lfh íd rico . En la  fa ­

se de los ácidos p ol'su lfú ricos y de sus sales se ha comprobado que 

los ácidos poli sulfúr-'cos más elevados o los poligonatos (por ejem­

plo el ácido te tr a t1ón*co} presentan un efecto sumador del azufre*

De esta forma es pos'ble preparar de p o l‘ t-‘ onatos *mfer-ores otras 

combinaciones superiores de azufre. Pero los poligonatos más supe­

riores» los penta y hexat*onatos no son cómbense' ones estables» pues
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5 vuelven a ceder lentamente e l  azufre fijado y se reducen a te tra tJona­

tos . Se ha comprobado que esta separación del azufre Vene lugar en 

form aje  azufre precipitado. Pero s ? se cuTda de que en la  disolución 

ex-'sta durante la separación del azufre, azufre co lo ida l o azufre en 

estado nac'ente, entonces este se vuelve a f i j a r  fácilmente por los
4 t e t r a t ! onatos,, y en condiciones favorables lo  vuelven a ceder en fo r ­

ma de azufre precipitado* Según el "aventó el contenido de azufre de 

la materia prima se transforma del modo usual en ácido su lfh ídrico  y 

anhidr-ido sulfuroso gaseosos, obtenidos y pr-'vados de los polvos vo -  

lá t i l e s  y luego lavados se introducen preferentemente en una d 'so lu  -

5 ción concentrada y finamente divid-'da de polionatos más elevados so­

lubles en aeua, como las sales alcal-'nas o terreoalca linas de los ;jaen 

ta ó .hexatonatos, y e l  azufre que entonces se separa se extrae de la  

disolución sal-'na y se seca, mientras que la  disolución sal"'na pr ' -  

vada del azufre prec"pTtado se torna cansíamente al recipiente de
6 reacción para cont'nuar la  producción de azufre. Pero al m*smo t Tem -  

po d'cha disolución f i j a  el azufre en estado naciente formado por la 

acción del ácido su lfh ídrico  sobre e l  ác-rdo sulfuroso, con lo  que los  
te trati onatos se vuelven a regenerar en penta-hexat 'onatos , Este pro­

ceso puede acelerarse agregando a la disolución de p o lrtionato can -
7 Vdades muy pequeñas de alcoholes, por ejemplo 1-2 °¡o de g l ie e r : rta, y 

ademas gra v a s  a que la  temperatura del líqu-'do, al que se llevan los 
gases mezclados con anh'drido u óxido de carbono, se mantsga entre
45 -  65° C.

La admis-i ón del áVdo su lfh ídrico  y del anhidr-‘ do sulfuroso
8 en la d isolución  de pentaV onato debe efectuarse en proporc-* ón deb"* -  

da » Lavándose comprobado ser por ejemplo buena la  de 2 : 4 á 2 : 7# 

según la naturaleza de los gases.
Durante la admisión de gas se efectúa rap-‘ d-isimamente la 

separac-ión del azufre y la regeneración de la d isolución. Por lo de-

9 más la reacc'ón es muy perezosa, Pero s-' el á vd o  su lfh ídrico  existe  

en exceso sobre la  proporción indicada, entonces e l  pentaV onato * se 

reduce lentamente en V o s u lfa to .  Esto debe evitarse a todo trance»
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pues la  rec enerac’ on del pentátAonato a part 'r  del f o s u l f a t o  es una 

reacción relativamente lenta y no se adapta b 'en a un serve-o cont--  

nuo. ,S-* existe en exceso e l  ác-‘ do sulfuroso según la  relación  -nd-* -  

cada, entonces se produce pr ‘ nc--patoente azufre co lo id a l  que apeloto­

na poco a poco a l  azufre prec-'p'tado ya separado. En este estado al 

azufre no permite lavarse fácilmente. Naturalmente que algunas peque^ 

ñas variaciones durante la conduce-* ón del gas no perjudican, pues 

estos desarreglos pueden observarse y compensarse fac-límente.
Mientras que los pro ce a'm'entos hasta ahora conocidos se 

fundan pr-'nc-ipatoiente en el hecho de que por un lado e l ác-do sul — 

furoso se absorba por el t ‘ osulfato, formándose de este tr* y te tra -  

to n a tó  y por otro en el empleo del ác*do su lfh ídrico  para la reduc­

ción de los menc-: onados po l 't 'i  onatos» en la  d-‘ soluc-on de estos según 
e l nuevo proced’ m' ento solo deben ex: gt-" r tetra y penta o hexat-ona—

¡
tos y precisamente en proporc-'on g u a l .  El t ‘ osulfato no existe en 

e l la ,  o-* e l  tetra  o e l  pentat-i onato ex 'ste  en exceso, entonces la  

admis-*6n de gases no ha sido la  deb-*da.
Be lo d'cho anter-‘ ormente se deduce por tanto que en este 

caso no se trata de una aosorción de gases, s 'no de un proceso pura - 

mente qu'm-’ co rea lza d o  por v 'a  húmeda, en e l  que la  separación del 
azufre de la disolución empleada de pentat-'onato se efectúa catal- -  

t'camente. lo r  este procedimiento pueden obtenerse en ope rae-' ón con- 

t-'núa cant-'dades considerables de azufre en breve t ' ampo a p^rt-T 

de cantidades muy pequeñas de disolución.
Como la separac-ión y f i ja c 'ó n  s-'multaneas del azufre por los p o l ’ -  

t i onatos se re a l 'z a  uniformemente, la relación  entre los  d‘ bersos

p o li t i  onatos permanece constante y la d; soluc- on efectuando deb~da—

15 mente la  adm's'ón del gas posee siempre una act-v-dad nalterada.
Caso de que se tenga una d 'soluc ion de pentat-'onato solo  se neces- -

ta en general cuidar de que el ác-‘ do s u lfh 'd r ’ co y e l  anh-dr-do sul­
furoso se introduzcan continuamente en la  proporc-on deb da y e l  azu 

fre  ^'réóipita'd.or se separe de la disolución en un d-*spost-vo f í l t r a ­

le dor y la  disolución pr* vada del azufre se tom e nuevamente al proce­

dí



so. Por cons-'^u-ente la separación del azufre y e l retorno de la d* -  

soluc-' on 'nalterada de pentat'onato se realeza en C 'cío cont nuo.
De lo  d'cho anteriormente se desprende que el rend'm-'ento 

en azufre depende exclusivamente de la ccncencrac on de los ¿¿o-ses*
S-‘ se trabaja con estos gases concentrados, entonces se emplea pre­

ferentemente una d’" soluc * on más concentrada de pentat-* onato . 3-* por 

el contrario lo s  jases son a 'lu idos» entonces hay bastante también 

con una d 'so lu c 'on  d* lu -’ da de pentat i onato. Be ha comprobado que 

una disolución de éste al 10 c/» es todavía u t 'l 'z a b le  aunque esta 

concentración parece hallarse cerca del l^m^te menino al que el tra ­

bajo resulta remunerador.
El procea‘ mi ento se presta especialmente para la prepara 

c ?ón de grandes cantidades de azufre a partir  de d‘ versas materias 

pr'mas azufradas o de azufre bruto. Se emplean por tanto pr-nc-pal 

mente solo aquellas materias pr'mas que pueden gasificarse  f a c '1 -  

mente» como m'nerales azufrados» p 'r 't a s »  blenda de z nc» -p-fr-ta 

de cobre, galena, azufre bruto, masas de purificación  de gases, e tc .
Para preparar una d*solución de pentat1onato se presta 

preferentemente la  sal a lca lin a . Es menos adecuada para realizar e l 

pro ce d* m-' ento la  sal amónica» pues durante e l  proceso se trabaja 
s'empre a 60° ó más, y tamb-’ én a causa de la  volat"‘ V l 1 dad de sal 

amón'ca» después de breve t*empo habría que contar con mayores pér— 

d1 das.
Respecto a la conducción de los  gases as completamente in­

diferente el que ambos gases se lleven mezclados o separados a la  

disolución de pentat1 onatos* Lo princ-'pal es que la admisión se e fec  

tué s -'multaneamente y esto en la  re la c ; ón debida.
El esquema de una 'nstalac-'ón para aplicar e l  procedimien­

to del invento -ilustrado en e l  dibujo y la  siguiente descr pc-ón de 

una realización  práctica del mismo» hacen tan ■ ntej.-1 g ble el pi oce— 

d'm1 ento que parece 'nneeesar~'o in s - 's t 'r  en expl cae ones teor-cas*



* K *9 «-*• 9

3e prepara una d-‘ so luc 'ón  de pentat* onato potas-'co de 30- 

de manera que en la le j*a  alcalina se 'ntroduzcan volúmenes
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-‘ su a ^ s  de ác'do su lfh 'd r 'co  y anh* dr-’ do sulfuroso hasta la  satura­

ción y se conserva la  d 'solución  en su depus to .  D cha d. soluc on 

se conduce por la  tuber'a 2, poco a poco a los  absorbedores 5-7, don 

de se pulveriza finamente. En esta d 'sp lue 'on  de pentat-'onato fina­

mente dispersada se 'ntroduce por las thberr as 3 y 4, ac-do sulfh- 
dr 'co  y anh'dr'do sulfuroso, lo r  e l  calor de reacc on se cal- enta
la  d ' soluc ' on a unos 80° C» a cuya temperatura se mant-'ene constan­

temente. Durante la adm-*s-'on gaseosa se separa 'nined’ atamente e l  
azufre f 'n o  y prec 'p  'tado, y por la  tuber a 81» l l e &a al me can smo 
f i ltra n te  9» donde se separa por lavado e l azufre prec-p*tado . lue­

go e l  azufre puro lavado y aún húmedo se transporta por la  tubería 

9\  al secador 10, El f-'ltrado se torna por las tuber'as 11» 12, y 

13, al depós'to 1» pudrendo a e lecc ión  intercalarse un depos-to co­

le c to r  14, con las tuber'as lo  y 16, o un depós?to  evaporador 17 

con las tuber-'as 18 y 1 9 '.  El r e c i e n t e  17, serv 'rá  tamb-'en como 
colector de las aguas de lavado del azufre separado, las cuales se 

dejan s a l ir  luec,o por e l  tubo 20.

B" O oa f _______ A =

D escr 'to  suficientemente el presente ’ nvento lo que se de­

clara como de novedad I 'avenc^án prop'a, son las ségu-entes r e ■v n- 

d' cae-' onesí
27 i .  == Un proced-im'ento para la  obtenc-'ón de azufre puro én 

operación continua a partir de mater‘ as pr-'mas azufradas, caracte­
rizado porque el contenido de azufre de las mater-as pr mas se con 

vierte del modo usual en ác-i dá su lfh ídrico  y anh-dr^ao sulfuroso ga* 

seosos, los HgS y 30g, producidos se introducen simultáneamente en

28 una d-'solucion concentrada de polit-'cnatos elevados solubles en a- 

gua, por ejemplo las sales a lca linas o terroa lca l-ñas de los  penta

o hexationatos y el azufre que entonces se separa se extrae de la
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d^soluc'án sa l'na  y se seca» ra-'entras que d* cha d*soluc-‘ on pr-‘ vada 

del azufre p re c 'p ’ tado se mantiene en c-'rculac* én constante para la  

u lt e r io r  produce* 6n de azufre y se vuelve a llevar  al rec-* puente de 

reace*6n.
2. -  Un proced"m*ento según lo  re * v•*nd * cado en e l punto 1» 

carácter* zade porque la  d*soluc‘ on sal*na manten*da constantemente 
en circu lación  en el sistema cerrado de aparatos se mantiene a una 

temperatura entre 45 y 65° para mejorar las condiciones de traoa jo .

3. Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1» 
caracterizado porque para acelerar e l procedimiento se agregan a la  

disolución de p o lig on a to  pequeñas cantidades de) alcoholes» por e ■ 

jemplo de gl-* cerina,
4* » »» Procedimiento para la obtenc-*ón de azufre puro en 

operac-* án continúa a partir  de materias primas azufradas »* según se 

describe y re-'vindica en esta memoria descriptiva y se -'lustra con 

los  planos que a la  misma se acompañan*
Consta esta de ser 'pe-* én de se-*s hojas fol-'aiias y escribas 

a maqu-*na por una sola de sus caras* *

Madr-id* á 21 de Jun-*o de 1930. -  
ieocad-io López y López. -

> 6.  $



Dr. Holoman von Szom halhy y  ohro/r única.
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