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M E M O R T A D E S C R T P f T' Y A

para una patente le "nvenc'on» por veinte años, por »» DISPOSICION PA­

RA MEDIR VELOCIDADES DE CORRIElíPE Y DE BUCEES » a favor le la razón 

social CE SEL LS CHAPE PER ELEKEPE3CHE AP2ARATE M. B. H.» res-lente en 

Berl-n -  Mar*enfe 11 (Alemán-a), afueras. =

1 Para mei*r ve le idades le corriente y le "buques se emplean 

por regla general manómetros i* fe ren ia le s »  cuyo elemento móvTl »  por 

ejemplo mercurio, se encuentra por un lalo bajo e l  ‘nflujo le l a  pre­

sión le 1a. corri ente ó le la presión l^nám4 ca y por otro lalo bajo 

el '"nflujo le la pres-ón estática l e í  l^qu-lo» por ejemplo l e í  agua

E l e í  mar.. Caso le que la l ' ferenc-a  le estas los presiones» la cual

constituye una mel*la exacta le la  v e lo i d a !  momentánea» se -ni'*que 

I'rectamente por e l  manómetro» se presenta el '*nconven-*ente le que 

las magnitudes que se han de leer por ejemplo en las ramas tubula -  

res en U» le un manómetro le mercurio» son propone-*onales al cuadra*-

2 lo le las magnitudes a medir. Por esto los errores de lectura corres­

ponden tamb-en a l  cuadrada de los errores efectivos.

Para evitar estos errores le  lectura y obtener siempre una

indicación exacta directamente proporcional a la velo c-dad* se ha
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propuesto ya el compensar la d-ferenc'a de las presiones que actúan 

sobre el elemento mov‘ l  del manómetro med‘ ant*e una presión ad* c‘ onal 

proüuc'da por una bomba» de manera que el numero de revoluciones de 

la bomba sea directamente una medida para la  velocidad momentánea -  

ment^ a med‘ r ae la  corriente o de la marcha» En una cr" spos* c4 on co­

nocida para mea-* r la velocidad de los buques actúa sobre un lado de 

una membrana metálica la  presión dinámica y sobre el otro lado la  pre< 

si<$n estática y la p resan  regulable de la bomba. Con la membrana mó­

v i l  se une un estr 'bo de contacto que a l  momento que la  presión dina- 

mi ca que actúa sobre un lado de la  membrana es mayor que la p resan  

que actúa sobre e l otro lado* cf erra el c*rcu*Tto de un electromotor 

que acciona la bomba. El tacóme tro del motor -*ndica entonces la velo­

cidad momentánea del buque con un correspondiente contraste.

Const; tuye un -"nconven"ente en esta d 'spos’ción conocida 

principalmente el que el cierre del contacto por la membrana solo se 

realiza con ríe sv ; aciones unilaterales y que el motor no sea regula -  

b le .  Á consecuencia de esto el motor que para poder compensar rap'*-

S isTmamente grandes variaciones de la presión dinám-"ca* debe poseer 

un número de revoluciones relativamente elevado, se t̂ ‘ ene que conec -  

tar y desconectar constantemente mediante contactos progresivos» de 

manera que por esto se produce de un ladc una indicación a modo de 

8 golpe y por lo mismo inexacta de la velocidad y además los muelles

de contacto y las puntas ée deter'oran rap-r d*sumamente a i.ca’usa tam -  

b'‘ ón de que están expuestas a los influjos corrosivos del agua del 

mar.

Estos inconven''entes se evitan en la  disposición según el 

9 ''nvento, en la  que tamb'*ón la diferencia de pres-‘ ón en el elemento mó­

v i l  de un manómetro se compensa por una presión adicional producida -  

por una bomba* grac'as a que dicho elemento móvil es conductor de la  

comente y en las desv'aciones hacia cualquier lado acciona de tal  

suerte contra contactos para conectar un motor aux; l : ar prevr sto para 

el despíazam'ento del órgano regulador del motor de accionamiento de 

la  bomba, que según la direccrón en que tengan lugar las desr’a clones
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el motor aux ' l 'a r  desplaza al órgano regulador en uno u otro sentado. 

Asy se cons'gue una *nu* cachón exacta y absolutamente reposada de la 

velocT dad.
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j  En el adjunto a'bujo se 'lustran algunos ejemplos de eje -  

cue-ón del ‘nvento. Según/a f*g.  1» la pres'ón d*nám‘ ca rec'-b'da por 

el tubo P‘ tot a, actúa directamente sobre la  cara delantera de la mem 

brana b. y la presión estática introducida por los or i f ic ios  vertica­

les del tubo pitot, med?ante una bomba centrifuga, c, actúa sobre e l  

lado trasero de la  membrana. En lugar de esta pueden emplearse tam -  

b"* ón manómetros de l^qu-'do o de resorte o un pistón. Las presiones 

ejercidas sobre l a  membrana -  la presión estática y la d'námica de 

un lado y la estática y la  de la  bomba de otro -  deben mantenerse 

en equilibr-‘o. Por consiguiente la presión adicional ejercida par la  

bomba a» debe mantenerse en todo caso rgual a la presión d-*námica 

(presión de marcha).' Como la presión de la bomba solo depende del 

cuadrado uel número de revoluciones de la misma y la presión dinámi­

ca del cuadrado de la velocidad de la corriente, por e l  número de 

revoluciones de la  bomba se determina d-*rectamente de la  velocidad 

de corriente o la  del buque. En la  d rspos!ción ilustrada esta veloci­

dad puede leerse en un tacomótro d, prov-*sto de una escala o di vis-ion 

correspond:ente (determinadle por el cálcula).

La reculación del número de revoluc-* ones de la  bomba o. f  

cons;0u: entemence de la  presión compensadora a producir se efectúa 

regulando el motor js, de acc * onamiento de l a  bomba. Al momento que 

en la  membrana b. se presentan diferencias de presión» se efectúa 

el contacto hacia la 'zquierda o la derecha por los muelles de con «  

tacto f, con lo que el motor aux-'l 'ar revers-'ble g, gira en uno u o-  

tro sentido y desplaza a la resistencia reguladora h» del motor _e, 

de accionamiento de la bomba» hasta que se compensa la diferencia  

de pres~-ón por la  presión producida por la  bomba. En esta disposi -  

o4 ón sojho se efectúa un contacto cuando la presr ón de marcha oscila  

por efecto de las var'ac-'ones de la velocidad del buque. Eligiendo



un número de revoluciones del motor aux l  ar  correspondientemente 

elevado, puede conseguirse que la compensación de presiones en cada 

momento sea cas-' "nstantanea y que se garantice una *nfi4cao-f ón de la  

velocidad pox- el tacometro d, extraord*narramente ' sensible en su exac
■Jt ’ tud.y la  cual actué con seguridad.

La f*g. z, -]_ustra  más detenidamente la construce^ ón de una 

membrana como instrumento compensador. La membrana b» se coloca bajo 

la  ¿* fe rener a de pres'ón por efecto de su f lex ib i l idad  elástica con -  

tra una o varias puntas de contacto opuestas reciprocamente y asi  

colecta las corrientes oe maniobra para los motores de desplazamien­

to. Las puntas de contacto se construyen de manera que puedan s.e -  

gujr las f£ex-*ones de la membrana de modo que se evTte que dicha pun-! 

ta i» se claven en la membrana b, pero por otro lado se garantice 

una pre s-* ón suf'c'ente de contacto. Los d"*scos k* a modo ¿e tanr z y 

de suf*ciente espesor a la derecha y a la ‘ zqu'erda de la  membrana 

se adaptan en su forma a la  flexión máxima perm-‘s-*ble de la  membrana 

y la  protejen de toda sobrecarga. La caja _e, de la  membrana se l ie  -  

na de ace* te de manera que los procesos de conex* on se realicen de -  

bajo del ace'te y se proteja la  disposición -‘nter 'or contra influjos I 

corrosivos (por ejemplo» e l  agua de mar].

La f-‘g. 3» presenta la  construcción de un manómetro de 1_/-  j

qu'*do como instrumento compensador.

El manómetro se compone de dos tubos comunicantes m y n, y 

en J3H parte in fer 'or se llena de mercur'o Hg»

En el eje central del tubo interior de colocan a pequeña 

distancia reciproca ajustable dos puntas de contacto p» de ta l  mane­

ra que siendo igual . la  presión en los tubos concéntricos el n ’ vel 

del mercurio se encuentre entre ambas Juntas. Al orig-*narse diferen­

cias de pres-'ón aset-ende o despende el mercurio en el tubo -‘ nte -  

r- or y por su contacto con la punta super-'or o a l  soltarse de la  ^  * 

fer* or acciona re ía is  que a su vez conecta la corriente de maniobra 

para los motores de desplazamiento* La construcc’ on del manómetro 

con dos tubos concéntricos y la med'*da ae la  deferencia de presión
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por las puntas de contacto en el eje central del tubo ‘nter-'or $acen 

a la ‘nstalac'án Enseña*ble a los movimientos g*rator-‘ os» (por ejem - 

pío el balanceo y cabeceo del buque), la  eran anchura -nter’ or del 

tubo ex te r 'o rn »  v^s-ble en el d’ bujo, aumenta la  exactitud asequ' - 

ble^Dos bólas de ^cero s» en e l  tubo ‘nter-'or m, c'erran automática­

mente al e x 's t ' r  grandes deferencias de presión al manómetro hac4a 

fuera, hasta que d'cha diferenc-‘a se reduce al valor determinado. El 

as'ento de vaívula t, co rrespond ‘ ente a la esfera inferior j¡, queda 

s-'tuado por abajo y el co rrespond'ente a la esfera super’ or, por en • 

e~*ma de la esfera co rrespond -'ente. las partes del tubo -*nter-‘ or, con­

tra las que se aboyan las d ieras  son, set;un la  sección de la f-'g. 4* 

dos r e j i l l a s  u, que solo t'ene por objeto limitar la  carrera de la 

esfera. En ambos tubos, se encuentra ace’ te (petróleo o benc'*na so­

bre el mercurio), de manera que los procesos de eonex'ón se efectúan 

bajo ace‘ te y las partes ‘nter 'ores quedan protej 'das contra 'nf lu  -  

jos corros'vos (por ejemplo, el agua del mar).
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Descr'to suf-‘c ‘ enterr.ente e l presente -'nvento lo que se de -  

clara como de novedad ó invención prop" a» son las sigu'entes re-*vin »  

di cac-‘ ones:

1,. -  Una d‘spos' c-* ón para medf r velocidades de corriente y 

de buques, en la que la d-*ferenc'a de las pres'ón producidas med'*an -j 

te un tubo pitot» se compensa en un elemento móv-*l (membrana» colum­

na de liquido), mediante una presión qdic'onal producida por una bom-! 

ba, de ta l  suerue que el tacómetro de esta contrastado conveni entemen 

te ’’nd-‘ ca directamente la  velocidad de la corriente ó del buque* ca­

rácter" aada porque el elemento móv'l es conductor de corriente y en 

las desv 'ac ‘ ones hac-Ta ambos lados acciona contra -  contactos para 

conectar un motor au x ' l 'a r  previsto para el desplazam' ento del orga -  

no regulador del motor, de la  bomba» és tal modo que según la direc J 

ciÓn en que se efectúen las desv-'ac‘ ones, el motor auxil iar  desplaza
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al árgano regulador en uno u otro sent'do*

2, -  Una’d‘ spos*cT án según lo reivindicado en el punto 1, 

s ‘ rv*endose de una membrana como elemento móvil» carácter-zada porque

30 las puntas de contacto opuestas a la membrana conductora» por efecto

| de su apoyo elástico pueden ceder después de hacer e l  contacto* a cual­

quier otra flex-i ón de la membrana y porque está por un d- seo perforado 

prevTsto a la derecha y a la ‘ zqu'erda queda prote¿-‘ da contra toda fie- 

x ‘ ón que sobrepase a la elasticidad.

31 3. »  Una disposTcrán según lo reivindicado en los puntos 1 

y 2, earacter*zada porque la  caja <jue carcunda a la membrana se llena  

de aceite» de manera que los procesos de conex'ón t'enen lugar bajo 

ace‘ te.

4. -  Una disposición según lo re'itfnd-*eado en e l  punto 1 * -ea-

32 ráeteri zada porque e l  elemento rnóv*l se compone de la columna de 1* — 

quido y un manómetro constituido por dos tubos concéntricos comunican ■ 

tes» caracterizada porque las puntas de contacto se hallan s ‘ tuadas

en el eje central del tubo -'nter-- or y su distancia reciproca es ajus«

table.

33 5. -  Una dispos ic*ón según lo reivindicado en e l  punto 4» 

caracterizada porque e l  tubo inter-* or del manómetro a l  ser demás-* ado 

grande la diferencia de pres-*ón puede incomunicarse respecto a los 

conductores de entrada mediante aos válvulas de esfera que se acc~*o -  

nan por e l  l^qu-'do ascendente, o descendente y porque por enc-*ma y

34 por debajo de las puntas de contacto se preván re j i la s  que impiden 

todo contacto de las esferas de válvula con las puntas.

6. «  ** Disposición para medir veloc* daites de corr'ente y 

de buques ** según se descr-‘ be y re^ind-* ca en esta memor‘ a descript-i- 

va y se -‘lustra con los planos que a la misma se acompañan* Consta es-

25 ta descr*pción de 6 hojas foliadas y escr-‘tas a máquina por uha sola 

de sus caras.

Madr?d, á 21 de Junio de 1930. -

Leocadio lópez y Lpyez.

* .P

i-o López y Lóyí
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