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rara mea’r veloctdades de corrtente y de buques se emplean
por regla ,eneral mandmetros dfferemctales, cuyo elemento mévil, por
ejemplo mercurfo, se encuentra por um lado bajo el *nflujo de la pre-
s*én de la corrcente & de la pres’én dindmica y por otre lado bajo
el *nfilujo de 1ia pres:5n estitTca del 1!qu’do, por ejemplo del agua
del mar.. Caso de que la a*ferencia de estas dos presiones, la cual
const*tuye uua med’da exacta de la veloc*dad momentanea, se ‘ndque
d*rectamente por el manémetro, se presenta el ‘nconventente de que
1as magn+tudes que se han de leer por ejemplo en las ramas tubula -
res en U, de un man6me£ro de mercurfo, cor proporc‘onales al cuadra-
do de las magnitudes a med r. Por esto los errores de lectura corres-
ponden tamb*én al cuadrade de los errores efectivos.

Para evitar estos errores de lectura y obtener s¥empre una

snd fcact dn exacta dfrectamente proporctonal a la velocidad, se ha
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| propuesto ya el comgensar la df ferenc'a de ias pres‘ones que actfian
sobre el elemento mévil del manduetro med®ante una presén ad®ctonal ‘
produc’da por unz bomba, de manera que el némerc de revoluctones de
la bomba sea d*rectamente una mea+da parz la veloc*dad momentanes -
menté a med*r de la corr'ente o de la marcha. En una u*spos<cidn co-
nocvda para mea’r la veloc dad de los buques actla sobre un lado de
una membrana metél<ce la pres*fn d:ném*ca y sobre el otro lado la pre.
sién estét<ca y la pres?fn regulable de la bomba. Con 1la membrana mé-
v'Ll se une un estr°bo de contacto gue al momento que la pre§=5n d<fha—
m*ca que actfla sobre un lazdo de 1a membrana es mayor gque la prestdn
que actlla sobre el otro lados cterra el c'rcu’to de un electromotor
que acc*ona la bomba. El taclmetro del motor ‘nd*ca entonces 1la velo=
c'dad momentenea del bugue con un correspond ‘ente contraste.

Const*tuye un “nconven'ente en esta d°spos’ctdén conoctda

rrnc*palmente el que el c'erre del contacto por la membrana solo se
real za cou dGesv’'ac ones untlaterales y que el motor no sea regula -
bles A cousecuenc®a de esto el motor que para poder compensar raps-
@*s'mamente yrandes varfac‘ones de la pres*én d°ndm’ca, debe poseer
un nfimero de revoluc‘ones relat:vamente elevado, Se % ene que coneg -
tar y desconectar constantemente med*ante contactos progresivos, de
menera que por esto se produce de un ladc una snd+cactdn a modo de
golpe y por lo m*smo “nexacta de la veloc*dad y ademds los muelles
de contacto y las puntas ée deter-oran rap’d*s*mamente a :cawusa tam -
b*én de que estdn expuestas a los “nflujos corros:vos del agua del
mar.

Estos ‘ncouven‘entes se eviten en la d<sspos‘csén segﬁn el
‘nvento, en la gue tamb*én la 4% ferencta de pres’én en el elemento md=

. .« 2 s . . -
vl de un manlmetro se compensa por unas presidn ad’conal producida -
!
|

por una bomba, grac*as a que G*cho elemento mév*l es conductor de la
corrsente y en las desv” ac’ones hacta cunalqu’er lado acctona de tal

cuerte contra contactos para ccnectar unm mobtor aux®l'ar prev'sto para
el desplazam'ento del S8rgamo regulador del motor de acc’onam” ento de

la bomba, que seg@n la d*recc’én en que tengan lugar las desv'aciones
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el motor aux®l-ar desplaza al 4rgamo regulador en uno u otro sent*do,
As? se cons gue una ‘na‘cac*bén exacta y absclutamente reposada de la
veloc dad.

d En el adjunto d'bujo se "lustran alsunos ejemplos de eje -
cuc‘dn del ‘nvento. Segfnfia f'z. 1, la pres+dén d*ném‘ca rec*bsda por
el tubo ¥tot a, actla directamente sobre la cara delantera de la mem
brana b, y la pres*én estét* ca "ntroductda por los or<ficTos vertsca-
les del tubo P tot, medfante una bomba centr fuga, c, actfia sobre el
lado trasero de la membrana, En lugar de esta pueden emplearse tam -
b én mandmetros de lfqu=do o de resorte o un pstdn. Las pres‘ones
pjercidas sobre la membrana - la prestdn estdtsca y la d'némica de
un lado y la estét®ca y la de 1la bomba de otro - deben mantenerse
en equ'libr<o, Por consicu‘ente la pres dém ad*c’onal ejercTda gmr la
bomba a, debe mantenerse en todo caso ‘gual a la pres*én d+néms ca

(pres'én de marcha). Como la pres’én de 1la bomba solo depende del

s

cuadrado del nfimero de revoluc' ones de la m'sma y la pres*én d*némt -
ca del cuadrado de la veloc*dad de la corrente, por el nlmero de
revoluc' ones de la bomba se determ'ma d*rectamente de la veloc’dad
de corr‘ente o la del buqgue. En la d’spos’c’én flustrada esta veloc® =
Gad puede leerse en uu tacométro d, provisto de una escala o d*vteidn
correspond ‘ente (determ nable por el célcula).

La rebulac’én del nimero de revoluc®ones de la bomba c ¥
cons ‘', u'entemente de la pres*én compensadora a produc’r se efectia
regulando el motor e, de acc’onam’ento de la bomba. Al momento que
en la membranas b, se presentan d*ferenc‘as de pres*én. se efectfa
el contacto hacta la ‘zqu'erda o la derecha por los muelles de con -
tacto f, con lo que el motor aux’l ar reversble g, c'ra en uno u o~
tro sentido y desplaza a la resstencta reguladora h, del motor e,
de acc’onamiento de la bomba, hasta gue se compensa la d*ferencig
de pres:Sn por la pres*Sn produc*da por la bomba, En esta d*spos® -

c*8n solo se efectfla un contacto cuando la prestén de marcha osctla

por efecto de las var‘ac*ones de la veloc*dad del buque., El*g®endo
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un nGmerc de revoluc®ones del motor aux’l’'ar g, co rre spond ‘entenente
elevado, puede consegu’rse que la compensac’én de prestones en cada

momento sea cag’ ‘nstantanea y que se garantfce una ‘né ‘cac’ én de 1a

veloc” dad por el tacométro &, extraord nar‘amente sens*ple en su eXac

-4
t°tud. y la cual actue con segur®dad.

La f'g. 2, ‘lustra mds deten’damente la construcesdn de una

la &é*ferenc®a de presfdn por efecto de su flex bl dad elésttca con ~

memhrena como ‘nstrumento compensador. La membrana b, Se ccloca bajo

tra una o vartas puntas de contacto ', opuestas recfprocamente y as?
cogecta las corrfentes ae man‘obra para 1los motores de desplazam®en-

to. Las puntas de contacto *, se construyen de manera que puedan se -

gujr las fkex“ones de la membrana de modo que se ev®te que d*cha pun-

ta 7, se claven en 1la membrana b, pero por otro lado se garantice \

una pres’én suf-c’ente de contacto. Los d°scos k, a modo de tamiz ¥y
de suf-c’ente espesor a ia derecha y a la “zqu erda de la membrana
se adapten en su forma a la flex*én méx ma perm‘s®ble de la membrana
y la grotejen de toda sobrecarga. La caja e, de la membrana se lle -
na de ace'te de manera que 1los procesos de conex® dn se real’'cen de -
bajo del ace’te y se proteja la d*sposic*én *nter-or contra ‘nflujos
corrostvos {(por ejemplo, el agua de marj.

La f'x. 3, presenta la construcc®én de un manométro de 14—
qudo como ‘netrumento compensador.

El mandmetro se compone de dos tubos comuniecantes m y n,» ¥
en pa parte ‘nfer-or se ilena de mercur-o Hg.

En el eje central del tubo *nterior de colocan a pequefia
d‘stancta rec’iroca ajustable dos puntas de contacto p, de tal mane-~
ra gue s*eudo ‘gual . la presién en los tubos concentricos el nivel
del mercur’o se encuentra entre ambas Juntas. Al orfgs*narse dfferen-
cTas de pres’én asct-ende o desc‘®ende el mercurto en el tubo *nte -
rror y por su contacto con la punta superfor o al soltarse de la *n =
fersor acctona rela‘s que a su vez coneda la corriente de men‘obra

para los motores de desplazamento. Le construcct én del mandmetro

P . s £
con dos tubos concéntricos y la med*da ae la d*ferencta de presion
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por las puntas de contacto en el eje central del tubo *“ntertor Racen

a 1ls ‘nstalactdn ‘nsens*ble a los movim'entos giratortos, (por ejem -
plo el balanceo y cabeceo del bugue). La .ran anchura “nter:or del
tubo exterior n, vis*ble en el d*bujo, aumenta la exéct:tud asequ® -
ble./Dos bolas de acero B, en el tubo *nter:or m, cTerran automats ca-
mente al ex*st’'r grandes d° ferenc*as de prestén el manémetro hac*a

‘
fueras, hasta que d°cha d*ferenc’a se reduce al valor determ'nado. El
as‘ento de valvula &, correSpond’ente a la esfera ‘nfer-or s, queda
s‘tuado por abajo y el correspond‘ente a la esfera super’or, por en =
¢'ma de la esfera corresponé‘ente. Las partes del tubo ‘ntersor, con-
tra las que se a,oyan lasesferas son, sedﬁn la seccidn de la g, 4,
dos rej llas u, que solo tiene por objeto 1l m*tar la carrera de la
esfera., En ambos tubos, se encuentra ace te (petroleo o benc*na so=
bre el mercurto), de manera que los procesos de conex'dn se efectuan
bajo ace'te ¥y las partes °‘ntertores quedan protej das contra *uflu -

jos corros‘vos (por ejemplo, el agua del mar).

N O T A¢=

Descr'to suf‘centexrente el presente “nvento lo que se de -~
clara como de novedad é *nvenc:én prop’a,» son las stguentes re‘vin |
d“cac’ ones:

‘1, = Una d°sposic*dén para med*r veloc<dades de corriente y

de bugques, en la gue la d*ferenc*a de las pres’én produc*das med*an -~

te un tubo TF*tot, se compensa en un elemento mév-1l (membrana, colum-
na de 1!qﬁ*do), med*ante una pres*én gd*c’onal preduc®da por una bom-
ba, de tal suerve que el tacédmetro de ésta contrastado conven* entemen
te ‘nd*ca d*reétamente la veloctdad de la corriente 4§ del buque, ca-
racter”zada porque el elemento mév:1l es conductor de corrtente § en
las desv® ac® ones hacta ambos lados acciona contra - contactos para
conectar un motor aux®lar prev'sto para el desplazam®ento del 6rga -

no regulador del motor, de la bomba, ém tal modo que segln la dtrec -

¢ én en que se e fectfien las desv*®ac’ones, el motor aux®l®ar desplaza
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"ace’te.

al 6rgano regulador en uno u otro sent®do.

2., - Una d'sposfctén segfin lo re‘vindicado en el punto 1,
s*rv+éndose de una membrana como elemento mévtl, caracter:zada porgue
las puntas de contacto opuestas a la membrana conductoras por efecto
de sﬁ‘apoyo elést*co pueden ceder después de hacer el contacto, a cuald

gu'er otra flex:dn de la membrana y porque estd por un 4 sco perforado

previsto a la derecha y a la ‘zquferda queda proteg®da contra toda fle-«
x'én que sobrepase a la elasticidad.

3. « Una d*spos#c:én segﬁn lo re‘vind*cado en los puntos 1
y 2, saracter:zada porque la caja dque circunda a la membrana se llena

de ace'te, de manera que log procesos de conex’ én t*enen lugar bajo

4, - Una d<spos-c*ln seglim lo re*vnd-eado en el punto 1, .ca-
racters zada porque el elemento mévtl se compone de la columna de 1¢ -
qQuido y un manémetro const’tutdo por dos tubos concentricos couwunican |
tes, caractertzada porque las puntas de contacto se hallan s-tuadas
en el eje central del tubo *nter‘or y su d*stancia recfproca es ajus-
table.

5. « Una d<spos‘ctdn segfin lo re‘vindicado en el punto 4,
caractert.zada porque el tubo ‘ntertor del mandmetro al ser demas* ado
grande la d-ferenc*a de pres’én puede ‘ncomunicarse respecto a los
conductores de entfada med* ante uos védlvulas de esfera que se acc®o -
nan por el l!qu’do ascendente. o descendente y porque por egc*ma ¥y
por debajo de las puntas de contacto se prevén rej*las que *mpTden
todo contacto de las esferas de vélvula con las puntas.

Bo = D*spos‘c*én para med*r veloc'dades de corr-ente y
¢e buques *» segﬁh se descr*be y re‘vindica en esta memor‘a desScripte
va y se *lustra con los planos que a la misma se acompafian. Consta esw~
ta descr’pc’én de 6 hojas foliadas y escr'tas a méqutne por uha sola
de sus carase.

Madrid, 4 21 de Jun‘o de 1980. =

Leocadtp Lépez y Lipez. -
PoP -
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