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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para s o l i c i t a r

» P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de AZEL SIGURD BUBMAN e IVAB BENNEBFELT de 

nac ionalidad  sueca y re s id e n te s  en Huddinge y 

Djursholm, respectivam ente , ambos en SUECIA, por 

"UNMETODO DE EFECTUAR REACCIONES QUÍMICAS” 

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -  

C ie rta s  reacciones pueden e fec tu a rse  

con d if ic u l ta d e s  grandes debido solam ente a l a  na­

tu ra le z a  f í s i c a  de lo s agentes de reacc ió n . Es, por 

ejem plo, un trabado m olesto se p a ra r  por completo e l 

5 h ie r ro  de lo s  óxidos de o tro s  m etales como por ejem­

p lo  e l alum in io , e l t i t a n i o ,  e l b e r i l i o ,  e l c irco n io  

y e l b a r io . Otro problema d l f i c i l  en la  in d u s tr ia  

química es por ejemplo la  fab ric a c ió n  de c lo ru ro s 

anhidros a u t i l i z a r ,  por ejemplo como m a te ria  b ru ta  

 ̂ en la  producción e l e c t r o l í t i c a  de, por ejem plo, e l
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magnesio y m etales análogos*

Según e l p resen te  inven to  esos p ro ced i­

mientos pueden f a c i l i t a r s e  o hacerse  p o s ib le s  tr a n s ­

formando lo s  agentes en so luciones que contengan sus 

c lo ru ro s  u o tra s  s a le s  halógenas, s u lfu to s ,  n i t r a ­

to s  (posiblem ente o tra s  s a le s  oomo ac e ta to s  y n i t r a ­

to s ) ,  después de lo  cual se mezcla la  so luc ión  

con una so luc ión  de azú ca r, g lucosa , azúcar de 

le ch e , almidón u o tra s  su b s tan c ia s  so lu b le s  con­

v e n ie n te s , en que e l d iso lv en te  co n s is te  adecuada­

mente en agua* La can tidad  de la  su b s tan c ia  que 

ha de agregarse depende de muchas c irc u n s ta n c ia s  

y puede determ inarse em píricam ente de manera apro­

piada*

La agregación del azúcar t ie n e  por 

ejemplo por ob je to  e fe c tu a r  un desprendim iento de 

la s  mezclas de óxido, que se obtienen en una su b s i­

gu ien te  vaporización  de la s  so luciones primarias 

por ejemplo de c lo ru ro  de alum inio , que contienen 

una cantidad  mas pequeña de c lo ru ro  de h ie r ro .

La su b s tan c ia  o rgánica mezclada se c a r­

boniza a s í  y a f e c ta  una porosidad m olecular en l a  

mezcla de óxido que es muy v en ta jo sa  en e l t r a t a ­

miento su b sig u ien te  con ácidos o gases a l ob je to  de 

e x tra e r  por com pleto, por ejem plo, pequeñas can tidades 

de h ie r ro  de la  alúm ina •

En la  fa b r ic a c ió n  de alúm ina t o t a l ­

mente l ib r e  de h ie r ro  p ara  la  producción de alum i­

n io  según e l p re sen te  in v en to , se c a lc in a  a r c i l l a  

r e f r a c ta r i a  o b a u x ita  y después, con e l  f in  de q u i­

t a r  e l S i02, se l i x i v i a  en HCl que d isu e lv e  e l iS, 

y e l Pe. La so luc ión  de c lo ru ro  de mezcla con una
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can tidad  conveniente de so luc ión  de azúcar después 

de lo  cual se a l e ja  e l  HC1, se recoge y se usa de 

nuevo para  l a  l ix iv ia c ió n .  La alúmina ob ten ida que 

con tiene h ie r ro  se c a l ie n ta  h a s ta  c i e r ta  tem peratu­

r a  con e l f in  de re d u c ir  la  so lu b ilid a d  de l a  a lú ­

mina en l a  su b sig u ien te  ex tracc ió n  del h ie r ro .  Es­
te  ú ltim o  se co n v ierte  en forma m e tá lica  mediante in  

eandesceneia en una a tm ósfera  red u c to ra  (gas de hu­

l l a ,  a c e ti le n o  de gasógeno), después de lo  cual 

se e n f r ía  la  carga s i  es p o s ib le  s in  a d m itir  a i r e  

y se t r a t a  inmediatamente con un ácido  después de lo 

eual se q u i ta  lavando l a  s a l  de h ie r ro  y s i  se 

d iso lv ie se  a s í  algún Al puede é s te  recu p era rse  por 

p re c ip ita c ió n  de una manera conocida y s e r  tra ta d o  
de nuevo.

Carbono mezclado molecularmente 

y formado en l a  vaporización  puede a c tu a r  también 

d irectam ente como red u c to r sobre compuestos oxige­

nados del h ie r r o ,  s i  l a  tem peratu ra  e s tá  lo  s u f i ­

cientem ente elevada con l a  expulsión  del á c id o .
Es ev iden te  que puede también q u ita rs e  e l h ie r ro  

pasando clo ro  gaseoso po r l a  mezcla porosa de t a l  

manera, que se forme c lo ru ro  de h ie r ro  v o lá t i l  

y escape en forma gaseosa.

El método puede asimismo u sa rse  

en l a  fa b ric a c ió n  de c lo ru ro  de magnesio anh id ro , 

s i  se mezcla una so luc ión  acuosa de MgClg- con una 

so lu c ió n  de azuoar o s im ila r  y se v ap o riza , des­

pula de lo  cual se pasa e l  c lo ro  gaseoso po r l a  

masa porosa. Se ob tiene  MgO poroso mezclado 

íntimam ente con carbono, formando CO e s te  ú ltim o 

cuando se in troduoe e l c lo ro  gaseoso, m ien tras
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e l c lo ro  ee combina con Mg en c lo ru ro  anhidro» 

iígO -í» C -£ 2C1 * HgClg «£■ CO* La reacción  

puede suponerse también como s ig u e ;

MgClg *  H20 -i* C » MgCl2 -I- 00 *  HE

Le análoga manera pueden p ro d u c ir­
se también c lo ru ro s  anhidros de o tro s  m etales*

Ya es conocido e l  e fe c tu a r  c ie r ­

to  desprendim iento de c lo ru ro s  y o tra s  s a le s  s i  

se mezcla una su b s tan c ia  o rgán ica , t a l  como e l 
s e r r ín ,  pero es ev iden te  que con e l lo  se produ­

ce c i e r ta  impureza* También es im posible en 

e sa  forma ob tener uña mezcla ín tim a , o en o tra s  

p a lab ra s  una mezcla m olecular del carbono* pues e l  

nuevo método an te s  d e s c r ito  hace p o s ib le  e l  m ezclar 

una so luc ión  de una su b s tan c ia  Orgánica*

SI invento  no se l im ita  a l  uso de 

e sp ec ies  de azúcar solam ente o de su b stan c ias  que 

formen azúcar en l a  inversión*  pueden u t i l i z a r s e  

también lo s  líq u id o s  que contengan g r a f i to  u o tra s  

su b s tan c ia s  orgánicas en estado  de so luc ión  m olecular 

(c o lo id e s ) , por ejem plo, e l  llamado "o ild ag "  o 

"aquadag" preparado de acuerdo con nuevos métodos* 

Puede en c ie r to  grado f a c i l i t a r s e  la  e jecuc ión  da 

la s  reacciones s i  se agrega por ejemplo una so luc ión  

de c lo ru ro  de z in c , con lo  cual ZnO queda homogénea­

mente mezclado después de l a  vaporización*

En la  reducción su b sig u ien te  con 

g ases , se forma ' Zn m etá lico  que (|c túa como red u c to r 

sobre e l  óxido de h ie r ro . En la  l ix iv ia c ió n  se forman 

y q u itan  c lo ru ro s u o tra s  sa le s  de Pe y Zn, dejan­

do a s í  un residuo  de Alg 03puro.

E sta  s o l i c i tu d ,  que corresponde a l a
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p resen tad a  en S uecia , e l  25 de jun io  de 1929, ba­

jo e l  número 2884, se acoge a loe b en e fic io s  del 

a r t íc u lo  51 de l a  Ley de Propiedad In d u s tr ia l*

- ———---- o N O T A  o—- —----- -

lo s  puntos de invención p ro p ia  y nue­
v a , que se p resen tan  p a ra  que sean ob je to  de e s ta  
P a ten te  de VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s ;

l e . -  Un método para  e fe c tu a r  reac­

ciones quím icas, c a rac te rizad o  por e l  hecho de que 

po r ejemplo se mezcla una so luc ión  de c lo ru ro  con 

una so luc ión  que contenga una su b s tan c ia  carbonosa 

orgánica después de lo  cual de evapora l a  mezcla 

a una tem peratu ra  t a l  que e l residuo  seco forma 

una masa, homogéneamente d es lig ad a  por carbono 

íntimamente mezclado y fác ilm en te  permeable para  

gases o líq u id o s .

22*- En e l método re iv in d icad o  en e l  pun­

to  l e* ,  e l  procedim iento e sp e c ia l por e l cual e l  

resid u o  seco se c a l ie n ta  en una a tm ósfera  reduo to ra  

y se l i x i v i a  después con un ácido  o se t r a t a  con 

un gas , adaptándose a form ar un compuesto v o lá t i l  

con un agente p re sen te  en e l re s id u o , e l  cual agente 

es a s í  elim inado.

3 2 .-  En e l método re iv in d icad o  en e l 

p u lto  12, e l  procedim iento e sp e c ia l por e l  cual se 

usa  como so luc ión  separadora  secu n d aria  e l  agua 

en que se d isu e lv e  azú ca r, g lucosa, azú car de l e ­

che almidón o también "aquadag" u "o ild ag " .

4 fi.- En e l método re iv in d icad o  en 

e l  punto 12 . ,  e l procedim iento e sp ec ia l por e l  cual 

se agrega una so luc ión  de c lo ru ro  de zinc o s im ila r
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junto  con 1% so luc ión  de azúcar o posiblem ente en 

lu g a r de e l l a .

5®*- Un método de e fe c tu a r  re a c c io ­
nes quím icas.

Tal y como se ha d e s c r ito  en l a  Me­

m oria que antecede y con lo s  f in e s  que se han espe­

c if ic a d o .

E sta  Memoria consta  de s e is  h o ja s , 

e s c r i t a s  por una s o la  oara*

O

Madrid, 21 de junio de 1930. 

P • A.
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