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Para s o l i c i t a r

p á í  S i !  T í  D E I N V E H O  I O N

en

E S P A Ñ A  

por VE IR TE años

a nombre de N Ai ICSL AL CARROL cQMPALY, II-C. , c o n s ­

t i t u i d a  en llueva York, y e s ta b le c id a  en 30 East 

F o rty -secon d  S t r e e t ,  llueva York, ESTADOS UL IDOS 

de america , por
"LIE JORAS ü3M LAS PILAS SEO AS

Este invento  se r e f i e r e  a p i la s  

secas ,  y part icularmente  a medios p e r f e c c ió n a lo s  

para c e rra r  y tapar dichas p i l a s .

En l a  fa b r i c a c i ó n  de p i las  secas 

5 ha s id o  p r á c t i c a  usual l a  1© cerra r  l a  p i l a  c o l o ­

cando una capa de arena sobre  e l  coronamiento del 

cuerpo de mezcla , y v e r te r  luego  una capa de com­

p o s i c i ó n  de taponamiento,  como pez de hu l la  o un 

l a c r e  a base de r e s in a ,  por encima de la  arena.
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gste  t i p o  de c i e r r e  no es completamente s a t i s ­

f a c t o r i o  poi la s  d i f  icultad.es de f a b r i c a c i ó n  con 

que sa t r o p ie z a  al manejar l a  composic ión  y a p l i ­

c a r l a  a las p i l a s .  Al c i e r r e  terminado es ad e ­

mas muy f r á g i l  una vez f r i ó ,  y ,  por con s ig u ie n te ,  

se rompe fá c i lm en te  durante su manipulación y em­

barque ¿ se  vuelve  completamente p l á s t i c o  al  some­

t e r s e  a temperaturas e s t i v a l e s  re lat ivamente  e l é ­

v a la s ,  y se bincha o deforma por pres ión  de gas 

int .?r i o r .
Otro inconveniente- de d icho  t ip o  

de c i e r r e  es e l  que na de hacerse  re lat ivam ente  

grueso para conseguir  l a  r e s i s t e n c i a  n e ce s a r ia ,  

l o  cual  reduce el e sp a c io  de l a  p i l a  y el " r e a  de 

e l e c t r o d o  que en otro  caso  pudiera u t i l i z a r s e  pa­

ra  aumentar l a  capacidad de l a  p i l a .

Otro inconveniente  mas es que e l  

área  del r e sp ira d e ro  de gas es a r b i t r a r i a  y no e s ­

t é  s u j e t a  a in tervenc ión  alguna de f a b r i c a c i ó n ,  

iün p i la s  secas con este  t i p o  de c i e r r e ,  e l  gas g e ­

nerado dentro de la  p i l a  se expulsa a través  de 

l a  jun tu ra  entre la  composic ión  obturante y e l  r e ­

c i p i e n t e  o e l e c t r o d o  de z in c .  g l  hecho de que 

es ta  juntura  no sea hermética, y que e l  gas de l a  

p i l a  escape por e l l a ,  es. ampliamente a c c id e n t a l ,  y 

en consecuenc ia ,  e l  tamar;o del r e sp ir a d e r o  v a r ía  

conforme a cambios en las  cond ic ionas  no f á c i lm e n ­

te  comprobables. domo resu lta d o ,  el tamaño

del r e sp ira d e ro  es demasiado grande en algunas p i ­

las  y demasiado pequeño en o t ra s ,  y en la- mayoría 

de l o s  casos s i r v e  s o l o  para un campo l im ita d o  

de con d ic ion es  de s e r v i c i o .
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Por c o n s ig u ie n te ,  alguno Je lo s  

o b je t o s  de es te  invento c o n s i s t e  en p r o p o r c i o ­

nar un taponamiento o c i e r r e  mejorado para p i ­

la s  secas ,  que ocupa muy poco del e sp a c io  a p ro ­

vechable  del in t e r i o r  de l a  p i l a ,  sea de a sp e c ­

t o  l im pio ,  de escaso c o s t a ,  f á c i l  de f a b r i c a r  

y de a p l i c a r ,  uniforme y e f i c a z  para el im i nal­

gas le l a  p i la ,  y que suprima d iversos  inconve­

n ientes  con qu^ se ha tropezado  al usar c i e r r e s

de c e ra  y otros  t i p o s .
jjcte y o tros  ob je tos  y modalida­

des ¿e l  invento se aprec iaran por l a  s ig u ie n te  

d e s c r ip c ió n  y l o s  d ibujos  adj untos,  en l o s  cua ­

le s  indican :
Las f i g u r a s  1 y 2, s e c c io n e s  v e r ­

t i c a l e s  ampliadas .e l a  parte a l$a  de una p i la  

se ca ,  con e l  c i e r r e  per fe cc iona d o  en su s i t i o ,  

antes y después de tapar l a  p i la .

Las f i g u r a s  3 y 4, respect ivam en­

t e ,  una s e c c ió n  y una v i s t a  sup er io r  ampliadas 

de una p i l a  seca ,  con un c i e r r e  m od i f i ca do  con ­

forme al  invento.

lül c i e r r e  p er fe c c io n a d o  puede t e ­

ner d iversas  formaB, según en tamaño y f i g u r a  da 

l a  p i l a ,  su es tru c tu ra  i n t e r i o r  y e l  uso a que 

se  dest ina .  Como muestran las  f ig u ra s  1 y 2, 

e l  c i e r r e  nuevo comprende una p ieza  anular de 

taponamiento o c u b ie r t a  10, de un metal f l e x i b l e  

re lat ivam ente  delgado, como chapa de acero  de 

0,010 a 0 ,030 pulgadas de espesor ,  con pestaña 

levantada 11 por e l  borde, que enca ja  a justada
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en a l  c e rco  su p er io r  del r e c i p i e n t e  le z inc  Id ,  

que se r e p l i e g a  sobre  la  pestaña. La c u b ie r ta  

t i e n e  con p r e fe r e n c ia  una. pestaña abat ida  13 

por su borde interno,  para a p re ta r lo  exactamen­

t e  contra  un a s ie n to  a i s l a n t e  anular o arande­

l a  14 de papel, goma, f i b r a  o m ater ia l  análogo, 

montada en l a  extremidad su p e r io r  del e l e c t r o ­

do de car "bono c e n t ra l  15. Un tarugo de metal 

16, embutido y prominente en el  ce n tro  del e l e c ­

t r o d o  15, s a le  por un agu jero  de l a  arandela 14 

y s i r v e  de torne c e n t ra l  del  c i r c u i t o  de l a  p i l a  

Las s u p e r f i c i e s  in terna  y externa 

de l a  cu b ie r ta  10 se  r e v i s t e n  con p re fe r e n c ia  

de esmalte,  barniz ,  la é a  o m ater ia l  análogo,  pa­

ra  a i s l a r l a s  y preservar las  de c o r r o s ió n .  La 

juntura  entre  e l  c i e r r e  10 y e l  r e c i p i e n t e  12 

puede taparee ademas con p intura de a s f a l t o ,  c e ­

mento de goma u o tra  composic ión  blanda semejan­

t e ;  y l a  juntura  entre l o  a l t o  del  e l e c t r o d o  15 

y la. base de l a  arandela a i s la n te  14 puede t a ­

parse con una composición p l á s t i c a  análoga.

Sin embargo, .una composic ión  de taponamiento en 

cu a lq u ie ra  de estas junturas no as e s e n c ia l  Para 

e l  funcionamiento debido de l a  p i l a  p e r f e c c i o ­

nada con su tapa.

Guando l a  tapa 10 se f i j a  en su 

s i t i o ,  se a p r i e ta  para ponerla  en con ta c to  e f i ­

caz de taponamiento con l a  arandela 14, para 

garantizar  una juntura  hermética entre  l a  cub ie r ­

ta ,  l a  arandela y e l  e l e c t r o d o  de carbono. j3s- 

t a  pres ión  se obt iene  preferentemente deformando
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l a  c u b i e r t a  10 durante e l  mortaja f i n a l .  An­

tee  de e s ta  operac ión ,  l a  pestaña ca íd a  13 d e s ­

cansa s olre~ l a  arandela  14, y e l  borde sup er ior  

ds l a  pestaña levantada  11 queda en sub stan c ia  

a n i v e l  de l a  pax'te a l t a  del r e c i p i e n t e  12, c o ­

mo se  in d i c a  en l a  f i g u r a  1. ül montaje f i ­

nal c o n s i s t e  en a r r o l l a r  e l  borde su p e r io r  del 

r e c i p i e n t e  12 hacia adentro, y a b a t i r l o  sobre, 

l a  pestaña levantada 11, su jetando  así  de modo 

permanente e l  borde e x t e r i o r  de l a  tapa a.l r e ­

c i p i e n t e .  x'ara e f e c t u a r  es ta  operac ión ,  el 

borde e x t e r i o r  de l a  tapa se 'depr im e con p r e ­

f e r e n c i a ,  de modo que l a  tapa se acope y e j e r ­

za  alguna pres ión  descendente sobre  la  arande­

l a  14,
üs ev idente  que l a  jun tu ra  f o r ­

mada entre  l a  ‘pestaña 13 y l a  arandela  14 es de 

t a l  natura leza  que, hermética a pres iones  o r d i ­

n a r ias ,  pueda a b r i r s e  y dejar  escapar t o d o  el 

gas que se acu pule para producir  una pres ión  

s u f i c i e n t e  para vencer l a  e la s t  ic idad de l a  t a ­

pa 10. Mientras é s t e  método de r e s p i r a c i ó n

s o l o  s i r v e  bien en algunos ca so s ,  conviene g e ­

neralmente ayudarlo  d isponiendo o tro  r e s p i r a ­

dero que func ione  a pres ión  re la t ivam ente  ba ja

y de ín d o le  mas f i j a .
La combinación r e s u l ta n te  es par­

t icu larm ente  e f i c a z  desde e l  punto de v i s t a  de 

l a  c a l i d a d  de l a  p i la ,  pues tod o  s istema de ven ­

t i l a c i ó n  debe ser  un término medio entre  l a  e x ­

c e s i v a  pérdida de hámedad de l a  p i l a  y 3 a acu ­

mulación de pres iones  de gas e levadas .  JJn el
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presenta caso,  e l  respirad® y o de baj a pres ión  

puede c o l o c a r s e  a un v a lo r  de capacidad r e l a t i ­

vamente menor que en o tro  caso ,  pues s o l o  ha de 

atender a con d ic ion es  normales de funcionamien­

t o .  j e t o  o f r e c e  una pérdida  mínima de hume­

dad de l a  p i l a ,  puesto que e l  r e sp ir a d e r o  de 

a l t a  presión esta normalmente cerrado  y f u n c i o ­

na s o l o  en cond ic iones  anormales como la s  que, 

por ejemplo, puedan in t r o d u c i r s e  por temperatu­

ras ex ces iv a s .
á¡s p r á c t i c o  comprobar e l  caracteid 

de l a  v á lv u la  de v e n t i l a c i ó n  proporcionada por 3a 

arandela 14 y l a  pestaña 13, y l a  pres ión  n e c e ­

s a r ia  para a b r i r l a ,  regulando d iversos  f a c t o r e s ,  

i5l f a c t o r  primario  es l a  ín d o le  de l a  arandela 

a i s la n te ,  y el segunde es l a  r e g u la c ió n  de l a  

presión que l a  pestaña 13 e j ° r c e  sobre  l a  aran ­

dela variando l a  d i s t a n c ia  que desciende e l  b o r ­

de e x t e r i o r  de l a  tapa durante e l  c i e r r e  y mon­

t a j e ,  o e l  espesor o f l e x i b i l i d a d  del m ater ia l  

de l a  tapa.
Mientras l a  arandela  misma pue­

de e l  algunos casos formar un r e sp ir a d e r o  e f e c ­

t i v o  de ba ja  p r e s ió r ,  usando m ater ia l  adecuado, 

como cartón  de pulpa t ra ta d o  por ace i t e , impene- 

t r a b i e  a l a  humedad y permeable a.1 gas a l a  p r e ­

s ión  mecánica sos te n id a ,  sue le  p r e f e r i r s e  t s a r  

un e l e c t r o  lo c e carbono su f  ici< rtemente poroso 

Para expulsar e l  gas que normalmente se produce. 

Una v e n ta ja  p a r t i c u l a r  de este  ú lt im o método es 

l a  de f a c i l i t a r  e l  escape d  ̂ gas generado en la s
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reg iones  ta ja s  de l a  p i l a .  5n t a l  caso e l  e -  

l e c t r o d o  puede impregnarse en parte de una su b s ­

t a n c ia  que r e p e la  e l  a g u a , ta l  como un a c e i t a  l u ­

b r i f i c a n t e  o paraf ina ,  para obtener la r  c a r a c ­

t e r í s t i c a s  deseadas de v e n t i l a c i ó n . ’ ds p r e f e ­

r i b l e  usar una arandela impermeable, como goma, 

f i b r a ,  o mas económicamente una arandela hecha 

de car tón  de pulpa bien impregnado de una mez­

c l a  compuesta us 5 0 % de r e s in a  y 5 0 % de para­

f i n a  en peso.

ián p i la s  de s e i s  pulgadas de l a  

c o n s tru cc ió n  representada en la s  f i g u ra s  1 y f ,  

l a  impregnación de e le c t r o d o s  adecuada cubre un 

amplio campo, según e l  t i p o  de mezcla y pasta 

que se use,  A l o  menos una décima parta de

los  huecos que normalmente c on t iene  e l  e l e c t r o ­

do de carbono están normalmente l l e n o s  de mat e­

r i a l  impregnante que re pola al agua, Con mas 

f r e c u e n c ia ,  l a  impregnación de e le c t ro d o s  es mas 

e levada  y puede ser  t a l  que l l e n e  l a  mitad de 

lo s  huecos o mas aún. dn e s te  caso ,  s i r ^ e

una arandela ue cartón  de pulpa impregnada, s e ­

gún queda expuesto ,  de un espesor  aproximado de 

0,04 de pulgada. ün estas  c o n d i c i o n e s ,  l a  

p r á c t i c a  normalmente p r e fe r id a  para obtener una 

pres ión  adecuada de reborde sobre  l a  arandela 

c o n s i s t e  en deprimir e l  borde e x t e r i o r  de l a  t a ­

pa unos 3/3^ de pulgada durante el montaje y 

e l  c i e r r e .

¿s ev idente  que la s  c o n d ic ion es  

Para e s ta  r e g u la c ión  variarán según l o s  raateria-

-  7
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l e s  e l e g i d o s ,  l o s  f i n e s  que se persigan, y el 

t i p o  y dimensiones de l a  p i l a ,  pero se ha v i s t o  

que puede obtenerse fá c i lm e n te  una reg u la c ió n  

p rá c t i c a .  dsto es verdad dentro de una zona 

p r a c t i c a  de t o l e r a n c ia s  con r e s p e c t o  a las  po ­

s i c i o n e s  r e la t iv a s  de l o  a l t o  de l a  v a s i j a  y 

e l  remate del e l e c t r o d o .  La s u s c e p t i b i l i d a d  

de l a  c o n s tru cc ió n  para acomodarse a v a r i a c i o ­

nes de e s ta  ín d o le ,  r epresenta  un punto de v a ­

l o r  p r á c t i c o  muy i,i cortante desde e l  punto de

v i s t a  de f a b r i c a c i ó n .
¿n algunos t ip o s  da p i la s  seca s ,

como lo s  tamaños para fa ro s ,  es v e n ta jo so  e l  u -  

so ie l a  forma m od i f i ca d a  de c i e r r e  expuesta en 

la s  f i g u r a s  3 y 4, que comprende lo s  n r in c ip io s  

de este  invento y d i f i e r e  s o l o  en pocos deta ­

l l e s  le l a  c o n s t r u cc ió n  representada en la s  f i ­

guras 1 y 2. din la s  f ig u ra s  3 y 4, e l  c i e r r e  

anular de chapa m e tá l i c a  10 t i e n e  una pestaña 

ca íd a  18 en su borde e x t e r i o r ,  y está plegada 

hacia  abajo  por dentro de e s te  reborde en 19, 

de modo que quede una ranura 20 en e l  borde e x ­

t e r i o r  de l a  tapa. di extremo su p er io r  del

r e c i p i e n t e  de z inc  12 se embute en l a  ranura 20 

y estas  partes pueden in c l i n a r s e  l igeramente  

hacia  a fuera  y hac ia  a r r ib a ,  como se in d ica ,  

su je tándose  de modo permanente l a  tapa a l  r e c i ­

piente  por medio le una juntura  s u b s t a n c i a l -  

mente hermética a l  gas.  La arandela 14 d e s ­

cansa en e l  e l e c t r o d o  d<= carbono 15, aonde se 

so p o r ta  por medio de una restaña anular v u e l ta  

h a c ia  a fuera  21, por e l  borde i n f e r i o r  de una

3
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cápsu la  de metal 22 que se a ju s ta  a l  extreno s u ­

per ior  del e l e c t r o d o .  La cápsu la  s a le  por e l  

agu jero  c e n t r a l  de l a  arandela ,  y s i r v e  de t o r ­

ne c e n t ra l  del c i r c u i t o  de l a  p i la .  U1 remate 

de l a  cápsula  22 l l e v a  preferentemente uno o 

mas o r i f i c i o s ,  como las  ranuras 2 3 , por las  c u a ­

les  puede s a l i r  e l  gas después dQ pasar a t r a ­

vés del e l e c t r o d o  de car tono .  Un d is co  24 de 

car tón  puede a ju s ta r s e  bien a l  e x t e r i o r  del e -  

l e c t r o d o ,  y e l  i n t e r i o r  de l a  v a s i j a  en el e sp a ­

c i o  de encima del cuerpo da mezcla y del e l e c ­

t r o l i t o ,  para e v i t a r  que ÓBte, al  d i la ta r s e ,  t o ­

que e l  reborde m e tá l i c o  21. d¡n todas las

demas modalidades, l a  p i l a  y tapa expuestas en 

la s  f i g u r a s  3 y 4 pue \<*n s e r  de igual  c o n s t r u c ­

c ión  y funcionamiento que las  representadas en 

las f i g u r a s  1 y 2.

250

255
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También está  dentro de l o s  f i n e s  

del invento v a r ia r  l a  forma le l a  v á lv u la  c e n ­

t r a l  de r e s p i r a c i ó n ,  omitiendo l a  pestaña 13, y 

d isponiendo o t ra  o un n e r v io  en l a  cara  sup er ior  

de l a  arandela  a i s l a n t e  14 Para e s ta b le c e r  c o n ­

t a c t o  con una s u p e r f i c i e  plana por e l  borde i n ­

terno  de la  tapa 10. Ademas, e l  borde e x ­

t e r i o r  de l a  tapa 10 Puede f i j a r s e  a l o  l a t o  d«l  

r e c i p i e n t e  por otros  medios, como soldadura ,  y 

l a  pestaña 11 puede a b a t i r s e  por dentro o por 

fu e ra  del r e c i p i e n t e  12. Aunque l a  tana se

construye  preferentemente de chapa .te metal f l e ­

x i b l e ,  como queda d e s c r i t o ,  puede s u b s t i t u i r s e  

por o t ra  chapa r í g i d a ,  como1 car tón  de f i b r a ,

S
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cartón  de papel, gema dura, laical i ta ,  e t c .

Otros cambios puedan hacerse en l a  forma y d i s ­

p o s i c i ó n  de las  partes componentes, y emplear­

se m ater ia les  equifci-valartes conoc idos ,  s in  apar­

t a r s e  del invento o s a c r i f i c a r  sus ven ta jas .

- o -  17 0 T A - o -

Loe puntos de invención propia  y 

nueva que se presentan para que sean o b je t o  de 

es ta  Patente de V¿»INT¿á anos, son los  s ig u ie n t e s :

1° .  - Una p i l a  seca  compuesta de 

un r . - c ip i e n t e  de z i n c ,  un e l e c t r o d o  de carbono 

en e l l a ,  una arandela a i s l a n t e  en dicho e l e c t r o ­

do y una taPa anular con su borde e x t e r i o r  per ­

manentemente s u j e t o  a l  remate del r e c i p i e n t e ,  y 

e l  borde i n t e r i o r  en co n ta c to  normal con l a  men­

c ionada arandela.

2o . - Una p i l a  se ca  conforme se 

r e i v i n d i c a  en e l  punto I o , en que l a  tapa anular 

se  compone de un d i s c o  de chapa m e tá l i ca  f l e x i ­

b le ,  con su borde in terno  c a íd o  en co n ta c to  n o r ­

mal con l a  arandela,

3o . - Una p i l a  seca  conforme se 

r e i v i n d i c a  en e l  punto I o , en que e l  e l e c t r o d o  

de carbono es s u f i c ien tem en te  poroso para e x t r a e r  

gas de l a  p i l a ,

4 o . - Una p i l a  seca  compuesta de 

un r e c i p i e n t e  de z in c ,  un e l e c t r o d o  de carbono 

en e l  mismo, un re sp ir a d e r o  f i j o ,  y o t ro  s u p le ­

mentario ihóvil que puede a b r i r s e  por un exceso  

de pres ión  de gas uentro de l a  p i la .

5o . -  Mejoras en las  p i la s  secas .
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I a l  y cOKio se ha d e s c r i t o  en 1.a 

Memoria que antecede,  representado  en l o s  dihu-
>

j o s  que se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han 

295 e s p e c i f i c a d o .

iüsta Memoria consta  da once hojas 

e s c r i t a s  por una s o l a  cara,

Madrid, 16 de junio de 1930.

c y . i



/ / f ¿ 7 / iíatioual cajcoí odlpaey, iho., i/ l
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