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MEMORTA DESCR™TPT T TVA
para una patente de tnvene? 6n, por veinte afios, por » Froced'm'ento
para la obtenc’'dn de una mezcla de metano e h'droséno a parttr de
gases *ndustrfales que cont‘enen 8x'do de carbono ® a favor de Don

Harald KEM@7TR, Dr. "ng, restdente en Berl'n - W!lmersdorf (Alema =

n‘a) Zahr:ngerstr. 4, de naconal‘dad alemana. =

Bl invento se ref'ere a un procedimiento para obltener en
gran escala un a8 exento de §xtdo de carbono, compuesto pr*ncipal—
mente de una mezcla de h*dréeeno y metano, partfendo de ,ases ‘N =
qustrfales que cont‘eren a‘cho Jx*do, como por ejemplo el gas me z~
elado, e}l doble .as, el gas de carbén, el gas de sgua y otros sfm* -

lares,

Es sab'do que la transformac'dn del §x*do de carbono con
vapor de a.ua, se reasl’za seglin la ecuac®dn:
CO & HpO = COg ¢ Hge

Ls el'm*nac*8n del 8x*do de carbono de los gases de apro-

-

vistonam‘ento no puede sin embargo real®sarse por este método. pues
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pose el ‘nconventente de que la transformac’én emtre el 8x'do do |

carbono y el vapor de agus no 8e real?sa completamente, de suerte
que es8 ‘mpostble produc'r por este proced'm*ento un: zas exento de

83t do de carbono.

- — - £ S j

i

4 D*cho proced'mfento t’ene ademds el ‘nconventente cons! =

i
M

tente en que la reacc*én CO & HgO = COp + Hp solo puede real’sarse .

hasta un contenido perfectamente determinado de §x1do de ocarbono

en el gus def*n*tivo con la cantfdad te§r!oa de vapor. Por esto C*&E

ge requ‘ere el m*nar ‘ntensamente el xtdo de carbogo. gse debe aue |
B mentar conctantemente el eoxoeso de vapor de agua, sS'n que por ello
sea posible el'm'nar del gas vodo el 8x*do de carbono. )

@ ~ Es sab‘do ademds que la transformac'dén del fxtdo de oarbos
no oon h*drézeno se real*za seslin la ecuac*én:

CO ¢ 3 Hg = CHyg & HyO. )
6 La obtenc*én de una mezcla de metanoc e h'drdgeno por este

prooed*m*ento_tampooo se puede realt!zar, pues d*cho proced m*ento
es ant!econdmico y en muchos casos la cant’dad de hfdrézeno necesa=

r'a para real’sarlo no se t'ene d'spont*ble.
¥resc+nd'endo de esto, toda la transformao*én pregenta
v alterac’ones ‘mportsntes en }as proptedades del gas de partida bajlo.
el punto de v'sta de la técnica de la combust*én.

" En 1a h*drogensc'dn de un gas de mezola se aumentarfa por.
ejemplo el poder térutco superfor de unas 4.300 keal, por cada m®
en 7300 koal. por m5 en nﬁmerga redondos, m'entras que la dens'dag

8 se elevarfa de 0,5 4 0,7 proxtmamente. ror el contrarto el content-
do de hfdrdgeno se reducirfa de unos 50 % a unos 7 %. m'entras que 1
el contentdo en metano se elevarfa de unos 18 4§ unos 63 %.

Un 88 ce esta clase no podrfa ehviarse s*n mds a la red
de d1stribuctén, pues los aparatos de consumo para gases estén_ho -

9 ohos para caracter{sticas esenc’almente d!versas y resultar{a im -
posible adaptarlos a las relactones var<ables del gas, por mQt*vos

\.
econdm? cos, N

Ademés el proced’m!ento de h*drogenao*&n tfene el-{sgap -
A
N

A
s,



11

12

13

14

15

16

1

\930 - 3. - "

ven'ente de que se afecta desfavorablemente por los venenos de los
catal’zadores, espec*almente jor las comb'nactones de azufre.

Todas esteas cond*c’oneg dan ,or resultado el que a pesar
a€¢ la neces’dad hace t*empo sen?*da. Yo se haya podétdo sum*nistrar ,
hasta ahora un gas exento de 6x'do de carbono. ]

ror el presente *nvento se da a conooer un proced*m'ento |
por el que puede produc*rse en condtctones econ5m*cas_un £88 DPr' e
vado de 8x*do de carbomo, sftendo una de sus ventajas ‘mportantes )
el que puede real!zarse en cualqu'er servicio Y no estéd sgpet*dadol
a n'ngunos presupuestos por lo que toca a la clase y magnttud de
lac fabr: cas.

Bl ‘nvento cons®*ste en que el 8x7dao de carbono se elim*~
na del g as ‘n*c*al por un proced‘m*ento ce contaoto escalonado, I

En la pr'mera fage se tfata el .88 con vapor de agua ort-
g *handose anh*dr:do carbdn'co e hfdardieno seyfdn la Poulas

CO & HgO = COg¢ Hzpe

Las pequefias porcfones de 8x*do de carbono que quedan en
el a8 *ntermed*o or'y*nado se trensforman luego en la éegunda fase.
con hidrdgeno en metano formfndose al m*smo t*empo vapor de agna,
se_dn la formulas ,

CO#5H2=CH*‘-H200 i

El proced'm*ento se real'sa calentando el gas *‘ni‘cial sa-’
turado & unos 50 « 80°, con vapor de agua, hasta unos 500:550“. e
sntroduc*éndolo desPués en una torre de-cogtacto en que ttene lugar
la trancformac’dn de la mayor parte del 8x*do de carbono conten”do
en el gas segfin la ecuac*én: CO & HpC = COz ¢ Hp. v

Para acelerar 1la transformacidn se emplean snbstaﬁc*gs
ox*dantes, por ejemplo h'erro que contenca 6x*do ocrémfco en un*én
de subsganc’as de gran supgr?’c*e d*soctadoras del azua, oome car =

3

bln actfvo, cok menudo y s*m’lares con o s'n saporte, A

Segln la naturaleza qu’m'ea o f’stca deseada en el .gas

- \

} N
def*n*'tivo se puede trabajar en la pr'mera fase camb*ando las \rela-

X
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otones de pres*dn y temperatura y puede varf‘arse a voluntad la adt <
ctén de vagor de azua,» cuya cani!dad corresponde aprox‘madamente |

de ord*nar*o a la teor'camente necesara.

-

" _S’empre que se ex’'jan gases def{nit?vos que no puedan obw
tenerse sin més por vartac'dn de las cond‘cfones de trabajo, se mez
clan 81 gas ‘ntermed*o otros _ases, por ejemplo, gas de agua. Como ;
la reacc'én en la gse,unda fase, es posfble real’zarla cuasnt'tattva
mente, la compos*c*Gn f*nal del gas tamp* én puede fleterm'narse exac
tarente en esta fase de% prooceso, f

La h*grogenacfén del gas *ntermed*o.*o sea la segunda faw
se del proced’m*ento: puede afecth®se *nconvententemente por los [
venenos de los catal*zadores. For esto hay que separaf egtps vene-
nos y en espec‘al las comb*nactones de ezufre antes de la segunda i
fTase,

Como en 1la pr'merg fase las comb’nac’ones orgén‘tcas de
azufre se transforman en fofdo sulthfdr’oo. pueden elfm‘narse en =~
tre otras formas, en un‘én oon el dctdo carbinfco sigufendo los‘mé
todos conoctdoss por ejemplo lavando con 1ejfa o agua bajo pres*8ny
Tamb+én es posfble aunque no es necesar<o el el*m'nar_los venenos
de los catalfsadores por comgelactén antes del tratamfento del gass
En gl_de un gas normal se formen en la primera fase substancias pexn
judtclales, que requferen regenerar los catal®zadores de cuando en
cuando. rero este prooedim*gnto no es sntfecondm!oco, pues los aga=
ratos necesarfos para ello *‘nfluyen poco en lgs_gaetoa compafagos |
con los aparatos tptales y los gastos de serviclo y entretenim*en-l
%to apenas se afectan por la regemerac’dn. ) N )

En la segunda fase se h'drogena el gas 'ntermed*oﬂﬁbten*f

do en la primera, pr-vado de los venenos de los catal’zadorasky -

N
D |

[ R

eventualmente mezclado con 0tros gases. Vf%
kara acelerar la reace'én CO & 3Hg = CHy + Hz0, s‘jém ;\\
p}ean subs tanc’ as h'dfouenantea. como n'quel, en unfén con aﬁistane
ctas de gran superficle, d*soc?adoras del agua, por ejempld\éxfdo*
de torto, aldm*'na, 8xtdo de cromo, carbén act!vo, cok menudop fjétﬁ

\§-4
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m*lares, con o 8'mn sogortes. B

El proced'mtento puede real®zarse a una temperaﬁura de
unos 180 4 250° y a pres®én normal, aunque tamb*én es pos‘ble traba-
jar con mayores presfones, lo que en c'ertas c‘rounstanc® as puede
sér conven®ente en casos espec‘ales, en part:cular cuando &l trafa-
m*ento del gag ‘n*ctal s*gge_el slmacenaje y la ulter<or conducc'6nv
bajo pres®én del gas def'n*tfvo,

iera resl’zar la sezunda fase tamb’én conventente resul -
ta la c'reunstancta de que los h*drocarburos pesados se transfor = :
man en h*drocarburos saturados. El h*drfyeno ex’stente en sxceso
'mpide por lo demés la d*soc?ac’'én del 8x*do de carbono sezln la
ecuae'én 2 CO = COpz + C.

Una ventaja de las dos fases bajo el punto de v'sta de
economfa térmsea se encuentra f*nglmente en Jue no es necesar:o a =
sgrehar calor ad'c®onal para ver-f'car las reacc'ones. ror estg Eam .
b*én es ‘nnecesar‘o ¥ aln ‘nconven'ente emplear temperaturas ‘nf -
ctales mhs elevadas de las que deben conservarse, pues‘las périt =
das térm*cas en los aparatos se compensan por las cant*dades de caw=
lor or*y*nadas por ambas reacc‘ones,

Segdn el método descr’'to pueden tratarse todos los ga: -
ses de los que deba el*m narse el 8x*do de carbono ¥ lgs que 0oon =
tengan suffc®ente h'drdgeno, eventualmente después de *nocorporarles
otros gases, Como ya se ha d!cho puede consegu‘rse una ultersor reée
gulao:Sn de la compostctén del ges def*n'tivo, mezclando al gas ‘n-
termed¢o de la pr-mera fase otros gases, por Ejemplo. gas de zgua
o de gaslgeno, En ciertas c’'rcunstanctas podrfa tamb*én ser comve -
nt‘ente el agregar al gas definitivo de la segunda fase, otros ga -
ges 0 mezclas gaseosas, ~

Cuanac el gas de a,ua se trata segfin el procedm'ento de
este ‘nvento, ia mayor parfe del §x*do de carbcno se transforma
ya en ia premera fase con vapor de agus. Pero como en este caso 8se
or*g*nan cantidades cons®derables de dcldo ocarbdnico, es necesa -

r<o separar éste del gas ‘ntermedio antes de gue este ga3 entre

en la segunda fase del proced‘miento, Puede real:sarse esto por
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ejemplo, lavando, l*qu‘dando y vend‘endo el de*do ogrbén*co como
nteve (dry tce). As! se const ue el gue la el'minac’én del 4etdo
carbéntco del .as ‘ntermed‘o mo solo sea lucrat®va, yor sf mtsma,
s'no que ‘nflyya tamb!'én favorablemente en el proced:mtento,

/ De cuanto alcance sean las posib*l*dades que se presen =
tan al nuevo proced'm*ento, se deSprenderé del hecho de que as?! ge
podrfa transformar toda la producesdn de  aBses en gas de s ua como
588 fn°ctal. Este podrf{a real*szarse produc*endo ahora, en lugar
del gas de carbén usual hoy, a8 de agua y dest lando solo el car-

bén *‘mprescrnd*blemente necesar’o para obtener la cant'dad de cokm
requer< da para la produoc*&n de gas de agua.

S* se renunctase a dest®lar por s’ m*smo el carbém para
obtener el cok requerfdo, para la producc'én de gas de agua, enton
ces sl cok habrfa que alqufr’rlo de fuera,

Tcualmente podrfa produc’ rse gas de sgsua partfendo de

1'gntto o de brrquetas de éste.

- -~ -

Fara expl®car el proced'm*ento se traen a cont*nuac* én

- e

dos ejemplos gue presentan la compos*c*én del gas *n*ctal, del gas
‘ntermedto y del pzas def'nitivo en ocada oaso ex*stente.

A)» Reftnasdo del gas de mezcla y elim*nactén de los vene):
nosge -

Proceso de la reacc!én se,ln el método escalonado de con

tactos
Gas ‘n'c‘als G o8 de reacc!éns
en %
Cop 4,0% 13,9
CmHEn 2, » 22
CO 15,5 » 3,6
Hp 50,0 55,2
12 fase.
CH‘ 18,0 » 16,1
Ng 10»O » 3,0
Ho 4290 100,0
* - Hod851
Benstdad 0,48 Denstdsad 0,494
TR <
Gas ‘n*c'al (v.a): Gas de reacpén:
on 4 D
Oy 13,9 % 15,6 N

VT
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2,2 % CmHpm & & 2,6
co 336 » 0,0
28 fase,
Hg 56,2 % 49,8
CHq 1641 » 22,1
Nz Y0 = 10,0
HO 38561 100,0
. Ho 4252
Denstdad 0,494 ~ Denstdad 0527
B, Refipnado del a5 de agua §y el*m*nactén de los venenas:
Ejemyl os
Gas ‘n*c*als Gas de reacec* ns
en L vros
COy 4,7 % 289
co 39,2 » 50
Hy 50,8 = 750
12 fase.
Ng 5,5 % 53
Ho 2740 1242
De este a8 de reace*dn se separa por lavado una parte
del dc*do carbéntco y el gas restante se hfdrogenad
3as Tolcial: Gas de reacc*dn:
después de éeparar 60g en 1*tros eh %
ior lavado -
41 l+tros CCg 41 1*tros COg 7,5
16¢ » = €O _ c » CO 00
28 fage
750  » He 300 » HEs 55,0
53 » N, 150 *»  CHy 27,6
56 » No 9,9
544 ~» 100»0
B Ho 47200
Bens* dad 0,454
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Deserrto suf‘c'entemente el presente *nvento lo gque se .
wbclgra como de novedad e ‘nvenc'én prop‘a, scn las s8fzu‘entes rel-
vi‘nd*cactones:

l. = Un proced'miento para oblener en gran escala un gas
exento de 6x*uo de carbono o una mezcla de gases compUesta princt;
palmente de metano § hidrd_eno y exenta de 8x7do de carbono a par -
4% de gases ‘ndustriales que lo conttenen. por ejemplo, gas de
mezola, gas de carbén, etc.., caracter?!szado porque el gas a tratar
que con.iene $x*do de carbono se somete a un proced’mtento gscglo-
nado de contactom en cuya pr-mera fase se transforma en anht'dr:do
carbén’co e htdrbgeno la mayor parte del §x*do de carbono med‘ante

va,or de agua, m‘entras que en la se,unda fase se efeotfia la trans-

formao’ dn ael restante dx'do de carbono medfeante hddrégeno en meta-

no y vaior de agua, o .

2. - Un proced‘m?ento segfn lo re*vindtcado en sl punto
1, caraoter- zado porque como catal’zadoresase emplean en la prmera
fase Bubgtano'as ox*dantgs. por ejemplo, hiefro._qne_contenga CIro=-
mo en un'én con substenc'as de gran superficte d'soc’adoras del a-
guas como carbén aot!vo, cok menudo, o s'm?lares, cam 0 S'm Sopor-
te y como cgtal‘zadoreg en l1la sesunda fase substanoias h}dfogonan-
tes, ocomo niquel en unién con eub§tancias dg gran sgperf*oie que
d*so-ctan el agua, por ejemplo éxdo de torio, alﬁm{na.Léxido de
cromo, c¢arbén activo, menudg de ook y s’m*lafeg con 0 8in soportesl

3, = Un proced:m‘ento segin lo re*vindfcado en los pun-
tos 1 y 2, caraocter! zado porque }as temperaturas y pfes*ones de
trabajo en ambas fases y la adctén de s:ua en la premera raleLy
dado el caso tamb*én en la sggunda fagse se adaptgn ailas_nocagida
des momentaneas (a la compos*o*én, almacenado, d'gtribuo*6n)b.

- i \? N .
4., - Un proced‘mfento segln 1lo re‘vindiocado en los pun-
Py - { .

- -

tos 1 4 3, caracterizado porque para dar al gas def'nitivo lal\pro-

1 ‘\‘
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ptedades requertdas en cada caso bajo el_punto de v*sta de lg téo

n'ca_de la cgmbust*én ge le agregan al m'smo y con preferencta al

gas ‘ntermedfo otros £a8e8s8, como por ejemplo, agua, gas de gasége-
qos me3zclas de mgtano o h-drégeno o mezclas de h*dré eno, metano y
anh*dr do carbéntao.

5. « » Proced ' m'ento para la obtenc’én de una inezola de
me?ano e hidrdgeno a parttr de pases ’ndustr*a}es gue cont’enan_
4xtdo de carbono » se_ fin se descriove y reivinatea en esta memor‘a
deger*pts va.

Consta esta descrfpc!dn de nueve hojas fol‘adas y escr:tes
a miquina por una sola de sus caras.

Modrtd, 4 11 de Jun'o de 1930. =

Leocadto Lépez y Lépes,e
}:‘l‘o” .

.
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