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PATZNTE DE INVENCION

por 20 afios
para "Perfeccionamientos en los cables eléctricog"-----=-----

a favor de la: SOCIETA ITALIANA PIRTLLI, de nacionalidad ita-

liana, domiciliada en: 21, Via Pabio Filzi, MILANC (Italia).

IIEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a un tipo de cables eléctricos
en los cuales los conductores se recubren con un sislante ade-
cuado como papel 1 otro material fibroso impregnado con un me-
dio impregnante, como aceite u otro fluido impregnante. EL

5 saislador se encierra luego en una proteccidén mecédnica, cons-
titufida ordinariamente de plomo. BHEs bien sabido que en los
cables eléctricos de este tipo la dilatacidén térmica del fluido
impregnante es mayor de la de los otros materiales que entran
enn la construceidén del cable. Si la temperatura del cable se

10 eleva, como ocurre cuando aumenta la carga del cable, entonces
como consecuencia de la mayor dilatacidén térmica del fluido

impregnante la presidén de este aumentard y de este modo pueden
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fécilmente alcanzarse en el interior del cable presiones de
5 g 6 kgrs. por centimetro cuadrado. HREstas presiones provo-
can dilatgciones en la armadura de plomo y siendo el plomo
muy poco eléstico, este no volverd s sus primitivas dimen-
siones, cuasndo la carga, y por lo tanto la temperaturs del
cable, disminuyan. Por esta razén después de algunas alter-
nativas de calentemiento y sucesivo enfriamiento del ecable
se forman en el mismo unos vacios y regiones de menor pre-
sidn que reducen notablemente la eficacia de aislamiento del
dieléctrico hasta causar ls perforacién del aislamiento.

La presente invencidén tiene por objeto eliminar los an-
tedichos inconvenientes y para este fin el cable va provisto
de dispositivos internos gque tienen por objeto,compensar la

diferencia entre la dilatacidén térmica del flufdo impregnante

vy la de los otros materiales oue entran en ls construceién del

cable, y particularmente la del revestimiento metdlico, con
el efecto de neutralizar, por lo menos en la medida suficien-
te, la diferencia de dilatacidn arriba indicads y eliminar
por consiguiente la formacién de regiones de menor presidn
en el cable. Uno de los dispositivos paras obtener este re-
sultadc consiste en proveer en el interior del cable un vo-
lumen de gas contenido en un depdsito, recipiente o cémara
deformable formado de un material metdlico o no metdlico que
no se&s permeable a los gases. De esta manera la dilatacidn
térmica excedente del flufdo impregnante se compensa median-
te una reduccidén de volumen del gas contenido en dicho regi-

piente. BSi el recipiente o recipientes puestos en el cable
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¥y que contienen gas son cerrados herméticamente, la reduccidn
del volumen del gas serd seguida de un aumento de la presidn
de conformidad con las conocidas leyes sobre los gases. De
este modo la dilatacidén térmica del fluldo impregnante se com-
pensaréd mediante la contraccidn del volumen de gas, mientras
gue la presién dentro del revestimiento del cable aumentars,
pero aleanzaréd solo un valor menor del gque asumirfa si no es-
tuviesen los dispositivos de compensacidn.

Al fabricar el cable con dispositivos de compensacidén
como arriba han sido descritos es posible limitar el aumento
de presidn por debajo del valor gue provocaris deformaciones
permanentes del revestimiento de plomo.

Los recipientes de compensacidén que forman el objeto de
la presente invencidén y gue en adelante llamaremos "compen-
sadores™ pueden colocarse en cualguier posicidén en el inte~-
rior del cable, esto es o dentro del conductor o los conduc-
tores, o también entre el conductor y la capa aisladora, o
dentro la misma capa aisladora, o entre la capa aisladora y
el revestimiento de plomo, o también, en los ecables polifé-
gicos, en el espacio que ocupan normalmente los dispositivos.

Los compensadores pueden hacerse ventajosamente en forma
de pequefios reclpientes cilindricos con una sececién no cir-
cular para que se deformen fécilmente cuando estén sujetos a
une presidén externsa.

A fin de aumentar la deformabilidad eldstica de las pa~
redes de los recipientes estos pueden ser ondulados o arruga-

dos longitudinalmente. Con preferencia se construirédn las
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paredes con una sutil ldmina metdlica la cual puede soldarse
para formar un cierre hermético, o también se pueden usar
ganchos para formar un recipiente cilindrico.

Los compensadores pueden ser de longitud conéiderable;
se recomienda sin embargo que estos estén constituldos por
un gran ntmero de elementos de corta longitud, cada uno de
los cuales estard generalmente unido al siguiente por medio
de ganchos o anillos. &En esta forma el cable tiene mayor
flexibilidad. =En este ltimo caso los recipientes estén com=-
pletamente separados unos de otros y de consiguiente el gas
contenido en un recipiente no estd en comunicacién con el de
los otros. Pero, si fuera conveniente, los recipientes pue-
den conectarse entre si por medio de pequesios tubos; mien-
tras otros tubos dispuestos a distancias determinasdas a lo
largo del cable, hacen comunicar 1los recipientes con depdési-
tos de mayor capacidad u otros aparatos adecuados para asegu-
rar la regularizacidn de la presidén del gas en los compensa-
dores y por lo tanto la presién dentro del cable.

Cuando los compensadores son de longitud considerable,
es conveniente, para no disminuir la flexibilidad del cable,
que estos sean de forma elicoidal o envueltos elicoidalmente,
0 bien gue la ondulacidén o arrugacién de sus paredes se desa~
rrolle elicoidalmente.

Se pueden usar las mismas paredes deformables que cons-
tituyen los compensadores para llevar la corriente eléctrica
al cable; en otros casos estas pueden conectarse & tierra.

Parse que la presente invencidén pueda comprenderse con
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mayor claridad, y sea convenientemente realizada, a continua-
cidn se describe mis detalladamente haciendo referencia al
dibujo adjunto, en el cual:

Las figuras 1 y 2 representan una vista lateral y una
seccidn de una forma de compensadores.

las figuras 3, 4 y b representan otras formas de seccio-
nes que pueden darse a los compensadores.

Las figuras 6 y 7 representan dos diferentes maneras de
reunir los compensadores.

Las figuras 8 y 9 representan la seccidén de dos cables
en cada uno de los cuales 1los compensadores estdn colocados
en el interior del conductor.

Las figuras 10 y 11 son respectivamente una seccidén y
una vista lateral de un cable polifdsico en el cual los com-
pensadores estédn dispuestos entre la capa aislsdora y el re-
vestimiento de plomo.

A los compensadores 4, que como Se ha expresado anterior-
mente, pueden construirse de una sutil lédmina metdlica, se les
puede dar una seccidén cualgquiera, de modo gue sea la més ade-
cuada a la posicidén gue se gulere que ocupen en el interior
del cable y al espacio disponible en el mismo; se dan algu-
nos ejemplos de diversas secciones en las figuras 3, 4 y 5.

n los ejemplos de compensadores representados en la fi-
gura 6 cada uno de ellos estéd completamente cerrado y es im-
permeable a los gases, los cuales compensadores se encuentran
conectados entre si mediante ganchos 8 que forman, sin embar-

go, tan solo, una unidn mecénica. Una andloga unidén mecénica
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en cadae uno de los compensadores completamente cerrados pue-
de también obtenerse por medio de anillos u otros dispositi-
vos similares.

En el ejemplo representado en la figura 7 los compensa-
dores 4 estédn unidos entre si y sus cavidades internas comu-
nican una con otra por medio de pequefios tubos 9 gue tienen
forma de S para que sean mayormente flexibles.

B los cables ilustrados en las figuras 8 a 11, 1 es el
conductor, 2 la capa aisladora, 3 el revestimiento de plomo,
4 los compensadores, b el gas que rellena los compensadores,
6 el aceite o el medio fluido que impregna el cable y 10 los
rellenos internos entre los conductores de un cable poliféd-
sico. En el caso de que los compensadores se coloquen en el
conductor del cable como en el ejemplo de las figuras 8 y 9,
es necesario un soporte 7 pars cada hilo del conductor; este
soporte estd formado generalmente por una hélice de hilo o
de cinta metdlica. Los compensadores representados en las
figures 10 y 11 pueden también estar constituidos por ele-
mentos de corta longitud separados unos de otros como en el
ejemplo ilustrado de la figura 6.

Adenéds de los compensadores artes descritos, la presente
invencidn comprende también aquellos gue se colocan en cables
eléctricos del tipo en el cual el fluido aislador que impregna
el cable se provee por medio de depésitos de alimentacidén ex-
ternos que contienen dicho fluido, depdsitos gue comunican
con el interior del cable a determinadas distancias a lo lar-

go del mismo.
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NO TA

Por la patente de invencidén a que se refiere la presen-
te memoria descriptiva se REIVINDICA:

l.- La propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico del tipo descrito, provisto de disvositivos inter-
nos que compensan la diferencia entre la dilatscién térmica
del medio impregnante y la de los otros materiales usados en
la construccidén del cable, y especialmente el material del
revestimiento metdlico.

2.- Lia propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico seglin la reivindicaecién 1, provisto de compensado-
res constituidos por depdsitos que tienen las paredes defor-
mables rellenos con gase.

3.- La propiedad y la explotacién exclusiva de un cable
eléctrico segtin la reivindicacién 1, en el cual los compensa-
dores estan constitufdos por depdsitos rellenos de gas que
tienen las paredes formadas por lémina metdlica ondulada o
arrugada.

4;- La propiedad y la explotacidn exclusiva de un cable
eléctrico segtin las reivindicaciones 2 6§ 3, en el cual los
compensadores forman una especie de canel o conducto gue re-
corre le longitud total del cable y estdn envueltos elicoi~
dalmente parg el fin indicado.

5.~ La propiedad y la explotacidn exclusiva de un cable
eléctrico segln las reivindicaciones 2, 3 § 4, en el cual

los compensadores estédn constituldos por un gran ndmero de
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recipientes de corta longitud soldados herméticamente y sepa-
rados los mnos de los otros de modo que no se puede estable-
cer comunicacidén alguna entire el gas contenido en un recipien-
te y el contenido en cualquiera de los otros recipientes.

6.~ La propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico segin la reivindicacién 5, en el cual cada recipien-
te estd conectado mecdnicamente uno con otro por medio de gan-
chos o anillos u otros dispositivos apropiados de unidn. -

7.~ La oropiedad y la explotacidn exclusiva de un cable
eléctrico seglin las reivindicaciones 2, 3 6 4, en el cual los
compensadores estdn constituidos por un gran ntmero de reci-
pientes de corta longitud herméticamente cerrados, unidos en-
tre sl por medio de sutiles pegqueiios tubos de modo que sSe es-
tablezca una comunicaecidn entre el gas gque contienen los dis-
tintos reciplientes.

8.- La propiedad y la explotacidn exclusiva de un cable
eléctrico segtin la reivindicacién 7, en el cual los compensa-
dores comunican, mediante tubos dispuestos & distancias con-
venientes a lo largo del cable, con depbsitos de mayor capa-
cidad colocados al exterior del cable para el Tin mencionado.

9.~ Lo propiedad y la explotacidn exclusiva de un cable
eléctrico segtn la reivindicacidén 7, en el cual los compensa-
dores comunican mediante tubos dispuestos a distancia conve-
niente a lo largo del cable, con aparatos adecusdos para re-
gular la presidn del gas en 1los compensadores.

10.~ La propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable

eléctrico segin cualquiera de las reivindicaciones preceden-
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tes 2 a 9, en el cual los recipientes de paredes deformables
sirven también pars conducir la corriente eléctrica.

11.- La propiedad y la explotacidn exclusiva de un cable
eléctrico segfin cualguiera de las reivindicaciones preceden-
tes 2 a 9, en el cual los recipientes de paredes deformables
se conectan a tierrae.

12.- La propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico segin las reivindicaciones precedentes 1 a 11, en
el cual los compensadores se disponen dentro del conductor o
dentro de los conductores del cable.

1l3.- La propiedad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico seglin cualquiera de las reivindicaciones preceden-
tes 1 a 11, en el cual los compensadores se disponen entre 1lsa
superficie externa del conductor o de los conductores y el
alglante.

14.~ 1a propiedad y la explotacién exclusivae de un cable
eléctrico segfin cualqulera de las reivindicaciones preceden-
tes 1 a 11, en el cual los compensadores se disponen en el
espesor del aislante del cable,

15.- La propiedad y la exvlotacidén exclusiva de un cable
eléctrico segﬁﬁ cualquiera de las reivindicaciones preceden-
tes 1 a 11, en el cual los compensadores se disponen en el
espacio normalmente ocupado por las materias de relleno.

lo.- La propledad y la explotacidén exclusiva de un cable
eléctrico segin cualquiera de las reivindicaciones preceden-
tes 1 a 11, en el cual los compensadores se disponen entre la

superficie exterior del aislante y el revestimiento de plomo.
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17.- La propiedad y la explotacidén exclusiva del objeto
de la patente, sean cuales fueren las circunstancias acceso-
rias que concurran con su esencialidad definide en las ante-
riores reivindicaciones, y siendo dicho objeto:

"Perfeccionamientos en los cables eléctricos™.

Consta la presente memoria de diez hojas foliadas, es-
critas por una sola cara.

Barcelona, 2 de Junio de 1930.

P. p. de la: SOCIETA ITALIANA PIRELLI,
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