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MEMORTIA DESCRIPTIVA
cobre:
o £ . 2 - E4 - . * « 7
Perfeccionamientos en hornos, camaras de carbonizacidn

"retortas y sus similares".

SOLICITANTES: WOODALIL-DUCKHAM (1920) LIMITED y ARTHUR
MeDOUGALYL DUCKHAN, residentes en Allington
House, 136 Victoria Street, Londres,

Inglaterra.

Bl calentamiento de hornos metallrgicos y otros
hornos u hogares industriales, cémaras de carkonizacidn,
retortas, caleras y sus similares, se suele realizar
generalmente bien sea con arreglio al principio recuperador
5 0 el regenerador. De estos dos métodos, el principio
regenerador requiere inveatir periddicamente la direccidn
del encendido, lo cual, aparte de ia nscasidad de
establecer medios para invertir el paso o circulacidn
de los gases, requiere también una ccenstruccién costosa N
10. comp.icada de 10s carneaux o ccnductos de lliamas. T mdtodo
recuperador ordinario no implica el invertir periddicamente
la corriente de los gases de caldec y de los productos de
combustidén, pero en cambio, sucle necesitar la construcecidn

de carneaux largos, los cuales son de construccidn 4

15. conservacibn costosa, con el fin de garantir el que los gases
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al circular por dichos conductos abandonen en ellos todo el
calor gue contienen; en este sistema de ca.entamiento, los
§ases entran por uno de los extremos de un carneau y salen
por el otro extremo. Ademés, el recuperador esti construido

20, normalmente en el cuzrpo de la obra de namposter{a del
carneau y se halla sujeto a esfuerzos o tensiones debidos
a la dilatacidén vy contraccidén de la obra de mamposteria de
1adrillos refractarios, lo cual es propenso a preducir
fugeas.

25, Ta finalidsd del presente invento es realizar un
sistema de construccidn que permita eliminar todos estos
inconvenientes y que reuna las ventajas del calentamiento
por regeneracién y recuperacidn, sin necesidad de construir
carneaux costosos y complicados o dispositivos costosos

30C. para invertir el paso de los gases de combustidn.

Con arregio al invento, se construyen hornos,
tales como hornos de cok, con paredes de calentamiento
divididas en carneaux individuales, por medio de tabiques
transversales, rea’.izardolo de una manera conocida en

35 general. In estcs elementos de caldeo individuales se
adniten los gases de combustidn por las extremidades
inferiores, arden dichos gases en sentido ascendente,
llemn a la extrenidad superior o cerca de ella, invierten
211y su direccidn de circulacidn, y abandonan los carneaux

40. de caldeo por el mismo punto donde entraron.

Al servirnos en esta wmemoria del término gases
de caldeo o de calentamiento 1o hacemos para indicar
aquel.os gases que recorren 10S carneanx de caldeo
individusles o unitarios, y comprenden los elementos

45. gaseosos de combustidn que entran en los carneaux, as{ como
los productos de combustidén que salen de ellos.

Los gases de caldeo son acdnitidos, preferentemente
baio presidn, en los carneaux de caldeo individusles a
través de 1nos recuperadores consistentes en cafiones 0

50. conductos para dar paso a2 aquelios de dichos gases dque se
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desben caientar préviamente mediante 21 paso de 1os productos
de combustibn gastados o agotados, a través de conductes
3,carneaux contiguos.

Con arreglo al presente invento, este sistema de
construccidn de carneaux recuperadores suele 1ir rodeado
y comprendido dentro de la obre de fébrica principal
que sustenta el horno de cok , hogar o su equivaiente,
pero la estructura de recuperacidén no forma parte integrante
de -a construccidn del horno, y por lo tanto, no es afectada
por la di.atacidén y contraccidn que pueda experimentar
esta parte de la construccién. En su consecuencia, no hay
posibilidad de que se produzcan tensiones por calor en el
horno gque den lugar a deformacibén o a fugas en la
estructura del recuperador, o que puedan perturbaq%n otra
cualquier forma su buen funcionawiento.

Aquella parte del recuperador formada por los
carneaux o conductos antedichos estard construida de
manera que pueda ser retirada fédcilmente como un conjunto,
para casos de reconocimiento, reparaciones o reposicidn
de eiementos o partes.

Se podrd emplear uno o mias recupersdores para
cada czarneau unitario, o bien un sclo recuperador
podré eervir dos o mAgs carneaux de cal'entamiento
contiguos.

Otra de las cardcteristicas es la colocacidn
de toberas intercambiables en el conducto de salida del
recnperador & fin de variar el tipo y ferma de la llanma
dentro del carneau calentador unitario.

S8i el horno u hogar ha de ser calentado por
medio de gas rico, tal cemo gas de hulla o gas de aceite,
(0oil gas), el gas se podra introducir dentro del carneau
de caldeo por uno 9 mas tubos gue conduzcan aproximadamente
a la tobera del elemento recuperador, o en su defecto se
podrd introducir dicho gas en uno de los conductos de aire

del recuperador y por un punto cvalquiera de su longitud,
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realizéndolo en condiciones tales que no pueda dar iugar
a combustidn premature.

3i el horno se calienta vor medio de gas pobre,

tal como gas de gasbgeno o de altos hornos, el recuperador

90. se construird de mansra que permita reslizarse el
caientamiento tanto del gas nobre como del aire de
combustidn o de uno cualquiera de ellos.

Ya sea gas ricé 0 gas pohre el que €2 enplée
para el calentamiento, los productos de combustidn, después

95, de haber rassdo por los cafiones 0 carneaux del recuperador
v de haber calientacn préviauante les corrientes entrantes
de aire o de gas combustible, v de ambos,pasando a través
de carnzaux o conductos contiguos, son arrastrados
nor otros carneaux o conductos apropiados y conduclidos

1C0. a la chimenea u otro dispocsitivo de escape eguivalente,
tal ccmo un ventilador o aspirador.

@1 iavento vA represeutado en los dibujos que se
gacompaiian, en su aplicacidn a un horno de cok y . dickos
ditmjos muestran una construccién avropiada de‘recuperador

105. para dicho aparato, pero se sohreent:ende que este ejemplo
de construccién, vodrd variar en muchos puntos segin
la naturaleza v construceidn Ael aparato al cual se
apiique ei invento.

Bn dichos dibujos, la Fig. 1 representa un corte

110. vertical, a través de un hornn de cok gque constituye
uno de los hornos de una bateria, estando tomade la
mitad del lado izqguierdo del corte por ia 1inea i-1,

v ia witad del lado derecho por la liinea la-la de la
Fig. 2 , 1a cual es8 a?u vez, un corte por la 1inga 2-2

115. de la Fig. 1. La Tig. 3 es un corte a escala aupiiada
de un =oio elen=nto recuperador, estardo tomado =i corte
por 1la 1linea 2-2 de la Fig. 1. Ia Fig. 4 =s un alzado
a escale amnliada ¥ en corte parciasl del elemento recuperador
representado en la Pig. 1. La Fig. 5 es un corte vertical

12C. mostrando ciertas medificaciones en lia cors truccién del



grupo de carneaux
sierndo la TFig. 6 un plano seccional del mismo.
Cemin puede verse en los dibujos .0s conductos

Tormados an las paredes de caldeo del horno d2 cok 4,
125. vAn divididos en carneaux individustes o independientes

por medio de los tahiques transversales B. Cada nnc de

estos carnesux unitarios vé& provisto de medics para

introducir 1o0s elementos gaseosos de combustidn,

eneralmente bajo presidn por Ia sxtrenmidad inferior

J3

130. del carneau individual, de man2ra que .a llaua vaya
dirigide hacia arriba por el interior del carneauw, y los
gases Jde2 caldeo que invierten su direccidn al llegar o

carneau

aproximarse a ia extremidad superior 4dse dicho/ del
caldeo individual, salen por la extremidad inferior

135. del mismo, pasan a través del recuperador v salen de
éate por unos orificios o lumbreras con registros C,
para ir por unos ccnductos D que van a perar a la chimenea.
Los gases de combtmstién agotados al sa2lir y los gases
de ca.entamiento al entrar, recorren en direcciones

140. opuestas los conductos de un recuperador indicado de una
manera general en E que va dispuesto en la extremidad
inferior de cada carneau unitario independiente; segun
puede verse en el dibujo dicho recuperador es de construccibn
tubulgr, y esta convenientemente formado por secciones

145. o *rozos de tubos E1,E2, hechos de un material refractario
apropiado, (metdlico o de otra clase) gue descansan sobre
una hase bhueca F sustentada por medio de las placas
G, que integran la construccidén del horno. Una empaquetadura
H, forma una junta hermética al paso de los gases alrededor

150. de la base F. Como se vé, pués, vatirando las placas G,
y descornectandc los circuitos de los gases Ge caldeo, €e
podrd retirar fécilmente el conjunto del recuperador E.

T0s condnctos tubulares del recuperador van a

parar a una tobsra I que se puede desmontar del eiemento

155. recuperador, de manera que sea intercambiable, con objeto
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de variar ¢l tipo o forma de la llama. Las tobergs I podrén
ir proinngadas hacia aryiba y ypenetrar en 1los carneaux
unitarios o independientes, a mayodér altura de la que se
infica en los dibujos, y podran tomsr una forme cualquiera
160. deseada, como por ejemplo, la que suels iLlamarse tubo
Venturi, a fin de gue el chorro que por ellos sale
presente wuna configuracidn cilindrica divergente o
coenvergente por el punto de salida.

Seghn puede verse en las Figs. 1 v 4, el elemento

165, recuperador E, es doble , es decir que girve parsa dos
carneaux de calientamiento contiguos, descansando éste

dohle elanmento en una sola base hueca, en unidén de la cual

pusde desmontgrse como un solo cuerpo. Ahora bien,

esta es una forma cspecial sclamente de ejecucidn de
170. eleamento recuperador y se rresta a muchas rodificaciones

como por ejempio, empleando un elemanto independiente

0 mds de un elemento independiente, para cada carncau

individual, o bien un elemento mi.tiple podrd servir

psra mis de dos carneszux de calentamientc individuales
175. contiguos.

Dado caso gque ol korno haya de ser calentado

por medic de un gas pobre, tal como gas de gasbgeno

0 de altos horrnos, el eiemento recuperalcr ird duplicado

o svpbdividide en la forma que se nuestra por ejemplo en
130. la Fig. 4, utilizéndose ia parte 'El, prara el ca.entamiento

prévio del aire de combustidn gue se suministra a la cémara

de gire Fl, & través de un conducto principal ée aire J,

v de un conducto ramal Jl, y la parte B2, para calientar

prévianente el gas pobre que se suminisira a la cénara
185. de gas F2, por un tubo de alimentgcidén principal

K, y por una derivacibén Kl; el aire y =i gas pobre

se wmezclan o combinan en la tobera I, que czausa la llama

hazia arriba dentro del carneau indi--idual.

81 el hornc ha de ser calentadc por .iatio de gas

190. rico, tal como gas de hulle, este Ultimo podrd ser introducido



195.

205

210.

215,

220.

en un elemento tubular del recuperador por un tubo L que
recibe gas de una cafieria principal M.

¢ Segin se vé en la Pig. 3, el tubo de gas L va
introducido en el tubo de aire central de un elemento
recuperador de trinle tube, debiendo graduarse las
proporciones entre el alre y el gas que habian de circular
por el tubo recuperador, con objeto de evitar toda
combnstidn prematura. Los dos tubos exteriores se alimentan
solamente de aire procedente de la caja de aire Fl,
mezcldndose este aire con 14 mezcla de gas y de aire en la
tobera I para formar una llama recta ascendente.

Segun hemos dicho antes, los gases 4= combus tidn
calientes invierten su direccidén en la parte superior del
carneau de calentamiento individual, o cerca de ella,

y bajan a lo largo de sus paredes hasta el elemento
recuperador B, recorriendo las superficies exteriores de
sus paredes tubulares, y, después Je haber cedido su calor,
pasan por los carnsaux D a 1los carneaux principales D!

gue conducen a la chimenea. Tanto en las lurbreras

C comc en los carneeux D se dispondrédn unos registros 02,De¢
para regular el tiro de aire.

Se sobrecntiende desde luego que se podrén
utilizar el gas de hulla, gss de gasbgeno, aceites
vaporizados y otras formas de comhbustibles gaseosos para
los usos de calefaccidn con arreglo al presente invento,
todos los cuales Adegsignaremos con el nombre general de gas,
debienio hacer constar igualmsnte que emplesando presiones
convenientes para e. suministro del gas y del aire, asl como
toberas de clase aproniada, la corriente o chorro de gases
que salga de una tcbera se podrd variar de forma y se la
podri imprimir wuna velocidad tal que dd una casi rigitesz
a la corriente de gas ascendente y, por lo taanto, que al
invertirse la direccidn de paso d4e los gases, pueda la
corriente gaseosa de retroceso envolver mds o menos la

corriente gaseosa entrante. Este efecto o resultado podré
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variar desde muchos puntos de vista modificando la
naturaleza y ¢isposicidén de las toberas. Asi, por ejemplo,
%g nodrd zuplear un par Ge toberas inclinadas una hacla
otra 1 orificios de *tobera para convertir las corrientes
gaseonsas salientes en una 2specie de sébana plana.

Adands, la forme y la velocidad de la llanma
se podrdn regular de manera que arrastren algunos de los
productes de combustidn descendentes y los vuelvan a hacer
circular por el circuito calentador.

Asimiswo, las paredes de los carnsaux o unidazades
de caldco independientes ce podran modificar de manera que
guien o regulen el paso y el regreso de los gaces de caileo;

a este efecto se podri emplear, por ejemplo la disposicidn
representada en 1as Figs. 5 y 6. 7Por medio de esta
dispocicidn, los gases de caldeo son dirigidos en sentido
acscendente lamiendo las paredes opuestas B de 10s carneaux
independientes, por unuc toberas que no van representadas en
el dibuje, pero que habrian de ocupar lzs posicicnes
indicadas en I2, I? en la base ds la counstruccidn de
manpocteris. as dos corrientes o sabanas de gases de
caldeo ce juntan en la rarte superior dei carneau, el cual
puede tencr la forma gue e indica en la Fig. & para encauzar
las corrientes ¢¢ gas hacia dentro, invirtiendo su
direccidn y fluyendo hacia ahajn a lo largo de La parze
central desl carncau pars recorrer el recuperalar pPor 10s
runtos de entiada y sailda comunes del carnsau.

A fin de gniar o encauvzar las corrientes ascendentes
vy descandentes d4e lLos gases de caldeo, las paredes del carneau
unitario o independiente podrén construirse de modo que
formen canales verticales més o menos Zdefinidas para Llzs
varias corrientes de.gases. For ojeumplo, segin se vé en los
dibujos, las paredes opuestas de sstos carneaux pnidrin
tener unos nervios B2,B¢ gue sobresalgan mas 0 menos por
dentro del conducto. ZFEetos nervins podridn ser corntinuos

o formar solucidn 2e continuidad, y en el ceso de ser



continuos podrén prolongarse materialmente por toda la

longitud vertical del carneau, segun se muestra en la

%}g. 5, 0 por una parte conveniente de ella solamente.

. Si bien es preferible diSpoher 1os recureradores

265. en eentido vertical segun se indica en los dibujos, se

sobreentiende que los elementos recuperadores podrén ir

dispuestos en sentido lateral o en sentido horizontal,

modificando convenientemente las toberas de desScarga para

dirigir los gases/bgldeo a los carneaux.indcpendientes.
270. N . o0 T A.

labiendo ya descrito ampliamente la naturaleza de

miestro invento, asi como la manera de llevarlo a la préctica
debemos hacer constar que las disposiciones anteriormente
descritas son susceptibles de ligeras modificacicnes de
275. detalle, sin qus se altere el principio fundamental del
invento, y lo que cons*tituye su esencia y por lo que
solicitamos patente de invencidn por veinte afios en Espaila
es por: "Perfeccionamientos en hornos, cémaras de carbonizacitbn
retortas vy sus similares™; caracterizindose por lo siguiente:
280. 1e.= Por el hecho de que locs gases de caldeo
entran y csalen del carneau 0 carneaux de calentamiento
vor el mismo punto o extremo, con cambio térmico entre
la totalidad o parte de los gases que entran y sSa.en.
929,.= En @l encendido de hornos por re dio de gas,
235, el efectuar sl cambio térmico por medio de uno o mis
recuperadores, cada nno de los cuales va cencrado de la
obra de fébrica de construccidén del horno, de tal manera
que no rueda ser afzactado por las tensiones de calor que en
41 se producen.
290. 39.= Bn el encendido de hornos con arreglo a :a
veivindicacidn 12, el efectuar el cambic térmico por medio
de unc o m4s recuperadores,cada uno de los cuales va separado
de la obra de fibrica de construccidén del horno, de tal

manera que no pueda ser afectado ror las tensiones de calor

]
(30
(@3]

. gue en é1 se producen, siendo desmontable del horno como una
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sola pieza.

49,= Bn hornos, cimaras de carbonizacibn, hogares,
5etortas y sus similares, ancendidos por gas, un sgistenma
de calentamiento en el que los gases de caldeo,despuds de
300. invertida su direccidén dentro d2l carneau o carnesux
de calentamiento, salen de ellos por el mismo punto o
extremo donde entraron, y transmiten calor a los gases
entrantes o a una parte de ellos, por medio de un dispositivo
de cambio térmico.
305. 5¢,= In hornos, cdmaras de carbenizacidn, hogares,
retortas y sus similares, encendidos por gas, un sistema
de calentamiento en el que 1os gases le cdﬁeo; después de
invertida su direccidn dentro del carneau o carnezux
de calentamiento, salen de ellcs por el mismo puntc o
310. extremo donde entraron, y atraviesan un recuperador que
v4 separado de la obra de fibrica de construccidn del
horno.
62.= En hornos, cémsras de carbonizacidn, hogares,
retortas y sus similares, encendidos por gas, un sistema

de calentamiento en el que los gases de caldeo, después ds

[$)]
4
[9}]
.

invertida sz direccidn dentro del carneau o carieaux
de calentamiento, salen de ellos por el mnismo »unto o
extremo donde entraron, atraviesan un recuperador que V&
separado de la obra de Tabrica de construcecidn del horno
320. v gie se puede desmontar de éste como una sola pieza.
72.= En hornos, cdmarse de carbonizacién, hogares,
retortas v sus aimilaresg, encendidos por gas, un carneau
o conducto de calentamiento gue tiene en uno de sus extremos
un recuperador separado de la obra de fabrica de construccidén
325 dei horno y qﬁe es atravésadoe o recerrido en direcciones
opuastas por los gases de caldeo a medida que estos entran
y salen del referido conducto.
8¢.= En hornos, cémaras ds carbcnizacibn, hogares,
retortas y sus similares, epcendidos por gas,con arreglo a

330. las reivindicaciones precedentes, el empleo de medios
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tales como nsrvios gue sobresalen de las
carneaux o conductos de calentamiento verticales, parza guiar

o,rezular ¢l paso de las corrientes ascendentes y descerdentes

/
Ae gases de caldeo por el interior de ilos expresados
conductos.

9¢.= TEn hornos, cémaras de carbonizacidn, hcgares,
retortas v sus gimilares, encendidos por gas, con arreglo
a las reivindicacionrnes precedentes, el empleo de un recuperador
tubular que tiene una tobera desmontable en su extremidad
o punto de salida.

102.= Hornos, cémaras de 2srbonizacidn, hogares,
retortas y sus similares encendidos por gas, con arregio a
las reivindicaciones precedentes, en los que los elementos
recuperadores de dos o mds de los carneaux o conductos de
caldeo, vAn montados sobre una base comin y se pueden
retirar o desmontar e los expresados conductos como una
sola pieza.

1le.= Los medios para calentar hornos, hogares,
cdoaras de carbonizacidn, retortas y sus sinmilares,
segun queda substancialmente descrito.

122,= Horncs (2 cok y sus similares construidos
de la mancera que queda substancielmente descrita y con
referencia a los adjuntos dibujos.

"Perfeccionanientos en hornos, cdmaras Ae
carbonizacibn retortas y sus similares™; tal y como queda
substancialmente descrito en 1a presente memoria e
ilustrado en los didbujos que se acompefian.

Tata memoria consta de once hojas escritas pof

una sola cara . . s
’ ’ Hadrid, © de Junio de 1930.

WOODALI~DUCKHAM (1920), LIMITED,
y
ARTHIR McDOUGALL DUCKTAM.

T.r.
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