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MZMORIA SOBRE UN SISTRMA Dz xJaS CON RUEDA ADICIONAL FIJA O
MOVIBLE ZN QUE SZ HAN OBVIADO TODOS LOS INCONVENIZITZS
QUE PRACTICAYZNTE PUEDEN PRESENTARSE SIN PERJUDICAR LA MARCHA
NI ESTABILIDAD DE LOS COKVOYES Y P RUITI .ivhO EL ACCiS0 DEL
&Q?ATERIAL RODANTZ O MOVIL A CUALCUIZR VIA DI AJCHO DISTINTO AL
OFICIAL ASPAROL O VICRVERSA --------r-o-=-=

~F o

Uno de los grandes obstfculos qus se oponen 2 nuestrz expanzlenm
comsrcial,ss la difsrencis del ancho de via o sea la distancla
entre carriles qus siendo en la mayoria de las vias,francesa,por
tugusaa y en general suropeas de 1,45C ua s en la nuestra de

(s) V,OT4 mm,es leclyr que hay uma diferencla sn mas de 224 mu en el
ancho de lss vias wspaiiolas

Por 1o tanto sl quisiéramos renresentar graficamente este eatado
de cosas tendirizgos que como Se en 1a Lam I los carriles E y E’en
son la secclom de via espsfiola y la francess E F’s 2ea que com re
(19 lacion 2 la esnafiola queda Interior y tal como alll se represeata
salvo le fig.del carril que es lz espafiola tambien en E;pero sstn
no afects en mada puesto que el sncho es de dentro a dentro tomade
er 1as cubezas de los carriles{champdgnonss) Sus tlenen sl mismo
ancho en anbos sSistemss europeo y espiéfiol;por esto se ha drdo um:
(¢7) soluclon para sglvar el menclonado obstieulo proponiende la cors
truecion de ur tercer carril pero damos otra que creemos y demostra
remos ser infinitrmente mas econdmica sin los grendes inoconvenle:
tes de zquella,sin encarecerla pues bastard 1la exposiciom de mues
:tro sistema para cue sean zbandonsdas las otras soluciones
Nep

@+) Hacemos observar que con nuestro sistema el nensaniento de gobler
no del siglo XIX determinendo psra la via espafiola un sncho distin
to del saropeo queda invarlable al no lmplantarse el tercerearril

A lp vista de lo mucho que se han ocunzdo de este problsms 0 8

preciso encarecer su luportanclsa,recordarexcs 8310 2l conflicto
(a5) fruters y los transbordos en 1a frontera c-n detencion por falts &

de wegones franceses etc stc

Se propone en sste estudio cowo solucion 7jue cada s)® C8 ruscas
llave uns tercer rueda lnterior a las otras dos y a una distanel:r
de 224 mm de una de ellas como se ve en la Lam.I y donde ests ‘
(3¢ Tlgurada con linea de nuntos,rusda en todo semejante a lss otras
unida al eje de mods 1mvarisble c.mo 1as otras o bien de quita y .
pon 81 fuera preferido,en cuy: ceso se vresentirla el nscesario
proyecto,pero creemos cue este zodo al s practico ni necesario y!
zdemas vs en contrs de la 1dea principal cue es ls de ahorrar tiamm
sl po ¥ manl>bras en lp fronters %

Nuestro objeto ¢8 cus una vez dispuestos 2 la carga los wagones

desde el punto de origen s0lo necesiten al llegar a la frontersz

canblar de locomotors y seguir via francesa adelante y para esto

el tener rueda flja el eje identics 2 las otras dos,es lo indiea &
(4s) Y Que vrincinalmentes nrononemos

Para esto tsndrenos vressente la modificaclon nue hez de hacer:ss 3n
los ejes para la aplicaclom de esta tercera rueda
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Modificsciones en los ajas

————

Permaneclendo lguc=l en el extremo & que gs achiere la rueda 2
({Lems, I) -endra en el otro extrsmo las modificaciones que indlca
(45 1a Lam,. II nue ests a eschlid 2e 1:2

in JLtt Lam. se ve que cuslquler secclon,linza o puntsc de la rue a
P diste 224 pm de eu sexe)ante v hondlogo sn £° slendo wor tinto
ambas ruedas lgusles y semelantements dis-vestas en el ele

En oste,se adviertan las siguilentes modificaclonss:la secclion
(s inmediata al cubo de la rueda E” es an forua ds medls cafis cinca
va y tiene la mlsma curvatura y anche aqus laprsimitiva paro el
anillo cillindrico gue le alsna de dldmetro igusl a 146 mm como
antee tiene solo de ancho 13 33 su wvez de 198 30 mm que antes tenia
Despuos 3igue uns meldia cafiza lgual & la anterior y luego la parts
Uycillndrica del ejo de 140 mm de dl'metro y 190 de ancho a donde
se aplica la rueda P como en is seccion corresrvondlente del eje
referente s la E’
Luego slgue una sececlon con su media cafla 2 1la entrada y otra a la
sallde y parte cilindrice de 50 mm de ancho y 146 de difmetro,como
[ce) Primitivamente despues de E° o bien en E (Lam. I) puede versz
y por fim el resto de eje de 136 mm de dlfmetro hasta las prox)
mldedes del cubo de la rueda E del otro extremo

Pasemos ahora adelentandonns a la lmmugnaclon nsue pueda hicerse
2l sistema que se preconiza en estas pr yecto a exponer los in

Vﬂ convenientes nue puelien versele y a objecciones que se le guleran
hacer pues tenemoe le seguridad absoluta de salir vistoriosos de
lep pruebe y de que hemos encontraco soluclones completamente viable
sencillss y prfcticas pars lss modlificacionee necesarias que son
pocas por lo deuss on el meterlal de wapones y vias

INCONVERIRITES EN =l ¥ATIRIAL FIJO O DiE
VIAS ¥ HAHZRA DE OBVIARIOS ewv-ccmen—e ccwc--- -

(1) Examinando la Laz I vewos que uns de las ruedss esnaliolas la E’
cusndo ¢l wagon mepche sobrs lz via francesa quedar® fuers de
entre cerriles y como el balasto queda como indlca en la lines ds
nuntss A-B segun la secclon ususl de la via en Frencle,la rueds
no tronlezs.Del mismo modo cuedar® demostrado respecto a la ruedr

(1) frencese F° cunndo el material ruede s-bre crrriles eapafioles
como puede verse en la mismz l€mina

Camblod de¢ via y sgujas 1== A la vista de lzs lvwinas J y 4
tendremos me tretsndose Ael lado esnaliol de la fronters nuede
ocurrir: .
que un treén marche por los carrilss (1) y (3) de A a B
(vg o viceverss llevando los sjes de tal modo nue una erueda suplete
rias quééen préximas al sarril (1) y otras al (J,=intonces 18
ruedesd proximes al (1) sncontraran el carril (2} en r r’ y medlan
te el corte gque se haya dmdo en dicheo carril en 1la fTorme que
tndica ls Lam, III nasarn al otro lado algulendo su naralelismo
& al carril (1).Las supletorias que marchen preximas al {3) encontea
ran al carril (2) en las proximidsdes del corazon del camblo de
via,despues de pasar nor Tl sl vienen de Bo gntes sl visnen de A
y slempre donde indics la linea del corte 8 8

sl el tren viene de A & C o de C a A o 15 quo &8 13 mls

(v ®mo sl corre sobre 138 carriles {(2x y 4( los cortes sstaran »n u 1



m7
2]
h]
m
b4
=
-
E4
=]
=
Lnd

IT1I

pera las sunletorias mes préximas sl (4) y en v v ° para las
préximas al (2)

En 1a LAM IV estan indlcados los cortes S 8° y V V’ y la fig.
de la seccilon p>r A-B pueden verse 128 plezas N N ‘ ocus ge ada

@y san & los carriles (2) y (3) como indica la fig. y la de la vlan
ta o proyecclon horizontal para evitar aue la neataifia de 12 rued
da ~fe entonces trabaja pase sobre el carril y se salga la llan
ta,cosa cue nasaria por estar zmhos cortes & lgual altura o disw
tanclia de la runts mstsm;ticn

(1) Plezas sezgjantes se han de adoser a los carriles (2) y (3) en
rr°yuu’ come 59 hace en la actualidad sn los dobles cambloes
de via

Podemos nreecindir de estes riezas y guizasva mas senclllo y con
veniente sl nonemo:z contra=-carril coano en los pasos 2 nivel rnues

\or) 0 que 1impldiendo la seperzclon 3¢ la pestafia del carril (1) im
plde que la rueds spueste pase nor u u al otro lasdo del carrll
(3) por ejemplo vinlends el tren de A a B

Las Adlstencias de 108 cortes = la punta matesmatica (Lem IV) o

sl principlo A H (Lam III) do l& contra-agul® dependen de 1w 3is
{11/ tancla constante 224+74=253 mm. o sez de la distancla entre pun

tos homélogos de las llantss de la rueda sSupletoria y nriuitiva

del mismo lado mas el ancho de la pestafla y on funcion del radlo

de ls curva del cambin de via o lo cue es igual de los #ngulos d-

cruzamlento pnra los cortes 8 8° y v v° y de desyls para r v' ¥
QU u’ sepgun el c¥lculo nue inclulmos en 12 narte "Oneraciones”

Com~ lege Lem III y IV estan = escala ~ueden verse distancias
dimsnsiones etc

Del otro lado de la frontera es la rueda B” la que dificulta en !

los cembios de via y como es exterior a F (Lam I) tendremos & 12
liwo) vista de Lam III que sl el tren ve de A a B o viceversa y la

rueda 2° mas prixims al carril {{) no hay mas modificaclon que

hacer y en lgual caso satareus cuando vaya de A & C o al contrarie

yendo E° exterior a (4)

St 9l tren va de A & B o viceversa y B prixims a los carriles
e/ (3% y (4) es declr distante del {1) 153 cortes seran en f f &0
bre el (4) y en gg’ s-dre el (2)

*

Si va de A a C o al reves y la rueds E” mas ordxima a los () ¥
(2) 108 cortes seran en hh° sobre el (1) y en j3° s-bre (3)-
Paablen en Francla seran necesarlas las plezas N N pero son msojo

|11 res los contracarriles como arrlba indlcamos

Tengase en cuents 7ue 8l usar de la Lam III tratendosd de la cues

tion en Francia solo la emnleanos mara Laner una idsa de la sltue

cion de los cortes con relaclon a las vias mero no hemos heche

@l cHlculo de 'as distsancles 3 la nunta matemftica etc puesto que
Ug)la Lam indica snchos de vla esafi-ls ¢9o @sdo que 33iar indlcados

los cortes de un modo arblirario

Detalle de los cortes -——==-=Los cortes r r” uu 88 y vv  tienen
de ancho 50 mm y e¢stan dados de modo que para los rr’ y uu’ uns
vez determinmsda lz distancia A-R se han trazado rectagsn la cars

(149 1nterna de los carriles (2) y (3) que los cortan con arreglo al
angulo de desvio y a distancia de J4 mm parallelas a estas
lineas y mas hacls el centro de la via,otras deterulnando asl el
camino seguldo ror las pestaflas al pasar de un 1l2do 2 otro de los
carrlles
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Ahora bien,se ha trazado una parslela & cada una d9 estas lineas
exteriores con relrclon a las y2 trasadas y distando de estss 8 mm
con 1o que los cortes habran quedado de 5C mm de mnche huelgo sufl
clente parz aque lns pestafias no encuentren dificultad en su ~aso.
venge el wagon de A x H o de B=C

Los coftes 8 8° y vv’ tarbien #e emplezan en la cara interna de los
carriliss en 8 y V {Lam IV) tom-ndo 34 mas 8 hacla la via préxima y
8 hacla fuera resultando tamdbien de 50 mm y permitliendo el paso

de las peetefias vengan lns wagonee de Al o de BC {(Lam.III)

T I T I I I T I T TN T RS

Hemos calculade en 17 parte "Oseraclonss®™ el ancho y longltud ce

(457 1o8 cortes y lg dletancia s puntns dstermincdoe de la via tratan:

(M¢of
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dose de un camblo de via con carriles de 45 kgs de peso pormetro
lineal y com un2 curva de XU petres de pradlo y tang. = €009 per>
las mismas féraulas son svlicables en cada caso

En la Lam III hemos exagerado el angulo que forman loa cortes con
198 carriles a fin de hecerlns visibles ovues de otro modo ccmo los
angulos son tzn agvdos se confundlirian las lineas

En las nletaformss de maniobra en las estacliones tamblen se hsran
cortes pera el paso de 1a tergerz rueda

Loe contrecarriles en 158 nasos 2 nivel no necesitan modificaclones

¥a 41)imos que el carrll tiene una secclon muy sexejante en todas

lae vias puse comparzdc con el nuestro el francea que o2 ¢l gque mas
nos rfecta vemds aue tlsene 66 mm de ancho la cabeza del champignon
}gcmlsmo que 8l wvspafiol y ambss tamblien 142 mm de altura y de base

Como la altira en ambos slstexaa de carriles o8 la misma,el 4ild
metro d9 la rueda supletoria tamblen es igual que el de las otras
Yy lac llantas idsenticas ya que las formas de la cabeza del champlg
non no sxlgen tampoco otra cosa

Como la rueds sunletoria #sté sjtuada interi-rrba las otras dos
resulta aue no sfecta nara asda & la foroa y dimensiones de las
manguaths,cojinetsas,cajes de grasasd ete nl al ancho de ios wagones
vuvsdto nue siguen slendo 103 wmlsmns »nuntos de Ssusnsnsisn y nada se
eltera on la estructura del wagon y como demostraremos,nl asun ios
eJea han de tener varlaclones de conslderaclon

En algunos sitexzas de frenos hadra 81 cue nodificar algo la forma
de loa hierros que constituyon ol trisngulo que une las zapatse

al husillo dandoles alguna pequeila curvatura para que no vocsa con
la llanta de la nusva rueds nerc os8to es insignificante dada la
corte distancie de la nuevs rueda a su mas prexima y ademas &b

u%ﬁhmcorlo sumenta la fuerza y snlidez del sistema de¢ fremos

Venos pues que ningun incoveniente imvortante surge en el material
rodado
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o8 de lmrnortancia tampoce o1 rneso que nuetan aumentar zln
i:gan 1a8 ruedas supletoriss cues tratandose de un wagon de &
cuatro ruedas al aumentar el veso con lse dos supletorias lo

(19 aumentamos en total en menos de 9CC Kgs (2.5 exactamente) y
en cuanto a la variaclon 4e¢l centro de gravedad,hay que cons®
slderar dos cesos,cusnds el wegon corre nor via eepaliola y

”qﬁo§rndo ve vor carrilse francesee

Cuando el wagon corre por via espafiole,lleva un peso adiciondl
de 90C kgs proximamente 2plicado 2?24 mw w23 haclia adentro,de
loe puntos de sustentacion deterrinadce poar las rusdas de aqud
lado (las nrimitivas) de modo Yue tendremoe ios pesos,uno de
18 Tmas que es le sume ¢ 1n cergr. del wagon y la tara o peso
o0/ 48l mismo,unlformemsnte renartido por tosda la sunerficie del
wagon y que nodemoe rerresenter por P (Flgs 2 y Lam V) Yy otro
a 224 pa de ls ilinsa e s)ses 2e las ruedas mae préximas y us
pasa por la vertical centro de las ruedas supletorias o a
;ng - 224 = 513 mm del anterior y aue llanaremos p=9CC kga

209) = 079 Tm

Estan pues dichos pesos en la ralacion de 20:! y companiendo
estas fuerzas paralslas tendremos cue la resultante R=!3,9 Tw
dista 29,2 mm de P y 583,8 mm de p

Z1l centro de gravedsd ae ha desplazado una longltud ineignifs

uy cante,cuqleuler corrimiento en la carga tiene pasmportancia y
cuanto mayor sea el peso del wagon y la carga menor importincha
tendrs pues habra menor desnlazamiente

De s#qul que zea tamblen muy poca la difsrsencis entre el rece
lentamiento de las manguetas de uno y otro lrde y e8to nos ha
11y relevade de hacer cslculos a este respecto

Del’lado frances tendremos: P y p* siguen lgual pero la distanchka
P p° es mayor puesto que o8 de 337 mn y aplieado semejangemente
el célculode comrosiclon de fuerzas paralelas tendremos que el
brazo €e palanca da P os de 39,9 nm aistancla tambisn afnima que
&ty habré corrido hacla las ruedas supletorias el centro de gravedad

Pasenos ahora a2 examinsr las obJeciones que se nos vudleran hacer
8l al aumentar con nusstro proyecto la distansia entre las man-
guetes que ee donde demcsnsa ol peso de wagon y cargs y el oun
% ¢e apoyo o de reaccion,es decir las ruadss en 224 R mes

(1, c2endo oorre por via europsa que cusndo corre por vis sspaliola
Y refiriendonos & la parte de eJe cue lleva 1ls ruede auxiliap
aumentéramos inconsideradamenta ¢l moxento de flexisn en cuyo
cr8d hahvria que aumenter tambien laa seaglones del ejle

Homos de tensr en cusnts al ahordar esta cuestion,que el momento
g @€ximo de flexion actu» en la seccion en tue 21 o)e se une a la
rueda o sez en la vertical M«N y sus prolongaciones (Lam V).Esto
cuando el wagon vaA nor via frengesa y refiriendonos al trozo de
eje que entonces sostlene tambien la rueda espaliola de agquel lad>
Y Gus no trabaja 9n eate creo;que entonces el peBo de la rueda es
1 235) peflola actua en R,el de este trozo de ale en J y el de la cuarta
‘ parte de la carga y tara del wagonen W;que consideramos sl eje
3cwo empotrado sn la rueda ¥ vor la linea M-N y no por la vertical
que detsermina la superfloie exteriordel cubo de la rueda F,puesto
que por la flgura cue tiene el cubo donde une verdaderamente
4y con el eje es en la linea M-N que prsa 4 nm mas hacla adentro de
ls superficle del cubo mencionado.En la Lam II pueden verse
dimensiones y distancias )



Vi

Los pesos que conelderamos soniel puveo do la rueds E que es
Pr=450 Rgs ¢ el del trozo de eje de N-N al extremo A que es

g PJ=50-kgs y /& del peso de wagon g ocargs siendo vagon de cua
tro ruedas que trabajen con tara de 8,0C0 kgs y carga de 1C,0C0
Pw=4,50C kge, de modo que eon total ason 5.000 kgs

Los puntos de apliacion dlstan de M -N o si culere de M°:
MR=453F nm_ ¥ J=230,5 ¥ ‘W=394 mm

(15 Tenlendo en cuenta tambien que en la Lau, V las longltudes estan
wepresentadasa escala de 40 ¢/0 o 63a de 112,5 7 que las fuew
za8 80 relresentan vor ! ur ceda 25 Kgs al medir la linea M N
que reprasents el momento mEximo de flexion vomos que By, = W s
148 que revresenta une linea de 1,00C Xilogrimetros y aplicando

.5/ 1a ecuscion .
v Rt %’3 3, = i— PL y tambien I= 5}2‘ siendo v=r

tendremos que ol radlo de la secoion ciroular del eje que sufre
el momento méximo de la flexlon,serd r=5%,% mm y 21 dismetro
geré de 137 mm y como vemos que ol difmetro por K B es de 140 mm
resulta que no hace falta variaclon alguna -

(265) Como las secclones de los ejes 1a¢ calculan & la cargs -y tara de
loe wagones y como &l ir aumentando est6 peso y los diémetros la
centidad 224 diferencia entre nmbos sistemas,no aumenta,sl mo
que es comstante,de aqul que cada vez 108 momentos maximos de am

b bos sistemis o sea el considerado trabajando la rueda E° o el

(zcdrelatlvo a la rueds F vayan aproximéndose

Hemos seguido en nuestros dibujos de ejes y ruedas los modelos
adoptados por la Comislon de Unifigacion del Material Movil de
los Perrocarriles Espafioles segun los dlbujos de 1a Pederaclon
de Industrias Naclon=les

g
qupappg-mpag s gepwet -

(17 EL presente estudlo s un onso narticular y se refiere a ousndo
1z diferencia sutrz los sanchos 4e las vias e3 de 224 mm pero o8
claro que puede apllcarse & cualauler Aifersancia de anchos
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OPRBRRACIONGES
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Célculo de la lonpitud del corive de los carriles porrr’ yuu’
en el rjo del corie.

.8 en r_r° es paralelo al carril (1) luego de-ende del
fngulo de desvie.5iendo ¢l anche del carril tal aque h=3%nm y
x= 1% 17° 20°° ol angulo de deavio ¢n el cruce juo conslderamos
de la Laim III tendremos que !

B=rrX sen x ds donde rr'= De-

sen X - ,
(Lyy ¥ vesolviandolo rr'=2 u,935 §”w“w~ﬁj;;zf~,w*
n SN (@
Log 65=1.819544 v LR
Complog. o

ey

4y

son x=t.548123

3.467667 = Log.2,935,4

Célculo de los gortes nor 337 y VV*

£1 corte por 387 s&sbre el carrii {2) (Lam. Il y IV) 98 papalelo
al carril (3) y sl corte por VV’' sobre este es napalelo & aguel
¥ tendremos

s'
- > - ’
»
Ang de cruzamiento y=5% B 34°  (7) n //////
=00 am ) P

88°= .D__ _ 5. - - ; =
\
Log- b= 1.8319544 . /

[ R
Comp.log. sen-y= 1,047506 )

X T X R PP Y

2.86705¢ =Log.7%3,53

et g oo o N o o pegm bttt g
Cdlculo de 1a distancia de lns sortes v r° y uu” a la linsa A-H
(Lam ITX) . o
Principlan estos cortes da los carriles (&) y (2) en 1leg cares

|1/ internss de estos carriles,son paralslos & los {1} y {4]) respect

Goy

tivamentes y dlstan de estom una longltud b-224 sm do made que
tendrenos
_e__cos x

b pen x

o= b oot x vy alends x el £pgulo
de deavio x=1° 177 2¢°°
log ¢2t x = comp log tang X

log 224 =~=—<x 2.250348
Comilog tang x =====_1,047834
3.998082 = Log 9.9%55,

&

o= 9ms 956

PR N
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Cdlculo de 1a distancla de los cortss S8° y VV° Law III y IV a
la punta upatewitiga = .

(305 El corte BB° es paralelo al carril (3} y el VV’° 1o es al (2),
ambos comienzan en lng oceras internss de los oarriles (2) y . 2)
hablendolos caloulado 2 nartir 49 su comienze mee slejedo de la
puntt matematica qué es cuando 8l nrinciplo de cada corte dlsta
de 1t oara mas préxime del otrn carril 258 pm nor que yenés la

b‘a rgeci que trabaja con la nestafia unide al carril del lado d6 1la
llants,la rueda asuxiliar encuentra 2l carril que ha da cruzap
del lado opuesto o soa entes oue su llentz,asl qus tendremos pa
ra cada distancia buscada medida scbre el ntrn oarpilt

e Q08 = — e
5= -9%5-%ee -t xxu S>3 (@)
sen x ‘N\‘::f“\‘\
\ ~\\\\::*\~~
slendo : b= 224 + 34:=25& mu b T
. oa " e
(3ty 8BE cruzamlente x= 5° 37 34 o e
_/”//‘
Log 258 === 2,411520 Ve e T )
Log cot x === 1,045754 TS

L R

3.457374 = Log 2.355 am

Para 1os cortes en Francia tendremos que para la longitud del car
te o8 lo mismo nues es sn Tunclon del ancho del carril que es igual
(65 mn) y ol #ngulo de deavio o cruzamiento

[3v¢ Para las distanciss ¢ a AH o a 1z punta matsastlos tendremos en
cuanta qua coz0 la rusda que no tratajs es la exterior E° (Lam I)
que' e la que tlene nue pasar al otro lado del garril por log cor
tes y como 1a pestafia de ls ruedn que trabaje cae hacla el 1rdo
Opussto,el carril que hay que cruzar y la ruede E2° tlsnensu primep

(315 punto de contacto en la parte ds le pestalia d9 la rueda 32° opuss
\ ta & la llante o sea mas préxima a la rueda auxiliarp F,de mado que
eata dlatancia sery 224-34=19C mm que llazarezcs B en lae Péraulas

Para buscar la glstencle ¢ 5 le linsa ANl tendremos wn cuente que los
ountoe de contacto estan sobre (1; y (4) por 1z parte exterior y que
(312 luego mediremos el ancho del aorte Ge 3¢ mm hacla afuera nlies Bl no
no passria el wagon cuando vinleee 3s B o de C (Lam IIT)

La fhriaula es o=b oot x aslendo x el #ngulo de desvio indiocandose
la distancla s-bre el carril (2} o 91 (2) en cads cedd

. ara la distancia As 1n3 cortes 33hre los carriles {2 y (3 del otro
(;sr) ad> de la nunta metemstica tendpsnas 13 nlero,tonlendo on cusnta el
dngulo de cruzamiante o encuentra

{ T S T

Lo

Cdlcuio de desplazamiento d2l certre de pravedad
1/ Por la adlicion del peso de¢ las ruedas F \lado aspaiiol)

Lam I y &V fig 2 )

h d

. »
P= & tons s=X Pp_Lh para
p - 0'9 '8 p 1 1
Lal= _ 15 e gimplifioar
d-gda - 2‘.’4 Ol’ p _ ‘3 . 20
i ; - ';IQ - ": ¥ apll-
'.j cando valores
\‘ln‘ i h g.! = 6";

t . ' - - -

1
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g340) 1::.?!3- == 23,2 log 613
2

21 com log 21 =

- 2,39T77d¢

1.4565221=10p 29,19

1

B/ d9i lado frances @

A
P=18 .
» 5 P - ..% . —gj.'g::_- .tl [

p=09 5° ¥

L*l ': !gz!w — a)? g — --'g’g:.:? -ac
P %y t
21 "

---”‘:'giz 1l .:g,‘.‘z-r':—: 30 ‘85‘

! 1° z

Log 83T=—= 3.922723
Com log 2t = = 2.5777T4

LR R R A T R

1.5005¢6 = log. 39,857

Y-y e S TR

C4lculo del radlo d2) elz ¢n funclon del momento meéximo de flexn

La linea MN{Lam V) tiene 148 mm y como la lémina indioca las longl
z,qytuaol 8 escale 48 1:2,5 y loe peascs estan representados deé modo
que | nm sculvale a 25 kze,y al fijar el poelo O 1o hemos hecho a
200 mm de la llines UN,tendremos que multlplicar los (48 mau nor
2,5 2% x 200 y sers:?
My, = 140%2,585%20C = 143 % 12500 = 1850000
L""’) Tenemos ademns que Rt~ 2 ¥gs »nor &mn cuadrade

.o
4 - il o -al-- - nr } )
Mo = Rb =f-z-f- PL d, == Rt LFe- 1850000 = 2

G- LT o Y
v=r nx1 “o 4 gRAK000 =\
< v _a2
3 | p¥e -323606.

I.-:—ﬁr:- " 37
r =

\sa5cce X F

Log, 925000=5,9485142

Comp log =1,50285¢C
Log v *? 5.468992
log v = 1.,022997 ==1log 50,52 2r=iJ)3,05=D

e SRS

Explicaclon del cfloulo gréfico d3 desplazauwionto <3l centro le
(355 gravedad

Lam V fig 2

Pere ol cdlculo gréfico estab roprossntadas las longltudes & osoa

1s de 1:1C { 1o pesdd & ! aw chés &0 kgs.Trazanes le horizontal

aby on ella fljamos en ¢ la aplicacion de P=18,000 Kgs cue e8 el
[3uy POBO del wagon cargado, & 513 mm de dicha Wertiocal o trazamos la

gorpondicular p p, siendo el ounto de corte con ad la aplicacion

ol peso de las ruedas supletorias que fijamos en $C0 kgs estando
por lo tanto representado por una linea de 4,5 mm;tomamos o & 4,5m"
gobre & y en la prolongacion de P a,medimos pgzgg y tirando ne
| —
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(14.() d'nde esta ¢ rta & b-a es el nunto 2@ arlliescion de R-Pip=
13,9C0 kgs,que veremos dists de & 2% am 2

Pliends p° 2 837um de g,tlrando p p2 Yy D~o fijwamos 82bre
sb el nunto de anlleaclon de lz resultente R® ~ue dlstar de 2
39 °C

(210 El n.‘_mer e280 o8 cuando sl trem corre nor via es aficla y ol @
sefundo cusnds v2 vor via frrncesa,amhos coanruedan el c¥leculo
nunfrieo

S e S e e o

Célculo del nunto J Lam ¥) centro de gravedzd @el tro.o de
eje sooetido a flexlon cuandd treb2jan lrns ruedss 8 y F
(v7y Lam X

Pars este oflculo hemos comsiderado el trozo de eje A B’ (LamV
oue o8 do 515un de longitud themos dlwidido en zonas este trow
determinadas por los dlsmetros distiatos y el aneho de ellas,
heuwss podido 70or 1o tanto cublear estos trozos y hallar los

sy contros de gravedad y dado el peso del aanterlial hemos susuesto
de 7,3¢{ kgs vor metro ¢Sbico,hemos avlicado el teorems de
V"rignon consideranio lzs distoncias relativas ade oada sentro
e gravedad 2 la linea KN X (Lam V)

Nos habremos encontrsdo ngl con um- sumr de sonentos sl suszr dos
(y;r)producto. de 198 pesos por las dlstancias indlesdas jue ser<:
"P %. de dende el punto de aplicaclion o see la distsncis a ¥°
dol Sentr> ae gravedad sers:
B :‘- LQ - -5‘-‘—030'5 —

Log X == 4,.5165d
Comp 1§5y: = 3.311C15

LA E X T L AL 2

2,3626403

— -
T T

Célculo del My ¥ My+rM.+tMy drdos que 3

r’ E bt (-Fin-t 7 B =t

i | = 83 .,85¢
r'.A,su F}gt ui!ﬁ" =1 773000
TP5,ccC N,=P, x.o =4.:53,375

Lo oue confirme el calculo gr<fico de la Lam V fig.!?

T NI S e S A et S S
TR TEETTT TS — -

() Ly ""-"-;ﬁa"-l‘;ig“fﬁ-- = 37¢,6 an Por este cloulo vemos
~rue 81 hublesencs comnuesto las fiersas paralelas P P ¥y P,
hellariamos aue la vesultante pasadba s 370,56 mm de 3

¢istancia de ¥°
\/V’

/
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RESUKEN DE LA ME.ORIA

=m gty o

|

Betiussos en viets de 10 cue anSecede haber resuelto cuuntas
difieultnd +8 nueden nresentarse eu la ordctiea derivadas del
eunleo de uma tereers rueda apliends a los sjes em la forma
excuesta y nee Folapan los didujos que ss acompaliam obteniende
un: sgomoBiz d¢ tle:po ¥ uma evidemte nejora em las condlclones
de transnerte &e mercancias deliordas soso frutas,utensllios,
ararastes ets

Y em consesusnsia expenemss eom» eorolario la siggulente

NOTA VINDICATORIA BOBRE:
Y

UM SiSTNA D& iJ <8 CON RUIDA ADICIONAL FIJA O «OVIBLE <N

QUR S<£ OBVIADO TO1:08 LOS INCONVINIANT .8 QUL PRACTICANANTR PULDEN
MAKIF .5TARSE SIN P.RJUDICAR POR TANTO LA MARCHA NI _STABILIDAD
DI LOS CONVOY3S Y PERMITISNDO EL ACCESO DEL MATERIAL RODAUTE

0 MOVIL 2 CUALCUIER VIA DZ ANCHO DISTINTO AL OFICIAL SpArNOL

Y VICRVERSA

A aue se reflere la prtente de invenclom jue con la 3dgbida
solicitué intervsamos

#acrid a ¢ de Junie de mil noveclentos treinta

QJW
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EXCILENTISIMO SR MINISTRO DEL TRABAJO

EXMO SR:

£l que subscribe Romualde Redriguez de Vera y Romero
mayor de edad,casado,vecine de Madrid Cardemal Belluga

12 2 V,E, stentamente expeme

QUE: hablende side suspenss de tramitsciom su solicitud de
patente de imvemclom registrade cor =1 ntmero 118,450
para correcclor del titule de la Memoriz pre=eatads
y numeraclom de sus liness,sdjunts la primera pigina
triplicada de dichz Memoria pars su imcorporaecion &l
expediente 2rcoado y ha verificade la cerrespondlemte
nuzeraclon reglamentaria de dichas lineas y em conse

cuencla
SUPLICA humildemente s V.E. ge digne ordemar 1la prosecu

clor del expediemte imterrumpide

Gracla que espers obtener de lz reeconocclds bondsd de V.E.
cuye vids Dlies guarde Muchos =afios

Madrid 4 Julle de 1S30

EXCELENTISIUD 37 MIMISTRC PEL TLARtIC



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



