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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para so lic ita r

P A T E E T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A ÍT A 
por VEINTE añ o s

a nombre de la PHYSICAL CHEHISTRY RESEARCH COMPANY, cons­
tituida en Delaware, y establecida en 7, West Tenth 
Street, Wilmington, Delaware, ESTaDOS UNIDOS DE AMERICA, 
por "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA OBTENCION DE 
HIDROCARBUROS LIQUIDOS, PARTICULARMENTE EN La OBTENCION 
DE CARBURANTES LIQUIDOS PROCEDIENDO DESDE COMBUSTIBLES 
SOLIDOS".
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La presente invención se refiere  á la 

obtención de hidrocarburos líquidos y concierne más par­
ticularmente ( porque es en este caso en el que su apli­
cación parece ofrecer las mayores ventajas ) , pero no 
exclusivamente, la  obtención de carburantes liquidos pro­
cediendo de combustibles solidos.

Tiene por objeto, sobre todo, hacer es­
ta obtención mas sencilla  y más económica.

Consiste, principalmente, para obtener 
los hidrocarburos de la clase considerada, en poner en 
contacto, bajo la acción de agentes apropiados, por una 
parte, gases de destilación de combustible solido, por 
otra parte, gas de agua y por ultimo, hidrogeno.

Prescindiendo de esta disposición prin­
cipal, el invento consiste en ciertas otras disposicio­
nes que se utilizan preferentemente al mismo tiempo y de 
las cuales hay que tratar más esplicitamente á continua­
ción y particularmente en una segunda disposición que 
consiste, con objeto de hidrogenar un cuerpo que pueda 
hidrogenarse, en someter dicho cuerpo, en contacto con 
hidrogeno, á la  acción de un haz de rayos ultravioletas;

y en una tercera disposición que consis­
te , para el mismo objeto, eo emplear, como catalizador, 
una aleación de niquel, de mercurio y de estaño, este 
catalizador siendo inalterable por el azufre, mientras 
que este cuerpo destruye casi instantáneamente la  a ctiv i­
dad de los catalisadores conocidos hasta la fecha que 
fa cilita n  la hidrogenacion.

Concierne más particularmente un cier­
to método de aplicación, asi como ciertas formas de ej e-
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cucion de dichas disposiciones; y concierne más parti­
cularmente aún. y esto á titu lo  de nuevos productos 
industriales* los aparatos 6 instalaciones aptas pera 
la obtención de los hidrocarburos de la  clase consi- 

35 derada, asi como los mismos hidrocarburos, particular­
mente los carburantes que se obtienBB mediante dichos 

medios.
Podrá comprenderse bien con el auxi­

l io  del siguiente complemento de descripción y de los 
40 dibujos que se acompañan, los cuales, complemento y 

dibujos se han dado únicamente á titu lo  de ejemplo.
Las figuras I , 2 y 3 (esta ultima 

es un corte por 3-3 de la  figura 2) de estos dibujos, 
representan, esquemáticamente, dos instalaciones para 

45 llevar á la  practica los medios que constituyen el 
objeto de la invención.

Con arreglo al invento y más parti­
cularmente según el de sus métodos de aplicación asi 
como de sus formas de ejecución de sus diversas partes 

50 á las cuales parece debérseles conceder la  preferencia 
que se proponen de obtener un combustible procedien­
do de la  hulla se procede como sigue 6 de manera ana- 
loga.

Se d is tila , en vaso cerrado, la hulla 
55 que se quiere tratar, preferentemente, en primer lu­

gar á baja temper&tura. ( cerca de 500°), después á 
alta temperatura ( cerca de 900°) esta destilación 
produciendo por una parte, un gaa que contiene hidro­
geno (H), metano (C H^), oxido de carbono (C 0), acido 

60 carbonico(CO^)» benzol, talueno, xileno é hidrocarbu-
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ros pesados.
Se quema cok (con ventaja el semicok ob­

tenido por destilación de la hulla) en un hogar (venta­
josamente utilizado al mismo tiempo para el calenta- 

65 miento necesario para la  destilación mencionada mas a- 
rriba) que funciona como gasógeno, de modo de dar gas 
de agua ( CO + (H2)2) mezclado con sus impurezas ordi­

narias ( C02 y N2).
Se calienta vapor de agua á una t emper a- 

70 tura superior a su temperatura de disociación, de modo 
de obtener hidrogeno (H) y oxigeno (0 ) , este calenta­
miento efectuándose, á su vez, preferentemente por d i­
cho hogar que funciona como gasógeno.

Se llevan las tres mezclas gasosas so- 
75 bre-dichas en urna capacidad común ventajosamente calen­

tada por ejemplo a 600° y, preferentemente por el mis- 
mo hogar y se hace sufrir á la  masa gasosa resultante, 
durante 6 después de su paso en dicha capacidad y duran­
te el tiempo necesario, la  influencia de agentes apro- 

80 piados (por catalizadores) y además, ventajosamente la 
acción de un campo electroestatico que se produce entre 
dos electrodos entre los cuales se crea, por ejemplo 
utilizando una maquina estatice, una diferencia de po­
tencial elevada, por ejemplo de varias decenas de mi- 

85 llares de voltios .
Bajo estas diversas influencias asi pues­

tas en acción, se comprueba que las reacciones siguien­
tes se producen:

el gas de agua se transforma en metano:
90 CO + (H2)n = CH4 + H20 (vapor)
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EL OXIDO DE carbono del gas de hulla sufre la misma trans 

formación;

á
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el metano se transforma en acetileno:
2 CK4 = C2 H2 + 3 H2;

par último, el acetileno se combina con 
el hidrogeno y dá:

C2 H2 + (H)11 = carburos diversos de Cn H2n
* *

(no saturados);
asi como
C2 H2 + (H)n = carburos diversos de Cn K2*1 + 2

* p

( saturados)
finalmente se condensan los carburos obteni­

dos que se presentan, si se ha efectuado convenientemen­
te la  operación como permiten de hacer las instalacio­
nes que se describen á continuación bajo forma de una 
mezcla comparable á un petróleo natural.

Para efectuar las operaciones mencionadas 
más arriba, sé puede u tiliza r , por ejemplo y ventajo­
samente, una instalación como la representada en las 
figura I.

Para establecer esta instalación, se disponer 
en un macizo de mamposteria común a los diferentes ele­
mentos que han de ser calentados y s-*e hacen ocupar á 
dichos elementos, posiciones tales que el calor des­
prendido por el hogar 1) que funciona como un gasógeno 
que ha de comportar la  instalación, produce el calenta­
miento de dichos elementos á las temperaturas apropia -

120

das.
Para este fin :
Se establece el hogar b de ta l manera;



que e l a ir e  pueda ten er acceso en é l  so lo

por la cantidad que se quiera dejar entrar permitiendo 
un registro c_ regular á voluntad la  entrada de este aire;

y que su cargamento en combustible asi 
125 como el levantamiento de las cenizas puedan efectuarse 

sin provocar entradas de aire molestas, y para esto se 
emplea ventajosamente la disposición habitual de re c i­
pientes dj¡_, _d2 de dos cerraduras sucesivas que nunca es- 
tan abiertas al mismo tiempo;

130 se disponen en el trayecto de los gases

i
135

140

145

150

calientes provenientes del hogar b_ una caldera de vapor 

_e que se une,
por una parte mediante una tuberia 

á un haz de tubos js2 dispuestos en el horno de manera 
que se lleven a una temperatura de cerca de 800° con 
objeto de que la disociación del vapor de agua se pro­
duzca, siendo dichos tubos ventaj osamente de hierro con 
el fin  de que el oxigeno proveniente de dicha disocia­
ción 38 combine inmediatamente y que solo el hidrogeno 
subsista á la  salida del haz e2,

y por otra parte, eventualmente, mediante 
un tubo _e3 con un dispositivo de inyección de vapor de 
agua en el hogar b_;

se dispone, siempre en el trayecto de los 
gases calientes del hogar Td, por lo  menos una retorta f, 
que pueda cargarse con el combustible salido á destilar • 
estando dispuesta esta retorta de manera de llevarse á 
una temperatura de cerca de 500° y se une la misma por 
un tubo f 1 con la  parte superior de una capacidad g cuya 
parte in ferior se une por un tubo con una retorta h
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dispuesta en la misma región que la  retorta _f ; se com­
prende que en este caso, diciia retorta h recibirá  los 
productos pesados que se condensan en la  capacidad 

i  y que estos productos sufrirán un "cracking" cuyos pro-
155 ductos ligeros volviendo á subir por el tubo se j un­

taran á los productos que provienen de la  retorta jf y 
que no están condensados todavía;

se une por un tubo ji el o r if ic io  de 
salida de los gases que provienen del hogar b con una 

ISO capacidad
se une también con esta capacidad 

por una parte la salida del haz e¿ y por otra parte la 
capacidad

se une dicha capacidad por un tubo 
155 que comporta eventualmente un ventilador ¿2 6 ana-

logo, con un haz de tubos j_3 que se disponen en el tra­
yecto de los gases calientes de ta l manera que dichos 
tubos j3  vayan calentados á temperaturas decrescien-
tes, por ejemplo desde 300° utilizándose si es necesa- 
rio  ecranes para evitar un calentamiento demasiado fuer­

te;
se une la  salida del haz de tubos ¿3

con un refrigerante;
por ultimo se disponen en la  capacidad

175
por una parte medios adecuados para po­

ner en obra los agentes escogidos para aumentar la ac­
tividad de las reacciones, e tc ..¿

por otra parte, ventajosamente, medios 
ISO adecuados para crear en por lo  menos una parte de dicha



capacidad, un campo electroegtatico, constituyéndose 
estos medios, por ejemplo, por dos electrodos k£ y e£ 
que se juntan por medio de conductores adecuados con 
un manantial de electricidad de alta tensión en acti- 

185 vidad por ejemplo una maquina estática, 6 bien, un 
dispositivo que permite obtener dicha alta tensión, 
como un transformador, elevador de tensión, e tc .. .¿  
habiéndose escogido este manantial, preferntemente de 
ta l manera que pueda dar una tensión de varias decenas 

190 de millares de vo ltios , por ejemplo, 80,000 ó 100.000 
vo ltios , por una intensidad de una fracción de m ili-
amperio.

195

200

205

Se comprende que si todo está dis­
puesto convenientemente, particularmente si el paso 
de los diversos ¿ases en la  caiaacidad ¿  es suficien­
temente lento para que la acción de los agentes a cti­
vos se ejerza convenientemente y mediante el trasva­
sara! ent o en el hogar b_ del senicok formado en la re­
torta _f, la disposición descrita más arriba permite 
llevar á la  practica la  invención utilizando-' entera­
mente, en un solo y mismo aparato, un combustible so­
lido para extraer de él un carburante liquido, redu­
ciéndose al mínimo todas las perdidas.

La operación trasvasamiento necesi­
tada por dicha instalación podrá sin embargo evitarse 
si se emplea una instalación como la representada en 
la figura 2, la cual, como ha de verse á continuacion, 
se adapta á un funcionamiento eontinuo¿

Para establecer esta instalación se
210 disponen los diferentes órganos del aparato de manera
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v

220

225

que el cargamento de combustible solido se efectúe de 
manera continua, ventajosamente, a la  parte superior 
del aparato y que dicho combustible camine, á medida 
de su destilación y después, de su combustión, hasta 
la  salida donde se halla al estado de cenizas.

Para este fin , por ejemplo: 
se establece de manera apropiada, por 

ejemplo en raamposteria, un cuerpo a vertical y cerrado 

por su parte superior por un fondo a*;
se hace penetrar, á través de dicho fondo 

el gállete de una especie de tolva de cargamento 1 de 
altura suficiente para que el hacinamiento, en este gá­
l le te , del combustible solido en trozos de tamaño apro­
piado sea suficiente para impedir, á los gases que se 
hallan en el interior del cuerpo, de salir por este mis­

mo gállete;
se prolonga hacia abajo, de tal manera, 

el gállete _1 por una abocardado en forma de cono trun­
cado seguido por un encogimiento también en forma de 
cono truncado, que este abocardado y este encogimiento
formen una csmara m dispuesta en el trayecto de los
gase3 calientes provenientes desde un hogar el cual, 
como ha de verse á continuación, se halla en la  parte 
in ferior del conjunto, dicha camara estando situada en 

235 un lugar tal que su contenido se halle llevado a cerca 

de 500°;
se hace penetrar en dicha camara m un 

tubo m* que lleva un extremo abocardado que penetra 
sensiblemente, de alto á bajo y axilmente, en dicha 

240 camara, siendo de este modo apto para colectar los
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productos gasosos de la destilación á "baja temperatura 

que se producen en la  camara m;
se prolonga la camara m hacia abajo por 

un conducto n, de manera que el contenido de dicho con- 
245 ducto se halle llevado á cerca de 900°;

se hace penetrar en dicho conducto n un 
tubo n#, apto para colectar los productos gasosos de 
la  destilación á alta temperatura que se producen en 
la capacidad n;

250

255

260

265

se dispone, debajo de la embocadura in­
ferior del conducto n, un emparrillado de forma de 
cono truncado _o que va estrechándose hacia abajo y que 
es abierto por su parte in ferior para dejar sa lir las 
escorias y las cenizas;

se dispone, enrollado en espiral alre­
dedor del emparrillado ji» un tubo 1Z. , preferantemente 
de hierro, alimentado de agua á uno de sus extremos y que 
llevado á una temperatura de cerca de 800°, entrega hi­
drogeno á su extremidad opuesta, el oxigeno combinado 
como se ha mencionado más arriba con el hierro del tu­
bo 1^; se provee el hogar constituido por el emparri­
llado _o, por una parte, con medios _c para la  regulación 
de la entrada del aire y, por otra parte, con medios 
herméticos, por ejemplo un recipiente á2 para quitar 
las cenizas;

para fa c ilita r  el movimiento lento de 
descenso de las materias se u tiliza  una varilla  axil 

que lleva abolladuras y jg2, particularmente á 
nivel de los o r ific io s  inferiores de la camara m y del 

270 emparrillado o y que va animado, por medio de un d is-
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positivo de accionamiento apropiado» de un movimiento de 

rotación ventajosamente lento y continuo;
en el trayecto de los gases calientes 

por cada lado de la camara m se dispone una serie de tu- 
275 bos, por ejmplo, cuatro tubos ¿2, ¿_3, j_4 de dimen­

siones suficientes para que el paso del gas no sea de­
masiadamente rápido» unidos dos por dos» por tubos trans­
versales de manera de formar un conducto único en z ic -  
zac» estos tubos estando colocados de manera de ir calen-

280 tados, los dos primeros y ¿2 á cerca de 600°, los
, %

dos otros ¿3 y ¿4 á cerca de 300°;
con el tubo ¿ i  se unen por una parte, el 

o r i f ic io  de salida del tubo por otra parte, los tubos a 

m* y n*,
285 y por ultimo, mediante un tubo _i en el 

cual se intercalan, ventajosamente, un depurador i_̂ ; y 
ventilador jL2, el o r if ic io  de salida de los gases que 
provienen de la  combustión en gasógeno sobre el empa­
rrillado o del semicok destilado en la  camara m y el 
conducto n, el exceso» st  existe, del gas de agua pro­
ducido restituyéndose, si se quiere, al hogar por una 
derivación _i3 (provista de un registro _i4) del tubo JL;

se une la  salida del tubo ¿4 con unre-

frigerante;
295 por ultimo, se disponen, en por lo  me­

nos uno de los tubos ¿2 , ¿3 y ¿4 por ejemplo en el 

tubo j 2,
por una parte, medios aptos para crear, 

en par lo  menos una parte de este tubo, un campo elec- 
300 troestatico, medios que se constituyen, por ejmplo dis-
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poniendo longitudinaifcmente en dicho tubo, atravesando 
con interposición de material aislante, sus fondos q̂  

y £2, un electrodo rectilíneo 1 y uniendo, por una par­
te , la masa del aparato y por otra parte, dicho elec­
trodo, respectivamente con los polos de un manantial 
de electricidad de alta tensión k en actividad, de la 
clase de los mencionados más arriba;

Después de esto.nen todos los casos, 
se comprende que se podran, mediante las mencionadas 
instalaciones, poner en obra las reacciones antedichas 
y obtener, á la  salida del refrigerante, un combusti­

ble liquido.
Uno puede contentarse procediendo como 

se ha indicado más arriba 6 mejor aún, si se emplean 
ciertas otras disposiciones, como las siguientes que 
pueden utilizarse eventualmente separadas.

Según unade estas disposiciones, en 
vez de emplear para hidrogenar un cuerpo susceptible 
de hidrogenarse, por ejemplo para hidrogenar el aceti­
leno durante las operaciones descritas más arriba, fe- 
gentes cualesquiera susceptibles de fa c ilita r  esta reac­
ción, se emplean para este fin , haces de rayos ultra­
violetas.

Esta acción se produce por ejemplo 
325 en el caso de las instalaciones seme­

jantes á las representadas en la  figura I, haciendo la 
capacidad ¿  de una materia permeable á los rayos ultra­
violetas, por ejemplo de cuarzo fundido 6 de vidrio 
especial y disponiendo á proximidad de su pared, una 

330 lampara de rayos ultravioletas de 444$ tipo usual
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cualquiera y alimentada de manera apropiada durante el 
tiempo de funcionamiento del conjunto.

y, en el caso de instalaciones seme­

jantes á las de la figura 2, haciendo de una materia 
335 permeable á los rayos ultravioletas, por ejemplo, las 

paredes terminales y ĉ 2 del tubo jh2 y disponiendo 
la lampara de rayos ultravioletas _s frente á una de 
estas paredes.

Según otra disposición y también con 
340 objeto de fa c ilita r  la  hidrogenacion de los cuerpos 

susceptibles de hidrogenarse, se emplea como ca ta li­
zador, una aleación de niquel, de mercurio y de estaño.

Un tal catalizador tiene la  propiedad 
de ser inalterable por el azufre lo  que es particular- 

345 mente ventajoso en todos los casos en que se trata de 
u tiliza r lo  en reacciones en las que intervienen pro -  
ductos de destilación de combustibles solidos (hulla 
por ejemplo), I 03 cuales contienen cantidades notables 
de azufre.

350 Ventajosamente se aplican á la  mencionada
aleación, las proporciones siguientes; partes iguales 
de niquel y de estaño y trazas de mercurio, pero pu­
diéndose u tilizar otra3 proporciones cualquiera.

Naturalmente y como resulta, de lo  que 
355 antecede, el invento no se lim ita de ningún modo al

de sus métodos de aplicación ni á la de sus formas de 
ejecución de sus diversas partes que se han descrito 
más especialmente; al contrario, comprende todas las 
variantes.

12



360 N O T A .
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Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta patente 
de veinte ano3 en España» son los siguientese

1®.- Procedimiento para la obtención 

de hidrocarburos liquidos, particularmente para la  ob­
tención de carburantes liquidos procediendo desde com­
bustibles solidos, caracterizado por el hecho de que 
se ponen en contacto por lo  menos parcialmente en un 
campo electroestatico y por lo menos parcialmente tam­
bién, bajo la acción de un manantial de rayos ultra­
violetas, por una parte gases de destilación de combus­
tib les solidos y por otra parte un gas que contenga oxi­
do de carbono é hidrogeno.

2®.- Procedimiento de acuerdo con lo
375 reivindicado en el punto I , caracterizado por el hecho

de que el campo electroestatico se produce de la  manera 
conocida entre dos electrodos entre los cuales se crea 
por ejemplo utilieando una maquina estática, una d ife­
rencia de potencial elevada, por ejemplo de varias de-

380 cenas de millares de vo ltios .
3®,_ Procedimiento como el reivindicado

en el punto I . caracteriado por el hecho de que la  ac­
ción de los rayos ultravioletas y del campo electroes­
tatico  se ejerce en gases llevados á una temperatura

385 de por lo  menos 300°.
4®.- Procedimiento como el reivindicado

en el punto I , caracterizado por el hecho de que después
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de haberla sometido a la acción de los agentes aptos 
para activar las reaaciones, se hace pasar la mezcla 
gasosa resultante en capacidades calantadas a tempera­
turas decrescientes, por ejemplo desde 300°, utilizándo­
se si es necesario, ecranes para evitar un calentamiento 
demasiado fuerte*

5°«- Perfeccionamientos en la obtención 
de hidrocarburos líquidos particularmente en la obten­
ción de carburantes líquidos, procediendo desde combus­
tib les sólidos.

Tal y como se ha descrito en la Memo­
ria que antecede representado en los dibujos que se¡ a'com 
paña y con los fines que se han especificado.

Esta solicitud, que corresponde a la 
presentada en Bélgica, el 4 de Junio de 1929, bajo el nú­
mero 361.214, se acoge a los beneficios del artículo 51 
de la Ley de Propiedad Industrial,

Esta Memoria consta de catorce hojas es­
critas por una sola cara.

Madrid 3 de Junio de 1930.
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