
\ g » .

4
Km 115922 T T T T d/ 21 cL 2f 49

C&s* XXX

BB/. -

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para un Cerri f j  cacto de Áajcion. por »» mejoras introducidas en e l  

objeto de la  patente principal número 117,53b *» a favor de la  r , s ,  

Eoch & 3TER3E1 AET̂ EETGESELiSCHAPT. residente en Dresden (Alemania) 

2wickauerstrasse» n° 40/42, -

En la  patente principal numero 117i¿535 se ha descrito un 

■transformador de alta tensión en e l  que el enrollamiento primario 

se bobina y se une de ta l  suerte en una caja de una pieza de bob* -  

naa hechas de material aislador, que su potencial crece desde e l  

potenc*al in i c ia l  situado por defuera hacia el núcleo abrazado por 

el enrollamiento y e l  cabo o princip io  de la capa más ’ n terior de l  

enrollamiento se pasa a través de la  br*da de la caja de bobinas. 
Esta y el enrollamiento primario situado en e lla  se circundan por 

un manto protector.
Para evacuar e l  calor del enrollamiento de un transforma­

dor de alta tensión así construido» el manto y las  inserciones con-
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[ESPEcrftLMoviy ductoras en la caja de bobinas se construyen según el intento de

dobles paredes para rec -b ir  el mea-’ o refrigerante . En un transfor­

mador montado s 'n  aislamiento se obtiene as^ la  ventaja de que el 
mea^o refrigerente del manto no necesita ser un liquido aislador*

J
pues en este caso d* cho manto se encuentra con e l  potencial de la  

t i  erra.
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En las figuras* del adjunto dibujo se representa algu -  

nos ejemplos de ejecución del invento*

Se^ún la f i g .  1* en la  caja 11. de bobinas se encuentra 

e l enrollamiento primario bobinado por capas y sobre la  rama cen -  

t r a l  de núcleo 13» del manto e l enrollamiento secundario 14, En 

la brida 16, de la  caja de bobinas y en la  capa exterior del enro­

llamiento 12, pr’ mar’ o se apoya el manto 19, que a su vez está c i r ­

cundado por otro manto 86. Entre los dos mantos 19 y 86, corre el 

med'*o reír-*¿erante, qtie por una tobera 87, del lado derecho se in ­

troduce, corre por el perno nueco 75, que une las dos cámaras hue­
cas de las dos mitades de manto 70, y 71, y se evacúa por el lado 

izquierdo por la  tobera 88. La mitad de la  ’ zqu'erda del manto a 

causa del aislador de evacuación 17» se d’ vide en los cuartos 71 

y 72, que en e l punto de seppración 74, se unen entre s  ̂ hermética­

mente a l gas y al l iq u ido . Para conducir e l  medio refrigerante que 
asc’ ende por la  derecha y el que desciende por la  izquierda pueden 

preverse nerviaduras 89, en e l manto 19, más próximo a l enrolla -  

mi ento.
La f i g .  2, presenta la  v ista  la tera l de la f í g .  1» en sec 

cián por la  lfnea A-A de la  que se desprende que e l  perno hueco 
75» se d’ spone en las esquinas biseladas del núcleo 13, que separa 

las dos mitades del manto. El perno hueco 75, sirve al mismo tiem­

po para comprimir las dos mitades del manto y las chapa3 del nuclec 

de hierro situadas entre medias*
la  f i g .  3, presenta la  v ista  del transformador según la

f i g .  1 . .
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Según la fi^,. la  unión de las uos mitades de manto 

70 ó Vl/72, se realiza  meábante una tubería especia l 90.
Como med'o refrigerante puede u tiliza rse  un liquido con­

ductor o a*slaaor, lo mismo que un refrigerante gasiforme por ejem 

pío7 ai re compri mi do*
na f i g .  o» peproauce también e l transformador de alta 

tensión en construcción según las f i g s .  1 á b, pero con la  d i fe ­
rencia de que los  nervios 91» previstos en e l  manto 19» se dispo­

nen perpendicularmente al eje del núcleo de hierro» de manera que 

se origine una guía a modo de meandro para e l  líquido refrigeran­

te» como puede verse en la sección A-A de las  f igs»  3 y 5» de una 

m‘ tad 8© del manto ilustrada en la  f ig »  6. las toberas 87-88» se 

unen en este caso a una instalación  de bombeo» con la  cual se as­

pira del depósito 92» el líquido refrigerante conductor o ai s la  -  

üor por la  bomba 93, y se -'nyecta por las dos válvulas 94* 9b* en 

e l  manto y después de recorrerlo  vuelve a "mpelerse por la  tobera 

86, al depósito 92. Para regular e l medio refrigerante por las dos 
válvulas 94, 95» acoplados en paralelo en dependencia con las con­

diciones e léctr ica s  de la  red unida al transformador, una de las 

válvulas 95, se manioora en dependencia de la  tensión y la  otra 94 
en dependencia de la  intensidad de la  carga. SI principio  de esta 

regulación se i lu s tra  en la  f i g .  7, Si no existe tensión entonces 
la  válvula 95, está completamente cerrada y solo se abre cuando el 

transformador se pone bajo tensión» la  otra válvula 94» aumenta al 
aumentar la  carga su sección tranvessal de paso» de manera que por 

la  válvula puede atravaascr una gran cantidad de refr igerante . 3n i -

gual forma se puede nacer tamoién depender la maniobra del medio 

15 refrigerante de un d ispositivo  dependiente de la  temperatura del 

enrollami ento»
las f ig s .  8 y 9» presentan ejemplos de ejecución* segán 

los  cuales e l manto 86» de las f 'guras arriba descrita está cons -

t-'tuido por la  pared de una mamposter-'a, por ejemplo de un muro 96,
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En e l  caso ae la  f i fc. 8, mn-medio refr-j¿erante 0asi forme 

por ejemplo aire ccmprim-'do, se inyecta en forma conocida por debajo 

del transformador de a lta  uensión, de manera que e l  refrigerante co* 

rra a lo  largo entre las qaredes ly y 96» j  las  neiv'aauj.a^ 89» y 

as-fj evacúe el Círor del enrollamiento primario 12. En forma análoga 

se pueaen montar en e l  mismo pozo o torre varios transformadores 

aislados unos de otros, superpuestos y escalonados según la  ten sa n .
En la f i ó .  9» e l  transformador áe suspende del techo de la 

"brida de sujeción 32, del manto 19, con sus nervios refrigerantes 

89, que sirven al mismo tiempo de refuerzo. El medio refrigerante 

se introduce también al manto 96» construido al modo de barril  as «-* 

c'ende entre los nervios 89, se acumula en un canal 97, por encima 

de la  br 'da de sujeción 32, y desde a lió  se vuelve a evacuar por la 

tuber'a 98.
Según la f*g . 10» dos transformadores construidos según 

e l invento y conectados en cascada se disponen superpuestos y los  

espac’ os huecos entre los mantos 19 y 86» se intercalan entre 
en la  corriente refrigerante . El medio refrigerante se hace pasar 

en este caso por un serpentín 89» existente en el depósito 92. En 

este caso los  medios refrigerantes y las toberas 100» se deben ha -  

cer de un material a islador.
Con preferencia se intercala  también en la  tuberóa un f i l ­

tro 101» El aire comprimido empleado dado el caso co$o refrigerante 

aislador, se produce mediante un compresor 102, o se toma de una tu* 

beróa de aire comprimido existente en la estación de conexión.
En la f i 6 . 11, se i lu stra  un transformador de alta tensíói 

con dos pierna o ramas de hierro como núcleo 13» sobre las cuales 
se asientan sobre cada una» una mitad del enrollamiento de alta ten« 

si ón en cajas separadas de bobinas» mitades construidas segán la 

patente principa l. El centro del enrollamiento primario se une en -  

tonces con e l núcleo de hierro» de manera que éste debe sustentar­

se por e l  ai slador de apoyo 84 o por e l  ai slador de suspens’ on d’  — 

bujado por trazos. En este caso e l  manto para los  dos sistemas se
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compone de las dos mitades 8l/82» que en su junta extendida en el 

eje ael núcleo de hierro se unen entre s  ̂ herméticamente al l^qu/do

23 y a l ¿as* como puede verse por la f i g .  12. El refrigerante aislador 

se introduce por lata toberas 87* 88» compuestas de material a is la  -

dor a los espacios huecos entre los mantos 19 y 86, por lo s  aislado-
J

res (84) proveyéndose también los  canales co lectores 97, v*sables 

en la  f i g .  13, en forma análoga a la f i g .  9, para evitar e l  están -

24 camiento del refrigerante en la  parte med*a superior del espacio 

hueco.
La f i g ,  14* presenta un transformador de a lta  tensién, en 

e l  que las cajas de bobinas se rodean concéntricamente entre s^ a 
la  rama central de un núcleo de manto, las  inserciones metálicas

25 üü* puestas al potencial máximo se construyen también según la  pa ; 

tente principal cano cuerpos huecos ranurados por una ranura aísla  • 

dora separadora. Introduciéndose y evacuándose el medio refrigeran - 

te* como se desprende de la f i g .  Ib* por los  aisladores de salida 

17 de las cajas de bobinas, lo s  conductores de admi sién y salida

26 iú¿>» LO'*» uex meció rexr i0erante deben facerse para estos cuerpos 

huecos de un material aislador» lo  mismo quenel refrigerante .

Jff T A.  -
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Descrito suficientemente e l  presente invento lo  que se 

declara como de novedad e invencién propia» son las siguientes r e i ­
vindicaciones:

1. -  Un transformador de a lta  tensién por un manto que 
circunda a una caja de una pieza para bobinas y a l enrollamiento 

primario a l ié  ex-* stente según la  patente número 117*535, caracte -  

rizado porque e l  manto o las insercion.es conductoras en la  caja de 
bobinas se construye de dobles paredes para rec ib ir  un medio r e f r i ­
gerante.

2» “  Un transformador de alta tensién según lo  reivíndi -  

caao en el punto 1, caracterizado porque la pared del manto próxima
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al enrollamiento se provee de nerv* aduras.
o. -  Un transfoxmador según lo  reivindicado en los  puntos

1 y 2, caracterizado porque las nerviaduras se disponen perpendicu-

lamente al eje  del núcleo de h ierro, de manera que la  6u'a a e l  me-
j

dio refrigerante sea de forma de meandro.
4. -  Un transformador según lo  reivindicado en lCs puntos

2 y 3» caracterizado porque la pared del manto situada por fuera Se

forma por una pared de una manipostería*
5. -  Un transformador según lo  reivindicado en los puntos 

1. á 4, caracterizado parque los  espacios huecos del manto dividido 

por el núcleo en dos mitades se unen entre mediante pernos hue­

cos.
6. -  üh transformador según lo  reivindicado en los  puntos 

6» caracterizado porque lo s  pernos huecos sirven a l  mismo tiem -

po para apretar las dos mitades del manto y e l núcleo de hierro s i ­

tuado entre ellas#
7. -  Un transformador de a lta  te n sa n  según lo  r e ^ in d l   ̂

cado en los  puntos 1 á 6, caracterizado por e l  acoplamiento en pa - 

le lo  de los espacios huecos de dos transformadores conectados en 

cascada.
0 . -  Un transformador según lo  reí vindicado en los pun -  

tos  1 á 7» caracterizado porque tratándose de un transformador mon­

tado aislado, la conducción y evacuación del medio refrigerante se 

l leva  a trav ls  del a islador áe sostén#
9. -  Un transformador según lo  reivindicado en lo s  pun -  

tos 1 á 8» caracterizado porque e l  medio refrigerante para las in­

serciones metálicas construidas como cuerpos huecos se donduce a 

través de los aisladores de salida de la  caja de bobinas#
10. -  Un transformador setoún lo  reivindicado en los  pun « 

toa 1 á 9, caracterizado porque la  admisión del refrigerante se e -  

fectúa en dependencia de la  carga.

11# -  Un transformador según lo  reivindicado en los pun-

-  6 . *
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tos 1 á 9» carácter'zado jorque xa acun* s* ¿n de l refrigerante se re 

&ula por la  temperatura del transformador.
12. -  Un transformador se0$n lo  re-’ v 'nd4 cado en los pun 

tos  1 á 10* caracterizado porque en la  tubería del re fr*c erante se 

36 '‘ ns^rtan dos válvulas en acoplamiento paralelo* de las cuales la 

una se abre completamente a l  ex^st^r tensión y la  otra solo en de 

pendencia de la corriente de carga.
1$. -  ** Le ¿oras introducidas en e l  objeto de la patente 

principa l número 117*535 » aebún se describe y reivindica en esta 

37 memoria descriptiva y se 4 lustra con los  planos que a la  misma se 

acompañan.
Consta esta descripción de siete  hojas foliadas y escr* 

tas a máquina por una sola de sus caras.

kadrid, á 3 de Junio de 1930»
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